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RESUMO

O objetivo deste trabalhio foi estimar as capacidades de combinagio de genitores de batata, em geracdes miciais de
selecdio. Og experimentos foram realizados em Pelotas e Canoinhas. Foram estudadas 12 familiag, dervadas de doig
gruposg de genitores, cruzados em esquema dialelo parcial (3 x 4) ‘Eliza’, ‘C-1730-7-94" e <C-1742-8-95"; ‘Shepody’,
‘Asterix’, “White Lady” e *Caesar”. As familias foram avaliadag,na geracéio de plantula e na primeira geragio de campo,
para caracteres componentes de aparéncia e rendimento de tubérculos. Os dados foram submetidos as analizes de
variancia e dialélica parcial. No conjunto de caracteres avaliados, verificou-se superioridade de efeitos significativos
para a capacidade geral de combinagio, em relagio a capacidade especifica de combinagio, indicando predomnéancia
de efeitos aditivos dos genes, no controle dos caracteres. Em relagao a capacidade geral de combinagao, “White Lady”
¢ 0 genitor maig destacado positivamente, contribuindo com genes de agiio aditivaparaamelhoria, tanto dos caracteres
que compdem a aparéncia dog tubérculos, quanto dos caracteres de rendimento. Quanto a capacidade especifica de
combinagéio, o cruzamento (‘C1730-7-94" x “White Lady’) é o mais indicado para a geragiio de familias superiores
quanto a caracteres de aparéncia e a caracteres componentes do rendimento de tubérculos.

Palavras-chave: Solanum tuberosum L., geragio precoce, analise dialélica parcial

ABSTRACT
Combining ability of potato parents for tuber appearance and yield traits

The objective of this work was to estimate the general and specific combining ability of potato parents i early
ceneration of selection. The experiments were carried out at Pelotas and Canoinhas. Twelve potato families derived
from two groups of parents crossed n a3 x4 partialmating design were studied ‘Eliza’, ‘C-1730-7-94°, “C-1742-8-95" and
‘Shepody’, ‘Asterix’, “‘White Lady”’, ‘Caesar’. The families were evaluated in the seedlmg and fist field generation for
tuber appearance traits and tuberyield traits. The data were submitted to variance analysis, and partial diallel analysis.
In the set of traits there was superiority of significant effects for general combining ability m relation to specific
combining ability. It suggests a predommance of additive effects of genes, m the control of these traits. Regarding the
general combining ability, “White Lady” ig the most prominent parent, contributing with genes of additive action forthe
mprovement of tuber appearance traits and yield traits. As for the specific combining ability, the cross *C1730-7-94"x
“White Lady” 12 the most suitable for the generation of superior tamilies for tuber appearance traits and yield traits.

Key words: Solanm tuberosum L, early generation, partial diallel analysis.
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INTRODUCAO

A altaheterozigosidade e aherancatetraploide daba-
tata Solanwm tuberosum dificultam a aplicagio de varios
modelos biométricos (Gopal, 1998), pelo fato de ateoria
genético-biométricapressupor que aheranca é disgémica
e apopulagio, das quais og pais gdo amostrados, estd em
equilibrio pan-mitico, ou consiste em lmhagens endoga-
micas (Barbosa & Pinto, 1998).

Para a zeleciio de genitores, uma das metodologiag
mais eficientes e comumente utilizadas em programas de
melhoramento genético é a analize dialélica, a qual propi-
ciaestunativas de parametros uteis aselecio de genitores
para hibridagio e ao entendimento da acio dos genes
envolvidos na determinagio dosg caracteres e da existén-
cia de heterose (Cruz et af., 2004), proporcionando, assiun,
grandes avanc¢os para a selegio (Jaramillo et &l., 2005).

Existem varios métodos para aanalige de cruzamentos
dialélicos, sendo o proposto por Griffing (1956) ampla-
mente empregado. Esse método proporciona informagées
aregpeito da capacidade geral de combmagio dos genitores
(CGC), que estarelacionada com a concentraciio de genes
predommantemente aditivos, e da capacidade especifica
de combinagio (CEC), relacionada com a concentragéio de
genes de efeito basicamente nio aditive (dommancia e
epistasia) (Castiglionief /., 1999).

A dificuldade de se estudar um grande numero de
genitores no gistema completo fez que adaptagies, como
o esquema de dialelos parciais, fossem degenvolvidas.
Os dialelos parciais envolvem a avaliacio de genitores
dispostos em doig grupog, pertencentes, ou nio, a um
conjunto comum, gendo ag inferéncias feitas para cada
grupo (Cruz et @l., 2004).

Silva et af. (2009) verificaram que as capacidades de
combmacio dos caracteres rendimento de tubérculos,
nimero de tubérculos por planta e masza média de tubér-
culog podem ser estimadas por meio de dialelo parcial,
para as geragéio de plantula e primeira geragio de campo.
Damesmatorma, Silvaet /. (2008) relataram cue, paraos
caracteres aspereza dapelicula, sobrancelha, achatamen-
to, curvatura, apontamento e aparéncia de tubérculo, ava-
liados na primeira e segunda geragdes de campo, as esti-
mativas de capacidade de combinag¢io toram eficientes
na identificagio dag melhores combimagdes de genitores,
por meio da analise dialélica conjunta.

A analize dialélicaparcial foi também utilizada em ba-
tata por Barbosa & Pinto (1998), com cruzamentos entre
grupos formados por cultivares nacionais e mportados,
para og caracteres produgiio total de tubérculo por plan-
ta, peso médio de tubérculos gratdos; peso médio de
tubérculos médios; percentagem da producio total de tu-
bérculos grandos; niimero de tubérculos gratdos e médi-
os por planta e densidade relativa de tubérculos.
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Az mformagdes digponiveis, no que ge refere autiliza-
¢iio de analize dialélica em batata, principalmente, para os
caracteres pesquisados neste estudo, é limitada apoucos
trabalhos, provavelmente por dificuldade de formacio de
combinag¢des, entre varios genitores, no formato de uma
analize dialélica. Poig, dependendo da combmacéo, a ob-
ten¢io de frutos e gementes é dificil, enquanto, para ou-
trog, acompatibilidade é maior

O objetivo deste trabalho foi estimar as capacidades
de combiacio de genitores de batata, em geragtes mici-

ais de zeleciio, em dois locais de cultivo.

MATERIAL E METODOS

Og experimentos foram realizados nos campos experi-
mentais daEmbrapa Clima Temperado, em Pelotas (3173,
52°W, 50 m an.m.), RS, e do Escritorio de Negdcios da
EmbrapaTransferéncia de Tecnologia, em Canomhas (26°
S, 50°W, 765 m an.m.), SC. Foram avaliadasg 12 familiag
hibridas de batata, originadas de cruzamentos controla-
dos entre doig grupos de genitores de batata, escolhidos
ao acago, em modelo parcial de dois grupos de genitores
(3x4), conforme o modelo do ““experimento 2 de Comstock
& Robingon (1948). Este modelo envolve aavaliagio de
genitores digpostos em doisg grupos, pertencentes, ou néo,
aum conjunto comum (Cruz et @/l., 2004).

Os cruzamentos proporcionaram a obten¢éo de doze
familiag para avaliagio. O grupo 1 foi formado pelos
genitores: Eliza, C-1730-7-94 e C-1742-8-95; e, 0 grupo 2,
por: Shepody, Asterix, White Lady e Caesar.

Em cadalocal, Pelotas, RS, e Canoinhag, SC, na zatra
de primavera 2010/2011, foi produzida a geragio de
plantula, em caga de vegetacio. As sementes botanicas
foram germinadas em sementeirag e ag plantulag trans-
plantadas para sacos plasticos, contendo doig litros de
substrato, para produgéo de mmitubérculos. Ag plantulag
foram distribuidas em blocos, ao acaso, com trés repeti-
¢des. Cada parcela foi composta de uma amostra de 25
plantulas, escolhidas aleatoriam ente, pararepresentar cada
cruzamento. O espagcamento entre plantas e entre linhas
f010,10 m. Asplantulas foram mantidas nessas condiges

até a colheita, que ocorren aos 77 diag, quando os tubér-
culog foram transportados para mstalagdes apropriadas,
para serem efetuadas ag avaliagbes. Apos as avaliagdes,
os tubérculos foram armazenados em camarafiia, a4°C.

Também, em cada local de cultivo, na safra de pruna-
vera de 2011/2012, fo1 produzida a primeira geragio de
campo. Um tubérculo de tamanho médio de cadagenétipo
foi plantado a campo, utilizando-ge do mesmo delinea-
mento experimental da safra anterior. Aos 95 dias, as plan-
tag foram colhidag separadamente e realizadas as avalia-
¢cdes nos tubérculos.
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de batata para caracteres de aparéncia...

Os caracteres de aparéncia detubérculo, avaliados em
ambas ag geracdes, foram: agpereza de tubérculo (1- as-
peto, 9- lizo), profundidade de olho (1- profundo, 9- su-
perticial), proeminéncia de sobrancelha (1-proemmente,
9- superticial), formato de tubérculo (1- redondo, 9- alon-
gado), uniformidade de formato de tubérculo (1-
desuniforme, 9- uniforme), apontamento de tubérculo (1-
apontado, 9- ndo apontado), curvatura de tubérculo (1-
curvado, 9- ndo curvado), achatamento de tubérculo (1-
achatado, 9- nio achatado), tamanho de tubérculo (1-
pequeno, 9- grande), unitormidade de tamanho de tubér-
culo (1- desuniforme, 9- uniforme) e aparéncia geral de
tubérculo (1- aparéncia geral tuim, 9- boa aparéncia geral).
Foram congiderados tubérculos de boa aparéncia aqueles
que apresentaram, conjuntamente, pele lisa, olhos pouco
profundog, sobrancelha superticial, boa uniformidade de
formato, néo apontado, ndo curvado, nio achatado e boa
uniformidade de tamanho. Og caracteres de rendimento
avaliados foram: numero de tubérculos por planta e mas-
sa total de tubérculos por planta (g/planta). A massa mé-
dia de tubérculos (g) foi derivada dos dados.

Os dados foram verificados quanto anormalidade de
distribui¢éo dos erros (Lilliefors) (Campos, 1983) e
homogeneidade de variancia (teste de Bartllet) (Steel &
Toirie, 1980). Posteriormente, para cadalocal, foram reali-
zadas andlises de variancia, de cada geragio e, conjunta-
mente, para as geracoes de plantula e primeira de campo;
andlize dialélicaparcial, de cadageracéio e, conjuntamen-
te, para os caracteres que néo apresentaram interagio
(genodtipo x geragéio).

Geraciio e gendtipos foram considerados efeitogfrxos.
Aganalises foram realizadas com a utilizacgéo do progra-

ma GENES (Cruz, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na averiguagio da normalidade dos dados, o cardter
agperezade tubérculo, para ambas as geragdes de plantula,
e, primeira gera¢io de campo, em Pelotas, RS, e os
caracteres apontamento de tubérculo e curvatura de tu-
bérculo, para a geragiio de plantula, e o carater aparéncia
geral, para a primeira geragio de campo, em Canoinhas,
néo apresentaram distribui¢io normal de erros, mesmo
apos transformacio e, portanto, foram desconsiderados
dag andlises estatisticas.

Ag andliges de varianciarevelaram diferen¢as signifi-
cativas (p= 0,05) entre familiag, para a maioria dog
caracteres, geragdes e locaig, com excec¢iio de tamanho de
tubérculo, nas duas geracdes, uniformidade de tamanho
de tubérculos, na geragiio de plantula, formato de tubér-
culo e apontamento de tubérculo, na primeira geragéo de
campo, em Pelotas; e os caracteres formato, apontamento
e achatamento de tubérculo, na primeira geragio de cam-
po, em Canoinhas.

A analige de variancia conjunta das duas geragdes
mostrou mteracio significatrva entre familia x geracio,
para formato, apontamento, uniformidade de tamanho,
numero de tubérculos, massa de tubérculos por planta e
massamédia de tubérculos por planta, em Pelotas, e para
tfamiliax geragéio, para formato, uniformidade de formato,
achatamento de tubérculo, nimero, massa e massamédia
de tubérculos, em Canoinhas. Desta forma, foram consi-
derados, geparadamente, para cada geragiio, na apresen-
tacio e digcussio dog resultados.

No conjunto de caracteres avaliados, considerando-
ge ambos og locais e geragdes, verificou-se superioridade
de efeitos significativos para a capacidade geral de com-
bmac¢io (CGC), em relagio a capacidade especifica de
combinagéio (CEC), indicando predominancia de efeitos
aditivos dos geneg, no controle dos caracteres. Isto su-
gere que o dezempenho dag progénies para egtes
caracteres pode ser previsto gem a realizagéo dog cruza-
mentos e avaliagiio dos hibridos (Barbosa & Pinto, 1998).
Gopal (1998) vertficou apredominancia de CEC significa-
tivag em batata. Killick (1977) revigou variog trabalhos,
encontrando diferentes
mindncias de CGC ou CEC. Bradshaw & Mackay (1994),
em amplarevigéio, relataram que, de modo geral, os valo-

resultados em relagdo as predo-

reg de CGC e CEC tém mfluenciado, em propor¢des varia-
dag, todos og caracteres de importancia agrondmica em
batata. Neele et @/. (1991) sugeriram que a CEC tende a ser
maig importante que a CGC em cruzamentos envolvendo
paig relacionados. Tai (1976) propds o mesmo para
caracteres que tém sgido submetidos a selegiio direcional
continua. Portanto, pode-se conceber que a importancia
da CGC ou CEC depende da populagio e dos caracteres
considerados, e, segundo Maris (1989), depende também
do desenho experiunental e, ou, das condi¢des ambientais.

Ag estimativas de CGC conjunta das duas geragdes
foram significativas para o carater profundidade de olho,
para o grupo 2 de genitores, em Pelotag, sendo “Caesar’, o
genitor que maig contribuiu para o aumento dag estimati-
vas deste cardter, ou seja, paraa dimmuigéio da profundi-
dade dos olhog dog tubérculos (Tabela 1). Por outro lado,
‘Shepody’ seria o genitor menos recomendado para cru-
zamentos, objetivando aformagio de familias com olhos
ragos.

Em relagdo a sobrancelha, ‘Caesar”, com valores posi-
tivos e estaveis de CGC, para as duas geragies e em am-
bos os locaig de avaliagdo, para a obtencéo de familiag
com menor proeminéncia de sobrancelha, seria também o
genitor mais recomendado para esse cardter (Tabela 1).

Para o carater uniformidade de formato, no conjunto
dag duas geragdes, em Pelotas, “White Lady” foi o melhor

genitor do grupo 2, enquanto ‘Asteri’ contribum para
tubérculog mais desuniformes em relagdo a formato em

suag progénies (Tabela 1).
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Quanto ao carater curvatura, nas duas geracdes, em
Pelotag, a CGC for significativa para todos os genitores
do grupo 2 (Tabelal). “White Lady” deu amaior contribui-
¢éio para a obten¢éo de tubérculos menos curvados, en-

quanto ocorreu o oposto, quanto a ‘Asterix’ e ‘Caesar’,.

Para o cardter achatamento, o genitor ‘C1730-7-94",
do grupo 1, contribuiu positivamente para a diminui¢io
do achatamento dos tubérculos, quando cruzado com os
genitores do grupo 2, gendo, portanto, recomendado para

cruzamentos visando a esse carater (Tabela 1). O contra-

Tabela 1. Capacidade geral de combinagéo de sete genitores de batata para caracteres de aparéncia de tubérculos avaliados em dois

locais
Caracteres!

Genitor Pelotas, RS

OLH SOB TFO CUR ACH APA
Eliza -0.13 -0.14 -0.19 -0,15 -0.26% 0,16
C1730-7-94 002 0,09 0,10 0,22 022" -0,03
C1742-8-05 011 0,06 0,09 -0,08 0,05% 0,19
Shepody -0.55% -0.55°% 0.05% 0.,02* -0.20" -0,14*
Asterix -0,19% -0,27% -0,24% -0,18* 0,23% -0,08%
Wlute Lady 0,12 018" 034" 0,39" 025" 0,38"
Caesar 0.61* 063* -0,15% -0,23% -0,20% -0,16%

Canoinhas, SC
ASP OLH SOB TAM TUTA

Eliza 0,16 0,25 0,23 -0.12 -0.08
C1730-7-94 -0,19 0,07 -0,19 0,14 000
C1742-8-05 0,03 -0,32 -0,03 -0.02 0,08
Shepody -0.34 0.18 0,25% -0.08 -0.22
Asterix 0,10 -0.31 0.,30* 0,06 0.18
Wlute Lady -0,20 0.11 -0.87* 0,13 013
Caesar 0,54 0,01 032* -0.10 -008

1OLH: prefundidade do olhe, SOB: sobrancelha, UF: unifermidade de formate; CTTR: curvatura, ACH: achatamento;, ATA: aparéncia, AST:

aspereza da pelicula, TAM: tamanho, TTA: uniformidade de tamanho
*Significative a 5% pelo teste t

Tabela 2. Capacidade geral de combinacio de sete genitores de bata

ta para caracteres de aparéncia e de produtividade de tubérculos

avaliados na geragiio de plantula e primeira geragéo de campo, em Pelotas, RS

Caracteres'
Genitor FOR! APO UTA NTU MAS MAM
Geracio de plantula
Eliza 0,15 -0.13% 0.02% 0,00 1,22 032
C1730-7-94 012 0,29 -0,21% -0.31 -1.41 031
C1742-8-95 0,03 -0.16% 0.19%* 0,31 0,19 -0.63
Shepody 0.06%" -0.25% 0.23% -0.33 1,87 138
Astenix 0,50 -0.,02% -0.09°F 0.48 2,75 -0.18
White Lady -0,55% 042* 0,22% 0.49 2,41 043
Caesar -0,01* -0.15% -0,35% -0.64 -7.03 -0.77
Primeira geracao de campo
Eliza 0.20 -0.10 -0.34% -0.57 4,53 302%
C1730-7-94 -0.30 0.10 0.04* 0,29 -11.30 -2 87
C1742-8-05 0.10 0.00 031* 0,28 6.77 -1.04%
Shepody -0,21*% 0,24 0,09 -0.04% 57.94% 7.05%
Asterix 0.30* -0,11°* -0.26 0.40% -22,03% -1.80%
White Lady -0.37*% 0,06 0.16 0,90% 58,21% 0.78%
Caesar 0.28% -0,18°%* 0.01 -1.,35% -94,12% -3.04%

'FOR: formato; APO: apontado, UTA: uniformidade de tamanho, MNTT

meédia de tubérculos.

*Foignificative a 2% pelo teste t.
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rio foi verificado para ‘Eliza’. No grupo 2, “White Lady”
teve og maiores valores de CGC, enquanto ‘Shepody” e
‘Caegar” apresentaram og maiores valores negativos, ou
seja, contribuiram para maior achatamento de tubérculos.

Quanto ao carater aparéncia, no conjunto dag gera-
coes, “White Lady " aprezentou og maiores valores positi-
vos de CGC (Tabela 1).

Para os caracteres agpereza e tamanho de tubérculo,
néio houve estimativas de CGC significativas dos
genitores (Tabela 1).

Ag estimativas de CGC, paraPelotas, nas geragdes de
plantula e primemra de campo, estio apresentadas na (Ta-
bela 2). Para o carater formato de tubérculo, ag estimati-
vas foram significativas para og genitores do grupo 2, em
ambag ag geractes. Neste grupo, “Asterns’ apregentou os
maiores valores de CGC positivos, portanto, favoreceu a
geracio de tamiliag com tubérculos maig alongadog, ao
passo que “White Lady” contribuiu para geragéio de tu-
bérculos mais arredondados. Pode-ge verificar que am-

Tabela4. Capacidade especifica de combinagio de sete gemtores
locais

bosg og cultivares contribuiram com genes de efeitos
aditrvos, uma vez que ‘Asterix’ apresenta tubérculos alon-
gados e, “White Lady’, tubérculos ovais.

Para o carater apontamento de tubérculo, nos experi-
mentos realizados em Pelotas, ag estumativas de CGC fo-
ram significativas (Tabela 2). O melhor genitor do grupo 1,
para este carater, nageracio de plantula, fo1 *C1730-7-947,
enquanto, no grupo 2, foi “White Lady’, o qual apresen-
touvalores positivos em ambag as geragdes. ‘Caesar” tam-
bém foi estavel nas duag geragies, porém com valores
negativos, ou geja, contribuindo para tubérculos mais
apontados.

Quanto a uniformidade de tamanho, no grupo 1,
“C'1742-8-95" fo1 o genitor mais estavel e com valores posi-
trvos maiores, na geracéiio de plantula e na primeira gera-
¢io de campo, em Pelotas (Tabela2). No giupo 2, na gera-
c¢iio de plantula, também em Pelotas, ‘Shepody’ e “White
Lady’ tiveram os melhores desempenhos, enquanto

‘Claesar’ apresentou o maior valor negativo de CGC, ou

de batata para caracteres de aparénaa de tubérculo avaliados em dois

Caracteres

Cruzamento Pelotas, RS

OLH"* SOB* TUFO CUR* ACH APA
Eliza x Shepody 0.49 0.51 0.07 -0.03 0.11 009
Eliza x Asterix -0.21 -0.08 -0,20 -0.14 -0.12 -0.05
Eliza x White Lady -0.47 048 037 0.41 0.11 0.17
Elizax Caesar 0.19 0.06 -0.24 -0.24 -0.10 -0.21
C1730-7-94 x Shepody -0.79 -0.72 0.17 0.40 0.23 -0.02
C1730-7-94 x Astenix 0.27 0.21 002 -0.37 -0.06 -0.03
C1730-7-94 x White Lady 0.21 0.24 -0.15 -0.04 0.01 -0.02
C1730-7-94x Caesar 0.30 0,28 -0.04 0.01 -0.18 0.07
C1742-8-95 x Shepody 0,30 0,22 -0.23 -0.37 -0.34 -0.07
C1742-8-95 x Astenix -0.06 0,12 0.18 0.51 0.19 0,08
C1742-8-95 x White Lady 0.20 0.24 -0.23 -0.30 -0,12 <015
C1742-8-95x Caesar -0.49 -0.33 0.28 0.22 0.27 0.14

Canoinhas, SC

ASP! OLH SOB TAM TUTA -
Eliza x Shepody 0,61 0,35 0.18 012 0.09 -
Elizax Astenx -0,30 0.68 0,34 -0.22 -0.,06 -
Eliza x White Lady 0.38 -0.21 -0.24 0.25 0.09 -
Elizax Caesar -0.70 0.12 0,20 0,09 -0,12 -
C1730-7-94 x Shepody -0.38 0.30 -0.23 0.04 -0.19 -
C1730-7-94 x Astenix 0.46 -0.44 -0.13 0,04 0.13 -
C1730-7-94 x White Lady -0.40 0.16 003 -0.08 -0.06 -
C'1730-7-94 x Caesar 0,32 -0.03 032 0,00 0.13 -
C1742-8-95 x Shepody -0.23 0,05 0.04 0.08 0.10 -
(C'1742-8-95 x Astenix -0.16 -0.24 -0,22 0,19 -0,07 -
C1742-8-95 x White Lady 0.02 0,05 0.20 -0.17 -0,03 -
(C'1742-8-95 x Caesar 0.38 0.15 -0,03 -0.10 -0,01 -

IOLH: profundidade de olho; SOB: sobrancelha; UFO: uniformidade de formato, CTUER: curvo; ACH: achatado, APA: aparéncia; ASE:

aspereza, TAM: tamanho, TTA: uniformidade de tamanho.
*Fiignificative a 5% pelo teste t
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seja, favorecendo areducéio naunitormidade de tamanho
de tubérculos.

Agegtimativag de CGC para Canomhag, na geragio de
plantula e primeira geracgéio de campo estio apresentadas
na Tabela 3. Para os genitores do grupo 1, as estimativas
para formato de tubérculo foram significativas apenas na
geragiio de plantula O genitor *C'1730-7-94" contribuiu para
ageracdo de plantag com tubérculos mais alongados, en-
quanto ‘Eliza’ contribuiu paraplantas com tubérculos mais
arredondados.

Quanto ao carater uniformidade de formato, ‘Eliza’
mostrou-ge o melhor genitor no grupo 1, em ambas asg
geragdes, em Canombhas (Tabela 3).

Para o carater achatamento de tubérculo, na geragio
de plantula, o genitor do grupo 1 “C1730-7-94" contribuiu
positivamente para a dimmnui¢io do achatamento dos tu-
bérculos (Tabela 3). Portanto, egse genitor seriarecomen-
dado para cruzamentos visando a esse proposito. O con-
trario foi verificado para ‘Eliza’ e “C1742-8-95". No grupo
2, “White Lady’ teve o maior valor de CGC, enquanto
‘Shepody” e ‘Caesar” apresentaram og maiores valores
negativos, ou seja, contribuiram para maitor achatamento
de tubérculos.

Sendo assim, conforme os valores de CGC parao con-
junto de caracteres componentes da aparéncia geral, pode-
se verificar que “White Lady’ foi o genitor que apresentou
os maiores valores de CGC, ou geja, contribuiu com genes
de efeitos aditivos, paraamelhoria dos caracteres que com-

pdem a aparéncia dos tubérculos. Por outro lado, *Caesar”
foi o pior genitor para aparéncia geral de tubérculo, exceto
para profundidade de olho e sobrancelha de tubérculo. No
grupo 1, néo toi detectado nenhum genitor para amelhoria
dos caracteres componentes da aparéncia.

Para os caracteres de rendimento de tubérculos (nu-
mero, masga e masga média), em Canomhag, para os
genitores do grupo 1, pode-ge verificar que o genitor ‘C-
1742-8-95" apresentou og maiores valores pogitivos, para
nomero de tubérculo na geragédo de plantula, enquanto
‘C'1730-7-94" teve oz maiores valores negativos, ou seja,
contribuindo paraum menor mimero de tubérculos (Tabe-
la 3). Diferentemente do relatado por Silva et @/. (2009), em
estudo com outras combinagdes, o genitor ‘Eliza’ néo
apresentou valor elevado de CGC parantmero de tubér-
culog. No grupo 2, “White Lady’ foi o genitor com os
maiores valores de CGC para nimero de tubérculog, na
geragio de plantula e naprimeira geragio de campo. Esse
genitor também apresentou as maiores estimativas de
CGC, naprimeirageracgio de campo, em Pelotas. Pode-se
verificar, também, que, na prineira geragéo de campo, a
classificacio dos genitores, em relagio a CGC positiva,
ou negativa, para esse carater, em Canoinhag, foi muito
semelhante a de Pelotas (Tabelas 2 e 3).

Para o cardater massa de tubérculo, na geracio de
plantula, em Canomhag, “White Lady’ apresentou a maior
CGC, enquanto “Asterix’ teve o menor valor (Tabela 3). O
comportamento desges dois cultivares também foi seme-

Tabela 3. Capacidade geral de combinagio de sete gemtores de batata para caracteres de aparéncia ¢ de produtividade de tubérculos
avaliados na geragiio de plantula e primeira geragiio de campo, em Canoinhas, SC

Caracteres

Genitor Geracao de plantula

FOR! TUFO ACH APA NTU MAS MAM
Eliza -0,65°* 030" -0.14* -0.22 0.06" 0,15 0,04
C1730-7-94 0,91% 0467 0.33% 0.23 -0.38* 0.25 0,32
C1742-8-95 -0.26" 017* -0.19* -0.01 0.32% 0,10 -0.36
Shepody 044 0.31 041" -0.36 0,10 -0.08% 0,02
Asterix -0.38 -0.30 0.00* 0.00 -0.48% -1.14* 0.17
White Lady 0.24 -0.04 0.44* 042 048 0,79+ -0.18
Caesar -0.30 0.03 -0.11%* -0.06 0.00% 0.43" 0,00

Primeira geracio de campo

FOR TUFO APO CUR ACH NTU MAS MAM
Eliza 0,05 0.36% 0.17 0.10 0.01 -0,37 -8.87F 3.13%
C1730-7-94 0,02 0.27% 0,20 -0.13 -0.04 0.03 56,17 9.26%
C1742-8-05 -0.07 -0,63F 0,03 002 0.03 035 -47.30%  -12,39%
Shepody -0.06 0.49 0,07 -0.13 003 -0,76% 271 983"
Asterix -0.07 -0.16 033 030 -0.08 0.49% -13.67 -801%
White Lady 0.17 -0.07 002 -0.18 0.08 0,79+ 44.10 -2.11%
Caesar -0.04 -0.26 0,28 002 -0.03 -0.52% -33.14 0,20%

IFCE: formato, UFC: unifermidade de formato, ACH: achatade, ATA:

MAW: massa média de tubérculos; APO: apontade, CUE: curve.

*Foignificative a 2% pelo teste t.
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lhante, para a primeira geragéio de campo, em Pelotas. Na
primeirageragio de campo, em Pelotas, ‘Caesar’ demons-
tron contribuicio mdesejavel de genes aditivos para a di-
minui¢io de massa de tubérculos, enquanto, no grupo 1, o
genitor “C'1730-7-94" contribui paramaior CGC do carater
magga de tubérculos, na primeira geragio de campo, em
Canoinhag, e “‘C1742-8-95"teve opior desempenho (Tabe-
lag2e 3).

Em relagio a masga média de tubérculos, na primeira
geracéo de campo, o genitor do grupo 1 com maior valor de
CGC e estabilidade nos dois locais de avaliagéo fo1 “Eliza’,
enquanto, no grupo 2, foi ‘Shepody” (Tabelas 2 e 3). Por
outro lado,  Asterix’ teve os maiores valores negativos nos
doig locais, contribumdo com efeitos negativos de CGC
para massa média de tubérculos, ou seja, favorecendo tu-
bérculos com pequena massa média. Og resultados mdi-
cam que “White Lady” contribui com genes aditrvos para
esge cardter, enquanto ‘Asterix’ apresenta efeito contrario,
confumando oz resultados de Silvaet @f. (2009).

Para o cardter formato de tubérculo, na geracio de
plantula, em ambos og locaig, o cruzamento ‘C1730-7-94" x
‘Agterix’ proporcionoun ag maioreg estimativas positivag
de CEC, favorecendo aformacio de tubérculos maig alon-
gadosg, enquanto o cruzamento ‘C1742-08-95" x ‘Asterix’
foi o mais favoravel para tubérculos arredondados. No
entanto, a simples significancia da CEC néo basta para
recomendar um cruzamento, é necessario que pelo menos
um dog genitores apresente CGC elevada (Cruzef af., 2004).
Agzim, paratubérculos alongados, o cruzamento “Asternc’
x ‘C"1730-7-94" geria o mais adequado, pois, ambos os
genitores apresentaram valores positivos de CGC.

Para o conjunto de caracteres componentes da apa-
réncia de tubérculo, pode-ge verificar que os cruzamen-
tos de “C1730-7-94" com “White Lady’ e ‘Caesar”, e 0 cru-
zamento de ‘C1742-8-95" e ‘Asterix” foram aqueles que
apresentaram o maior nimero de estimativas de CEC po-
sitivas, parageragoes e locais de avaliagio (Tabelas 4, 5 e
6). O cruzamento ‘C1730-7-94" x “White Lady’ teve bom

Tabela S. Capacidade especifica de combinagio de sete gemtores de batata para caracteres de aparéncia e de produtividade de
tubérculos avaliados na geragio de plantula e primeira geragiio de campo, em Pelotas, RS

Caracteres

Cruzamento Geracio de plantula

FORY™ APO* UTA NTU MAS MAM
Eliza x Shepody 048 -0.22 0,32 -0.13 -1.58 -0.04
Elizax Asterix 0.13 0.04 -0.14 -0.04 1.56 0.61
Eliza x White Lady -0.54 0.53 0.11 0,06 143 0.21
Elizax Caesar -0.07 -0.35 -0.29 0.11 -1.40 -0.79
C1730-7-94 x Shepody -0.70 0.73 0.07 0,39 0.69 -0.76
C1730-7-94 x Astenx 0.19 -0.51 0.01 -0.30 -3.87 044
C1730-7-94 x White Lady -0.02 -0.33 -0.16 0.04 1.07 0,12
C1730-7-94x Caesar 0.53 0.11 0,07 -0.08 211 1,08
C1742-8-95 x Shepody 0,22 -0.51 0,39 -0.26 0.90 0.80
C1742-8-95 x Astenx 032 0.48 0.13 0.40 2,30 -0.17
C1742-8-95 x White Lady 0.50 -0.20 0,05 -0.10 -2.49 -0.33
(C1742-8-95 x Caesar -0.46 0.24 0.22 0,03 -0.70 -0.29

Primeira geracio de campo

FOR APO UTA* NTU* MAS MADM*
Eliza x Shepody 0.01 0.01 0.13 -147 -22.34 6.88
Elizax Astenx 0,03 -0.09 -0,57 1,57 54.35 -2.64
Eliza x White Lady -0.18 -0.02 0,29 0.04 -13.60 -2.13
Elizax Caesar 0.14 0.11 0,15 -0.14 -1841 -201
C1730-7-94 x Shepody -0.24 0.08 -0.28 1.32 042 -7.88
C1730-7-94 x Astenix 0.18 -0.19 0.06 -0.05 1528 2,53
C1730-7-94 x White Lady 0.03 0,02 0.32 -1.53 -36.22 3.97
C1730-7-94x Caesar 0.03 0.08 -0,10 0.26 30.36 1.38
C1742-8-95 x Shepody 0.23 -0.09 0.16 0.15 31.76 1,00
C1742-8-95 x Astenix -0.21 0.28 0,51 -1.52 -69.63 0,11
C1742-8-95 x White Lady 0.15 0.00 -0.62 149 4082 -1.74
C1742-8-95x Caesar -0.17 -0.19 0,05 -0.12 -11.95 0.63

FOR: formato; APO: apontado, UTA: uniformidade de tamanho, NTT: nimero de tubérculos; MAS: massa de tubérculos, MAM: massa

meédia de tubérculos.

*Fiignificative a 5% pelo teste t
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desempenho, principalmente para profundidade de olho,
gobrancelha, uniformidade de tamanho e uniformidade de
formato de tubérculo, sendo “White Lady” destacque, quan-
to a CGC para uniformidade de tamanho e de formato;
portanto, esse cruzamento poderia ger recomendado. Og
maiores valores de CEC, principalmente, paraprofundida-
de de olho, sobrancelha e uniformidade de formato foram
obtidog com o cruzamento ‘C'1730-7-94 x Caesar’. Embora
‘Caesar’ tenha apresentado elevada CGC para profundi-
dade de olho e sobrancelha, o cruzamento deve ser visto
com cautela, poisg, esze genitor, conforme visto anterior-
mente, néo é um bom genitor para outros caracteres rela-
cionados com aparéncia. Por outro lado, no cruzamento
‘C1742-8-95" x ‘Asterid’, que e destacou em relagio a CEC
para og caracteres curvatura, apontamento, uniformidade
de tamanho e achatamento de tubérculo, os maiores valo-
res de C'GC' foram observados apenas para curvatura, no
cago de ‘Asterx’, e uniformidade de tamanho, para o
genitor ‘C'1742-8-95". No entanto, “Asterix’ fez parte dos

ciuzamentos com maiornimero de CEC indesejaveis para
caracteres de aparéncia, principalmente quando combi-
nada com ‘Eliza’e ‘C1730-7-94". Assun, pode-ge verificar
que o cruzamento ‘C'1730-7-94" x “White Lady” serta a com-
binag¢io mais ndicada para a geragéo de familias superio-
res para caracteres de aparéncia.

Em relagéio aos caracteres componentes do rendimen-
to de tubérculos (numero, masga e massamédia), dames-
ma forma que para CGC, foram observadas estimativas
significativas para CEC (Tabelas 5 e 6). Diversos autores
também verificaram significancia, de ambas as capacida-
des de combinagio, para massa de tubérculo em batata
(Barboga & Pmto, 1998; Bradshaw & Mackay, 1994; Mullin
& Lauer, 1966), e para NTU e MAM (Barboza & Pinto,
1998). Estimativas significativas apenas da CEC, foram
relatadas por Plaisted et «/. (1962), para rendimento de
tubérculos, e porKillick (1977), paramassa, niumero e massa
média de tubérculos, e estimativasg apenas de CGC foram
obzervadas por Marig (1989), paramassza, niunero e mas-

Tabela 6. Capacidade especifica de combinagio de sete gemtores de batata para caracteres de aparéncia e de produtividade de
tubérculos avaliados na geragio de plantula e primeira geragéio de campo, em Canoinhas, SC

Caracteres
Cruzamento Geracio de plantula
FOR* UFO* ACH* APA NTU* MAS* MAM*
Eliza x Shepody -0.85 0.10 -0.28 -0.27 0.37 0.44 -0.34
Eliza x Asterix -0.92 087 -0.21 042 -0.57 1,29 1.26
Eliza x Wlute Lady 162 -0.60 0.07 0.40 0.39 -0.08 -0.52
Eliza x Caesar 015 -0.37 042 0.29 -0.19 -1.05 -0.39
C1730-7-94 x Shepody 0.71 -0.40 0.20 0.29 -0.74 -2,05 -0.05
C1730-7-94 x Asterix 106 -0.68 -0.23 -0.04 0.06 -0.51 -0.57
C1730-7-94 x W. Lady -1.13 0,68 -0.11 0.00 044 3.30 0.91
C1730-7-94 x Caesar -0.64 0.40 0,09 -0.25 0.23 -0.50 -0.30
C1742-8-95 x Shepody 0.15 0.30 0.02 -0.02 0.37 1,61 0.39
C1742-8-95 x Asterix -0.14 -0.19 044 0.46 0.51 -0.47 -0.69
C1742-8-95 x W. Lady -0.50 -0.08 0.04 -0.40 -0.83 -1.08 -0.39
(C'1742-8-95 x Caesar 049 -0.04 -0.51 -0.04 -0.04 1.54 0.69
Primeira geracio de campo
FOR UFO APO CUR ACH NTU* MAS* MADM*

Eliza x Shepody -0.18 -0.04 0,02 023 008 0,66 6,04 =752
Eliza x Astenx 0,35 0.44 -0.10 -0.34 -0,01 0.36 33.30 -0,05
Eliza x Wlute Lady 0.45 -0.05 0.18 0.16 -0.05 -0.67 -37.20 1.57
Eliza x Caesar -0.62 -0.35 -0.,06 -0.05 -0.02 -0.35 -2.74 6,00
C1730-7-94 x Shepody -0.07 0.17 0.18 -0.01 -0.05 0.23 73.60 13.46
C1730-7-94 x Astenx 0.08 0.08 -0.14 0,05 -0.03 -0.38 24.82 7.36
C1730-7-94 x W. Lady -0.35 0.00 -0.54 -0.22 -0.06 0.66 22,83 -4.87
C1730-7-94 x Caesar 0.34 -0,25 0.50 0.19 0.14 -0.51 -121.31 -15.95
C1742-8-95 x Shepody 0.25 -0.13 -0.16 -0.21 -0.03 -0.89 -80.30 -5.94
C1742-8-95 x Astenx -0.43 -0,52 0.23 0.30 0.04 0.02 -58.12 -7.31
C1742-8-95 x W. Lady -0.10 0,05 036 0.06 0.11 0.01 14.37 3.30
C1742-8-95 x Caesar 0.28 0,60 -0.43 -0.14 -0.12 0.86 124,05 9,05

'FOR: formato; UFO: uniformidade de formato, ACH: achatamento, APA: aparéncia; APO: apontamento; CUE: curvatura, NTT: nimero
de tubérculos; MAS: maszsa de tubérculos, MAM: massa média de tubéreulos

*Foignificative a 2% pelo teste t.
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samédia de tubérculos. Portanto, para esses caracteres, a
predominanciade CGC ou CEC depende do material gené-
tico e das combinagdes utilizadas.

Pode-se presumir a dificuldade para obtencio de um
equilibrio dos trés caracteres de rendimmento, pois, geral-
mente, plantag com maior nimero de tubérculos tendem
a produzir tubérculos menores (Maris, 1988, Gaur &
Kishore, 1978; Rodrigues & Pereira, 2003; Silva et al.
2007). Arelagio entre massa e nimero de tubérculos é
muito importante, pela mfluéncia que exerce no rendi-
mento de tubérculos comerciaiz. No grupo 1, nio foi
possivel identificar genitores superiores e com estabili-
dade, para os locais e geragdes de avaliagio (Tabelas 5 e
6). No entanto, destacam-ge og cruzamentos ‘Eliza” x
‘Asterx’, “C1730-7-94" x “White Lady’ e *C1742-8-95"x
‘Caegar’. O primeiro cruzamento apresentou valores va-
riavels, para og localy e geragdes, em relagio aos
caracteres nimero e massamédia de tubérculos, e supe-
rioridade para massza de tubérculog. O gegundo cruza-
mento destacou-ge pela CEC para massa e massa média
de tubérculos, consistentemente, nog locais e geragdes
avaliados, e, em relacio a massa de tubérculos, ambos
contribuiram com maiores valores de CGC, podendo esta
combinaciio ger recomendada. O terceiro cruzamento
também ge destacou, em relagio a CEC, para massza e
magsamédia de tubérculos; porém, nem ‘C1742-8-957,
nem ‘Caesar” apregentaram alta CGC.

CONCLUSOES

Ha predominancia de efeitos aditivos no controle dos
caracteres avaliados. “White Lady’ é o genitor que mais
contribui com genes de a¢io aditiva para a melhoria, tan-
to dos caracteres que compdem a aparéncia dos tubércu-
log, quanto para caracteres de rendimento.

O cruzamento (*C'1730-7-94" x “White Lady ) € 0 mais
mdicado para a geragiio de familias superiores quanto aos
caracteres de aparéncia e caracteres componentes do ren-
dimento de tubérculos.
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