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Tratamento eficiente de
termos compostos na tecnologia Solr

Diego Felipe Zanardo'
Glauber José Vaz?

Um mecanismo de busca envolve analises de texto tanto na fase em que
se processam os documentos para indexar seus termos quanto na fase de
busca, que ocorre apds o usuario entrar com uma consulta. O tratamento
adequado de termos compostos é fundamental em sistemas mais avanca-
dos, uma vez que é muito comum a necessidade de indexar ndo somente
palavras isoladas, mas também combinagdes delas que tenham um signifi-
cado particular. InUmeras localizagbes geograficas, por exemplo, séo iden-
tificadas por termos compostos. A tecnologia Apache Solr, amplamente utili-
zada na construgdo de mecanismos de busca, disponibiliza um componente
de software, ShingleFilterFactory, que forma termos compostos a partir de
palavras em sequéncia, mas nao € muito eficiente. Neste trabalho, desen-
volvemos um componente de software, CompoundTermsFilterFactory, que
faz o tratamento de termos compostos de maneira mais eficiente usando
uma lista de termos compostos considerados relevantes, como aqueles que
indicam uma localizagao geografica ou que apresentam sinénimos.

A analise de texto na tecnologia Apache Solr é feita a partir de um anali-
sador formado por um tokenizer, que divide um fluxo de texto em tokens,
e zero ou mais filtros, que alteram esses fokens. A Figura 1 mostra, para
a entrada ‘Ciéncia agraria Sao Paulo’, o funcionamento de dois analisa-
dores similares. Tanto o analisador da Figura 1a quanto o da Figura 1b
utilizam o tokenizer UAX29URLEmailTokenizerFactory, que separa o texto
em tokens, reconhecendo e classificando URLs e enderecos de e-mails
e de IP. Ambos também utilizam os filtros ASCIIFoldingFilterFactory, que
remove acentos das palavras, LowerCaseFilterFactory, que substitui as
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(a) “Ciéncia agraria Sao Paulo” (b)
UAX29URLEmailTokenizerFactory UAX29URLEmailTokenizerFactory
Ciéncia [agraria [S&o [Paulo Ciéncia [agréria_ [S&o [Paulo
ASCIIFoldingFilterFactory ASCIIFoldingFilterFactory

Ciencia [agraria [Sao [Paulo Ciencia [agraria[Sao [Paulo

LowerCaseFilterFactory LowerCaseFilterFactory
ciencia [agraria [sao Jpaulo ciencia [agraria_[sao Jpaulo

ShingleFilterFactory CompoundTermsFilterFactory

ciencia .
ciencia agraria 23:_2':?3 = sao paulo ciencia agraria sao baulo
ciencia agraria sao agraria sao paulo sao paulo ciencia agraria sao paulo
ciencia agraria sao paulo

SynonymFilterFactory SynonymFilterFactory
ciencia
agricultura agraria ew ciencia .
ciencia agraria agraria sao 520 paulo paulo agricultura agraria | paulo paulo
ciencia agraria sao agraria sao paulo ciencia agraria
ciencia agraria sao paulo

Figura 1. Analisadores utilizando os filtros (a)ShingleFilterFactory e (b)Compoun-
dTermsFilterFactory.

letras maiusculas por minusculas, e SynonymeFilterFactory, que acrescenta
termos sinénimos. Porém, para o tratamento de termos compostos, usam
filtros diferentes: o ShingleFilterFactory, ja disponivel na tecnologia Solr, e
o CompoundTermskFilterFactory, desenvolvido neste trabalho. Marinho et al.
(2012) explicam detalhadamente analisadores parecidos com esses.

O filtro ShingleFilterFactory, conforme pode ser observado na Figura 1a,
forma todos os termos compostos possiveis para a sequéncia de texto de
entrada, limitado apenas pela quantidade maxima de palavras, preestabe-
lecida por parametro. Entéo, se este parametro fosse estabelecido em trés,
por exemplo, ‘ciencia agraria sao paulo’, ndo seria adicionado na analise
por conter quatro palavras. Ja o CompoundTermsFilterFactory forma ter-
mos compostos a partir de palavras em sequéncia somente se o candidato
a termo constar na lista de termos compostos relevantes. No exemplo
exposto, ‘ciencia agraria’ e ‘sao paulo’ fazem parte dessa lista. Sem filtros
como esses, nao seria possivel, por exemplo, tratar sinbnimos adequada-
mente, uma vez que ‘agricultura’ e ‘ciencia agraria’ ndo seriam identificados
como equivalentes pelo fato de ‘ciencia’ e ‘agraria’ serem manipulados
estritamente como termos isolados. De maneira analoga, ‘sao paulo’ s6 é
reconhecido como um termo unico devido aos filtros em questéo. Isso pos-
sibilita, por exemplo, a exibicdo de um mapa quando se trata de localizagéo
geografica.
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Embora ambos os filtros possibilitem a identificacdo de termos compostos,
o CompoundTermsFilterFactory representa um grande avango em relagéo
ao ShingleFilterFactory, pois forma apenas termos compostos considerados
relevantes, ou seja, aqueles que estdo presentes em uma lista predeter-
minada. Com isso, utiliza muito menos espago em memoria e tempo de
processamento.

Para efeito de comparacao entre os filtros, utilizamos os dois analisado-
res representados na Figura 1 para indexar a base de dados do Ainfo
(EMBRAPA INFORMATICA AGROPECUARIA, 2013), que conta com
cerca de 900 mil registros dos acervos impressos e digitais da Embrapa.
O ShingleFilterFactory foi configurado para formar termos com até cinco
palavras, enquanto o CompoundTermsFilterFactory considerou termos
compostos relevantes todos aqueles descritores que constam no Thesagro,
thesaurus brasileiro especializado em literatura agricola (BRASIL, 1999).
Quando utilizamos o CompoundTermsFilterFactory, menos de nove minutos
foram suficientes para construir os indices, que ocuparam cerca de 1.1 GB
de espaco em disco. No caso do ShingleFilterFactory, mais de 40 minutos e
cerca de 8.1 GB foram necessarios para construir os indices.

Portanto, a utilizagcao do filtro CompoundTermsFilterFactory, desenvolvido
neste trabalho, possibilita um tratamento muito mais eficiente de termos
compostos nos mecanismos de busca do que o ShingleFilterFactory, tanto
no que se refere a espago em disco quanto em tempo de processamento
para indexagao.
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