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Analise de tendéncias em pagamentos
por servigos ambientais hidricos
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O projeto Compilagédo e Recuperacao de Informagdes Técnico-cientificas e
Inducdo ao Conhecimento de forma Agil na Rede AgroHidro (CRITIC@) se
propde a concentrar as agdes de analise e organizacéo sistematizada da in-
formacao utilizada e produzida pelo projeto “Impactos do uso agricola e das
mudangas climaticas sobre os recursos hidricos em diferentes ecorregides
brasileiras: diagnose e estratégias mitigadoras”. Seu objetivo é organizar e
analisar a informagao técnico-cientifica disponivel na rede AgroHidro para
apoio a gestdo do conhecimento e da inovagdo. Baseado na proposta do
projeto CRITIC@ e em seus objetivos, neste trabalho procura-se contribuir
para que sejam cumpridas metas especificas, como viabilizar a extragdo
semiautomatica de palavras-chaves e topicos em textos do dominio de
recursos hidricos, bem como observar sua distribuicdo e relagbes, espe-
cialmente as hierarquicas — tépicos e sub-topicos. Espera-se, por meio dos
tépicos obtidos, encontrar semelhangas entre os arquivos da base de dados
e identificar tendéncias.

Inicialmente foram realizados estudos de ferramentas para mineragéo de
textos, bem como seus respectivos métodos estatisticos de extragao de
informacao e padrdes, estatisticas descritivas dos tépicos encontrados e
suas visualizagbes em hierarquias e graficos. Além disso, durante a realiza-
¢ao dos experimentos, foi possivel avaliar a inclusao de termos a arquivos
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de vocabulario controlado gerando assim uma primeira versao de lista de
termos do dominio.

Para a realizacao dos primeiros experimentos foram utilizados textos de
pagamentos por servicos ambientais hidricos, em inglés e portugués. No
total, foram selecionados 150 textos, sendo 117 em inglés e 33 em portu-
gués. Esse problema foi identificado no projeto “Fortalecimento do conheci-
mento, organizacao da informagéo e elaboragéo de instrumentos de apoio
aos Programas de Pagamentos por Servicos Ambientais Hidricos no meio
rural” (do Macroprograma 5, sob a Rede AgroHidro), em sua atividade de
“Organizagao e analise de informagbes textuais secundarias para subsidio
a instrumentos de apoio aos programas de PSA Hidrico”, no plano de acéo
de “Organizagédo de dados e informagbes para suporte a programas de
Pagamento por Servigos Ambientais hidricos”. A partir dessa base de dados,
embora pequena, foram realizados testes para textos em inglés e portugués
separadamente. A vantagem da base de dados ser pequena é que os resul-
tados podem ser subjetivamente avaliados.

A primeira ferramenta utilizada neste trabalho para analise textual foi a
TaxEdit (MOURA et al., 2012). Para que os objetivos do processo sejam
cumpridos, ou seja, a extragdo e organizagcao de conhecimento, a metodo-
logia de mineragéo de textos ocorre em um conjunto de passos. A primeira
etapa consiste em estruturar os textos em um formato adequado para extra-
¢ao de conhecimento e é chamada de pré-processamento. Nesta etapa os
textos sdo convertidos em uma forma plana e sem formatagao. Além disso,
ocorre a selecao de termos, ou seja, a extracdo de um conjunto de termos
significativos. Neste passo as stopwords (palavras que, estatisticamente,
podem ser consideradas como nao influentes na analise da colegédo de
textos) sdo removidas e as restantes tem seus sufixos removidos (processo
de stemming), dessa forma, casos de multiplicidade de palavras (com a
mesma forma pés remocgao dos sufixos) sdo tratados como um unico termo.
A selecao dos termos pode ser feita estatisticamente, por meio da distribui-
¢ao de suas frequéncias no conjunto de textos. A seguir, o software trabalha
para organizar os textos de acordo com a proximidade de seus termos, por
exemplo, e procura apresentar essa organizagao por meio de métodos de
agrupamento, como o agrupamento hierarquico aglomerativo. Essas etapas
podem ser realizadas varias vezes, de acordo com o interesse de quem exe-
cuta o processo. A cada iteragao a lista de stopwords pode ser aprimorada
e, consequentemente, o agrupamento é alterado. Finalmente, pode-se usar
ferramentas graficas para apresentar os resultados obtidos.
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Na Figura 1 sdo mostrados alguns resultados obtidos no processo de
mineracdo de textos sobre pagamentos por servicos ambientais hidricos.
Na Figura 1, ao fundo, podem-se observar alguns tépicos encontrados
na colegdo de artigos em inglés pela ferramenta TaxEdit. Ao se clicar em
um no, pode-se observar a frequéncia de uma palavra-chave do tépico no
grupo de documentos indicados. A frequéncia para a coleg¢ao toda pode ser
observada no grafico apresentado em destaque na Figura 1. Nesse caso,
praticamente todos os artigos que contém o termo “carbono” estdo sob o t6-
pico (grupo) indicado, que por sua vez trata-se de um sub-tépico de controle
de diversidade, que esta sob oportunidades de negdcios, sob modelos de
praticas protecionistas — conforme hierarquia de topicos mostrada.

Futuramente, sera realizada uma série de andlises textuais com a mesma
base de dados (textos de pagamentos por servigos ambientais hidricos)
utilizando, porém, os sistemas de software Torch (MARCACINI; REZENDE,
2010) e Mallet (MCCALLUM, 2002). Espera-se, inclusive, poder avaliar o de-
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Figura 1. Exemplo de hierarquia de tépicos e grafico de frequéncia.
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sempenho das ferramentas através de comparagdes dos resultados obtidos
nas analises. E, principalmente, poder observar as tendéncias dos tdpicos
encontrados no tempo e em regides geograficas especificas, para auxiliar
processos de tomada de decisdo em priorizagao de areas para estabeleci-
mento de programas de pagamento por servicos ambientais.
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