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Introducao

O modelo crescimento e composi¢do de bovinos da UCDavis (OLTJEN et
al., 1986) foi passado para a linguagem C++ e tem o objetivo de Simular o
Crescimento e a Composi¢do Corporal de Bovinos, em fungdo do gendtipo
e da quantidade de energia consumida pelo animal. O framework de simu-
lagdo MacSim3, composto de uma biblioteca de classes C++ para a simula-
¢ao de sistemas dindmicos continuos, foi usado para a implementagéao do
modelo.

Método

O modelo Oltjen estima a dindmica do peso vivo de bovinos e sua compo-
sicao corporal (i.e., a proporgéo de gordura corporal) por meio de equagdes
diferenciais ordinarias de primeira ordem.
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3 O framework MacSim (simulador da matematica computacional) esta sendo desenvolvido
pela equipe do projeto componente de modelagem biofisica do projeto MP1 Pecus.
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O modelo possui trés variaveis de estado: massa de proteina, massa de gor-
dura e massa de DNA. A massa de DNA n&o é de interesse como resultado,
mas define o potencial de sintese de proteinas no animal ao longo do tempo.

Os valores das variaveis de estado sao estimados a partir de dados de peso
vivo inicial do animal e sua condigao corporal além do peso do animal na
maturidade (que é basicamente uma funcéo da raga e do sexo do animal).

Quando a concentracdo de energia metabolizavel da dieta é alterada, é
gerado um evento no modelo para recalcular a eficiéncia de utilizagdo de
energia.

A simulacgao é feita com passos de tempo de um dia e pode gerar resultados
de até mil e quinhentos dias apds a data inicial.

Variaveis de estado

Identificagao Declaragdo no modelo Unidade
Massa de Gordura St_Fat Kg
Massa de Proteina St_Prot Kg
Massa de DNA St DNA g

Valores de entrada

Identificagao Declaragao Unidade Faixa Valida Tipo
Peso Inicial InC_LWiInit Kg 150-600 Estatico
Condigao corporal InC_CClnit Adimensional  1-9 Estatico
Peso Vazio a Maturidade InC_MatEBW  Kg 300-1500 Estatico
Ingestéo de Energia Metabolizavel  In_MEI Mcal/dia >0-60 Dinémico

Concentragao energética da dieta In_MEC Mcal/dia >0-4 Dinamico
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Valores de saida

Identificagao Declaragao Unidade Tipo
Peso vivo Out_LW kg Dinamico
Porcentagem de gordura Out_FatPerc % Dinamico
Condigao corporal Out_BCS kg Dinamico
Grau de maturidade Out_Maturity - Dinamico
Ganho de peso total OutE_TLWG kg Estatico
Ganho de peso médio diario  OutE_AvgLWG kg Estatico

Calculos

f EBW = St_Fat + St_Prot/ 0.2201

f SBW =f EBW/ 0.891

f LW =f SBW/0.96

f_FatPerclnit = (0.333 + 0.0833 * InC_ CClnit) * (f_SBW -54.6)/(8.26 + 0.01*f_SBW )
f DME = 0.4380 — 0.2615 *f EBW / InC_MatEBW

f P=In_MEI/f DME

f NUT_Prot=0.83+0.20*f P/(0.15+f_P)

f NUT_DNA=-0.7+1.7*f P

f km=1.37 -0.138 In_MEC + 0.0105 In_MEC 2 -1.12/ In_MEC
f Maint = (0.077 / f_km) * f_SBWO0.75

f RE = (In_MEI - f_Maint)* Aux_kg

f kg=1.42-0.174 In_MEC + 0.0122 In_MEC 2 -1.65/ In_MEC

Resultados

O exemplo abaixo demonstra os parametros iniciais e os resultados da
simulagédo do modelo descrito. Em fungao de nao haver dados experimen-
tais, os resultados da simulagdo ndo podem ser comparados com dados
reais. A concepgao do z MacSim mostrou-se adequada para a implementa-
¢do do modelo descrito, permitindo uma estruturagao facil dos parametros,
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valores iniciais, formulas e fluxos que caracterizam o modelo descrito neste

trabalho.

Valores de entrada

Nome

Peso inicial

Condicéao corporal

Peso vazio a maturidade

Ingestéo de energia metabolizavel
Concentragao energética da dieta

Valores de saida

Nome

Peso Vivo

Porcentagem de Gordura
Condigao Corporal

Grau de Maturidade

Ganho de Peso Total

Ganho de Peso Médio Diario

Referéncias

Valor
300

750

2.5

Valor

332
31,44
55,59

270

32
0,12

Unidade
kg
Adimensional
kg
Mcal/dia
Mcal/dia

Unidade
kg
%
kg
kg
kg
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