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Introducio

A pecudria leiteira, a cada dia que passa, tem se tornado uma atividade altamente desafiadora. O
aumento nos custos de produgéo, principalmente dos alimentos utilizados nas dietas dos animais,
tem provocado reducgdo significativa da margem de lucro da atividade pecuéria. Para que a
produgio de leite se torne rentavel, e tenha competitividade frente a outras atividades agropecudrias,
¢ necessdrio tecnificar as propriedades rurais, ter boa escala de produgdo e utilizar animais
geneticamente superiores. Entretanto, ¢ fundamental niao perder o poder de adaptacao, eficiéncia
reprodutiva e resisténcia as doencas desses animais, ja que estas caracteristicas também estdo
diretamente associadas a eficiéncia econdmica dos sistemas de produgao.

Os programas de melhoramento genético foram eficientes na selegdo de animais cada vez mais
produtivos. As vacas leiteiras atuais apresentam produgdes de leite muito superiores as necessarias
para a perpetuagdo da espécie, e a excre¢do de energia pela glandula mamaria passou a ser trés a
quatro vezes maior que a exigéncia energética de mantenga. Desta forma, maximizar o consumo de
dietas com alto potencial de fermentagdo no rimen se tornou necessario. Por outro lado, essas
“melhorias” nos sistemas de produgdo, no manejo nutricional, e dos animais trouxeram impactos
negativos, tais como: aumento nas condigdes de estresse dos animais, ¢ aumento na ocorréncia de
desordens metabolicas e infecciosas, principalmente no periodo do periparto (Fleischer et al., 2001;
Grummer et al., 2004; Reist et al., 2003). Produzir e absorver a maior quantidade possivel de AGV
por dia passou a ser um desafio para o sistema digestivo, que anatémica e fisiologicamente, pouco
difere daquele dos ruminantes selvagens.

Em bovinos leiteiros, a ocorréncia de doengas pode reduzir a eficiéncia produtiva de trés formas:
através da reducdo da produgido de leite, da redugdo do desempenho reprodutivo e do encurtamento
da expectativa de vida devido ao aumento das taxas de descarte (Grohn et al., 2003). O diagndstico
precoce ou a predigdo de doengas podem encurtar sua duragdo, reduzir as taxa de descarte e,
consequentemente, minimizar as perdas econdmicas. Dessa forma, a identificagdo precoce de

animais doentes ¢ um componente critico de qualquer sistema de produ¢do, sendo de grande
interesse o desenvolvimento de métodos e ferramentas para 0 monitoramento da satide dos animais.

Periodo de transi¢do: o maior desafio da vaca leiteira

O periodo de transigdo representa o maior desafio para a vaca leiteira, pois envolve significativas
mudang¢as no metabolismo, no perfil hormonal, no consumo de alimentos, nas exigéncias
nutricionais e no balango de energia, preparando para o parto e inicio da produgdo de leite. Sabe-se
que estas mudancas afetam drasticamente a fungdo imune do animal. Além disso, a vaca enfrenta



uma gama de fatores de estresse, incluindo alteragdes dietéticas e reagrupamentos sociais.
Consequentemente, as vacas apresentam grande risco de desordens e mortalidade no inicio da
lactagdo.

Fleischer et al. (2001) apresentaram a taxa de incidéncia de desordens no pos-parto de vacas
leiteiras de alta produgdo (Tabela 1). As vacas apresentam maior chance de apresentar doengas
metabdlicas e infeciosas no inicio da lactagéo, sendo critico o monitoramento durante este periodo.
Fazendas que possuem um manejo inadequado nesta fase estardo susceptiveis a uma alta incidéncia
de patologias relacionadas ao periparto, como retengdo de placenta, metrite, mastite, deslocamento
de abomaso, cetoses, hipocalcemia e outras.

Tabela 1 — Incidéncia de patologia no pos-parto (porcentagem), dias médio da ocorréncia no pos-
parto e nimero de lactagdes avaliadas.

8 cak s Dias pos-parto de Total de lactacoes
Fatelogis tucidencls (%) ocorréncia (média) avaliadas
Retengdo de placenta 8,9 1 2197
Metrite 23,6 24 2197
Mastite 21,6 54 1598
Problemas de casco 19,5 76 1267
Febre do leite 7,0 1 2026
Cetose 1,7 27 1734
Deslocamento de abomaso 1,1 18 2026

Fonte: Adaptado de Fleischer et al. (2001)

Na ultima semana de gestagdo, as concentragdes de progesterona caem, enquanto as
concentragdes de cortisol, estradiol, prostaglandina F2a e prolactina aumentam (Stevenson, 2007).
Estas mudangas sdo importantes para o comego da produgdo de colostro e preparagdo para o parto.
O cortisol, horménio chave para desencadear o parto, também ¢ responsavel por alteragdes na
morfologia e funcionalidade de neutréfilos (Burton et al., 2005). Ao mesmo tempo em que tais
mudangas no perfil hormonal da vaca leiteira estdo ocorrendo, 0 consumo de alimentos nos tltimos
14 dias antes do parto reduz em aproximadamente 50% (Grummer et al., 2004). Embora o consumo
de alimentos comece a aumentar imediatamente ap6s o parto, 0 mesmo néo é suficiente para atender
as necessidades nutricionais para o rapido aumento da produgdo de leite. Desta forma, a vaca
leiteira entra em balango energético negativo (BEN) por 8 a 12 semanas apds o parto, utilizando
suas reservas corporais para atender as exigéncias nutricionais para produgao de leite.

Ao mesmo tempo em que o declinio no consumo de alimentos comega a ocorrer no pré-parto,
acontece também um desacoplamento do eixo somatotrépico, o que resulta em elevadas
concentragdes de GH (hormonio do crescimento) e reduzidas concentra¢des de insulina e do fator
de crescimento semelhante a insulina (IGF-1). Préximo ao parto as vacas entram em estado de
resisténcia a insulina, no qual a absorgdo de glicose dependente de receptores no tecido muscular e
adiposo ¢ reduzida e a lipdlise induzida pelo GH é aumentada. Estas consideraveis mudangas
homeorréticas garantem que a vaca continue a produzir leite durante o periodo de baixa
disponibilidade de nutrientes.

A combinagdo de baixo consumo de alimentos, BEN, concentragdo elevada de GH e resisténcia
a insulina resultam em elevadas concentragdes plasmaticas de acidos graxos ndo esterificados
(AGNE). A ocorréncia de severo e prolongado BEN e concentragdes plasméticas de AGNE
extremamente elevadas predispdem as vacas ao acumulo de gordura no figado, comprometendo sua
fungdo e levando a completa oxidagdo dos AGNE e levadas concentragdes de corpos ceténicos



(como o B-hidroxi-butirato) (Grummer et al., 2004). Concentragdes plasmaticas elevadas de AGNE
no pré-parto e no pos-parto estdo associadas a reduzida atividade dos neutréfilos (fagocitose e burst
oxidativo) (Hammon et al., 2006) e a maiores riscos de ocorréncia de reten¢do de membranas fetais,
metrite, cetose clinica e deslocamento de abomaso (Ospina et al, 2010). Balango energético
negativo acentuado, associado a elevadas concentragdes de B-hidroxi-butirato durante o pds-parto
imediato também tém sido associado a maiores riscos de metrite e deslocamento de abomaso e
endometrite (Reist et al., 2003). Também ha evidéncias claras de relagdo negativa entre o retorno a
fun¢do reprodutiva com os dias de BEN (Whitaker et al., 1993; Reist et al., 2003, Ospina et al.,
2010).

Desta forma, o monitoramento das vacas leiteiras no periodo de transi¢do assume fundamental
importdncia no manejo sanitario do rebanho, possibilitando a implantagdo de estratégias para
minimizar a duragdo e intensidade do balango energético negativo nesta fase. Situagdes de estresse,
baixa disponibilidade ou acesso limitado a alimenta¢do e a dgua durante o periodo de transigdo
podem acentuar o balango energético negativo e, consequentemente, comprometer a fungéo imune
da vaca, aumentando ainda mais o risco de doengas metabdlicas e infecciosas, bem como
comprometer sua eficiéncia reprodutiva. A identificagdo precoce destas situagdes de risco
possibilitard corregdes no manejo a tempo habil, evitando assim grandes prejuizos econdmicos. A
determinagdo de indicadores de saide animal no periodo de transicdo como AVALIACAO DE
METABOLITOS, ¢ MONITORAMENTO DO COMPORTAMENTO e CONSUMO, tem
demonstrado ser de grande valia para se determinar o status de saude das vacas.

Pecudria de precisao: O uso de sensores na gestdo da pecudria

Historicamente, os produtores tém utilizado experiéncia e avaliagdes visuais como forma de
detecgdo destes animais que apresentam algum sinal clinico de estresse ou doenga, e também de
animais mais eficientes. Esta inestimdvel habilidade nunca podera ser totalmente substituida ou
eliminada, porém, a falta de profissional qualificado e principalmente o aumento dos rebanhos tém
dificultado este trabalho (Hamrita et al., 1997).

O exame clinico realizado por um veterinario é a melhor forma de detecg¢do e diagndstico de
doencas, entretanto, estes exames sdo pouco frequentes na maioria das propriedades leiteiras e
muitos casos de doencas podem ndo ser diagnosticados. Além disso, a realizagdo frequente de
exames em grandes rebanhos pode demandar muito tempo e dinheiro (Urton et al., 2005). Desta
forma, um método pratico de identificagdo de desordens metabdlicas clinicas e subclinicas durante
o inicio da lactagdo seria de grande valia para a gestdo do manejo sanitario de grandes sistemas de
produgdo.

No processo de busca pelo aumento da eficiéncia produtiva, a aplicagdo do conceito de
ZOOTECNIA ou PECUARIA DE PRECISAO vem se tornado cada vez mais frequente, e pode ser
definido como: uso de TECNOLOGIAS de automagdo para mensurar indicadores produtivos,
fisiologicos e comportamentais dos animais, de forma INDIVIDUALIZADA. Algumas tecnologias
de precisdo ja vém sendo utilizadas em fazendas leiteiras, como o registro didrio da producdo de
leite e do peso vivo, o uso detectores de estro e monitores da condutividade do leite. Outras
tecnologias de precisdao também tém sido propostas para mensurar consumo de alimentos e agua,
comportamento alimentar, batimento cardiaco, frequéncia respiratoria, temperatura da superficie
corporal, pH ruminal, atividade e posi¢do dos animais, entre outras. Diversos trabalhos ja
demonstraram o potencial da avaliagdo do comportamento animal como forma de detecg¢do de
doengas subclinicas, bem como a detec¢@o precoce de sinais clinicos, o que aumenta a eficacia e
reduz os custos do tratamento, como também contribui com o bem-estar dos animais (Gonzales et
al., 2008; Azizi, 2008; Huzzey et al., 2007; Urton et al., 2005; Owens et al., 1998). Muitos
produtores utilizam mudancas na producio de leite para monitorar a saide dos seus animais, mas



esta estratégia € pouco eficiente para doengas subclinicas. Rajala-Schultz (1999) ja reportou maior
producdo de leite em vacas que apresentaram febre do leite em comparacio a vacas saudaveis,
demonstrando que este parametro isolado também podem gerar confundimento na detecgdo de
doengas.

A seguir, serdo apresentados alguns indicadores fisioldgicos e comportamentais que podem
auxiliar na detecgiio precoce de doengas metabélicas e infecciosas em vacas leiteiras, especialmente
no periodo de transigao.

O uso do comportamento para detec¢io de doenga

O comportamento da vaca em 24 horas é um reflexo da sua resposta ao ambiente em que esta
sendo manejada. A ocorréncia de desvios no comportamento do animal em relagdo a sua rotina
normal, podem servir de base para avaliar seu status de saide, de bem estar e produtivo, auxiliando
a adequagdo de estratégias de manejo para otimizar a eficiéncia do sistema. A Tabela 2 apresenta
um modelo simplificado do padrdo de comportamento de vacas em lactagdo (Grant e Albright,
2000). Ja Matzke (2003) comparou o comportamento das vacas com maior produgio de leite,
ranqueadas como “top 10%”, em relagdo ao comportamento do resto do rebanho (Tabela 3).

Tabela 2 — Comportamento didrio de vacas leiteiras estabuladas. Tempo dispendido em cada
atividade (horas/dia).

Tempo despendido por

SIS atividade por dia
Comendo 03 a 05 horas
Deitada / Descansando 12 a 14 horas
Interagdo social 02 a 03 horas
Ruminando 07 a 10 horas
Bebendo agua 30 minutos
Fora das instalagdes (Ordenha/deslocamento) 2,5 a 3,5 horas

Fonte: Adaptado de Grant e Albright (2000)

Tabela 3 — Comportamento diario das vacas mais produtivas (TOP 10% de maior produgéo de
leite) em comparagdo as demais vacas do rebanho (MEDIA). Tempo dispendido em cada
atividade (horas/dia).

Atividade TOP 10% MEDIA
Comendo 5,5 horas 5,5 horas
Deitada / Descansando 14,1 horas® 11,8 horas®
Em pé nos corredores 1,1 horas® 2,2 horas’
Bebendo dgua 18 minutos 24 minutos

Letras diferentes na mesma linha diferem estatisticamente (P<0,05)
Fonte: Adaptado de Matzke (2003)

Como pode ser visto na tabela acima, vacas mais produtivas precisam de um maior periodo de
descanso, mas esta necessidade ndo pode comprometer o tempo de ingestio de alimentos e de
ruminagdo. Na Tabela 4, pode-se observar a potencial associagdo entre o aumento do tempo de
descanso (deitada) e a maior produgdo de leite (Grant, 2003). Dos supostos beneficios promovidos
pelo aumento do tempo de descanso (deitada), o aumento do consumo de alimentos é responsavel
por 35% da reposta em produgdo de leite. Possivelmente, todas as melhorias observadas na rotina
da vaca (maior tempo de ruminagdo e menor desgaste do casco), fruto de um maior tempo de



descanso, promoveram também um maior tempo de consumo e consequentemente, mais nutriente
para a produgdo de leite.

Tabela 4 — Resposta em produg@o de leite ao aumento do tempo de descanso. Produgéo de leite
em condi¢do ideal de descanso (14 horas/dia) em comparagdo a animais que permanecem
deitadas apenas 7 horas por dia.

Estimativa de reposta

SugE I penaticlo (aumento de producio de leite)

Aumento do fluxo de sangue 0,7 a 1,0 kg/dia
Aumento da ruminag@o Mais de 0,9 kg/dia
Menor estresse nos cascos ¢ laminite 1,4 kg/dia
Menor estresse por fadiga 0,9 kg/dia
Maior consumo de alimento 2,2 kg/dia

1 hora a mais deitado/descansando estd associada a 1 Kg/dia a mais de produgdo de leite

Fonte: Adaptado de Grant (2003)

Os parametros comportamentais apresentados acima sdo baseados em sistemas norte-
americanos. E necessario estabelecer para os diferentes sistemas de produgdo nacionais o
comportamento-padrdo, necessario para que as vacas leiteiras apresentem maxima eficiéncia
produtiva e permane¢am saudaveis durante toda a lactagdo. A partir da determinagéo destes indices,
serd possivel monitorar desvios, permitindo a detec¢do precoce de estresse e doengas, bem como
estabelecer melhores estratégias de manejo para estes sistemas.

Cochos eletronicos: Avaliagdo de consumo e comportamento

Na ultima década, varios estudos apresentaram evidéncia de que problemas de saude em vacas
leiteiras podem ser identificados e preditos por mudangas nos padrdes comportamentais,
particularmente no comportamento alimentar. As doengas afetam o comportamento alterando-o, em
curto ou em longo prazo, sendo este efeito uma estratégia coordenada do corpo para debelar a
infec¢do, que inclui a febre e alteragdes psicoldgicas (Borderas, 2009). Entre as alteragdes no
comportamento frente a doenga estdo a hipofagia, letargia, hiperalgesia, hiper ou hipotermia,
reducdo do aprendizado e da memoria, redugdo nos cuidados com o préprio corpo, redugdo na
exploragdo fisica e social do ambiente e mudangas na libido.

Estas mudangas servem para direcionar os esforgos para alteragdes fisioldgicas que preservem a
vida (Elsasser et al., 2004) e sdo identificadas por alteragdes comportamentais que ANTECEDEM
OS SINAIS CLINICOS DA DOENCA EM ATE 4 DIAS, FREQUENTEMENTE ATE 24 HORAS
ANTES DA MUDANCA DE TEMPERATURA CORPORAL. Ou seja, os animais quando
sauddveis apresentam um padrdo de comportamento, ¢ a detec¢do de alteragdes nestes padrdes
comportamentais sd3o indicativos de que algo esta errado.

Azizi (2008) avaliou o consumo, o comportamento ingestivo e a produgao de leite de vacas da
raca Holandés do 7° ao 105° dia de lactagdo. Para a avaliagao do comportamento e consumo, foram
utilizados cochos automaticos que identificam eletronicamente os animais e registram seu consumo
em cada evento gerado no equipamento. Os animais diagnosticados com sinais clinicos de
desordens metabdlicas (febre do leite, cetose, retengdo de placenta e deslocamento de abomaso),
apresentaram até o 21° dia de lactagdo menor tempo de ingestdo (210,78 vs. 236,80 min/dia), menor
consumo de matéria seca (16,9 vs. 19,98 kg/dia), menor produgao de leite (36,84 vs. 41,31 kg/dia) e
menor taxa de ingestdo (86,08 vs. 92,85 gMS/min) quando comparados com o0s animais normais
(Tabela 5). Os animais que apresentaram alteragdo nos parametros sanguineos (aumento de acido



graxo ndo esterificado, B-hidroxibutirato e aspartato amino transferase, porém, sem apresentar sinais
clinicos) apresentaram menor tempo de ingestdo (menos 43,59 min/dia na 2° semana de lactagio e
menos 39,42 min/dia na 3° semana de lactagdo) e menor consumo de matéria (menos 1,94 kg/dia na
2° semana de lactagdo e menos 2,83 kg/dia na 3° semana de lactagdo) (Tabela 6). O consumo € o
comportamento foram eficientes para detec¢do de animais com sinais clinicos e subclinicos no
periodo pos-parto, ja a produgdo de leite ndo foi eficiente para detecgdo de animais com sinais
subclinicos a partir da 3* semana de lactagéo.

Tabela 5 - Consumo de matéria seca, comportamento ingestivo e produc@o de leite de vacas
com sinais clinicos de desordens metabolicas (CDM) e vacas saudaveis (NORMAL) durante
os primeiros 21 dias de lactagéo.

Parametros CDM NORMAL
Tempo de ingestdo (minutos/dia) 210,78 236,80
Consumo de matéria seca (kg/dia) 16,9 19,98
Taxa de consumo (gMS/dia) 86,08 92,85
Produgio de leite (kgfdia)l 36,84 41,31

IProdug:?lo de leite corrigida para mesmo teor de gordura
Fonte: Adaptado de Azizi (2008)

Tabela 6 — Consumo de matéria seca, comportamento ingestivo e produgdo de leite de vacas
com sinais subclinicos de desordens metabélicas (SCDM) e vacas saudaveis (NORMAL)
durante a segunda e terceira semana de lactacio.

2" semana de lactagio 3" semana de lactacgio
Parametros

SCDM NORMAL SCDM NORMAL
Tempo de ingestdo (minutos/dia) 190,04 233,63 216,99 256,41
Consumo de matéria seca (kg/dia) 17,36 19,3 18,61 21,44
Taxa de consumo (gMS/dia) 102,88 89,42 95,18 95,06
Produgdo de leite (kg/dia)’ 37,29 39,01 43,72 42,56

"Produgio de leite corri gida para mesmo teor de gordura
Fonte: Adaptado de Azizi (2008)

Dollinger e Kaufmann (2012) avaliaram a influencia de patologias clinicas e subclinicas sobre o
consumo e comportamento ingestivo de 138 vacas leiteiras do 28° ao 56° dia pds-parto. Do total de
animais avaliados, 15 vacas foram consideradas saudéveis e seus dados foram utilizados para se
determinar parametros ideias para o rebanho. As demais 123 vacas apresentaram sinais clinicos de
disturbios metabdlicos ou foram diagnosticadas com patologia subclinica a partir de avaliagdo de
amostras de sangue e urina (Tabela 7). Apesar de ndo ter sido observado diferenga significativa no
consumo, os animais sauddveis (Grupo referéncia) apresentaram um menor tempo de ingestdo
diaria de alimentos (177,8 vs 189,4 min.), porém, a taxa de ingestdo foi maior (228,91 vs 221,22 g
de MN por min.) que a apresentada pelos animais doentes (Clinico ou subclinico). Os animais
doentes, para conseguirem atingir 0 mesmo consumo, precisaram visitar os cochos mais vezes por
refeigdo (3,5 vs 3,3), além de apresentarem um maior niimero de refei¢des por dia (6,9 vs 6,2) em
comparagdo ao grupo referéncia. De acordo com os dados apresentados, os animais doentes ou com
alteragdes subclinicas tendem a evitar interagdes agressivas € sdo facilmente afastadas dos cochos
pelas vacas saudaveis e/ou dominantes.



Tabela 7 — Consumo de matéria natural e comportamento ingestivo de vacas leiteiras saudaveis
(Grupo referéncia) ou doentes (Clinico ou subclinico) do 28° ao 56° dia de lactagao.

Parimetros Grupo referéncia Grupo doente
(Saudavel) (clinico ou subclinico)

Tempo de ingestao (min./dia) 177,8 189,4
Consumo (kg de matéria natural) 40,7 41,9
Taxa de consumo (g de matéria natural/min.) 228,91 221,22
Numero de visitas diarias ao cocho 21,9 26,4
Numero de refei¢des didrias 6,2 6,9
Duragdo das visitas ao cocho (min.) 8,1 Tot
Duragdo das refeigdes (min.) 36,3 34,9
Tempo em ingestdo durante a refei¢do (min.) 28,8 27,3
Numero de visitas ao cocho por refeigao 3,3 3,5

Fonte: Adaptado de Dollinger e Kaufmann (2012)

Também associando o comportamento ingestivo com quadros de metrite, Hammon et al. (2006)
relataram menor consumo de matéria seca (4,4 kg a menos) nas duas semanas anteriores ao parto
em vacas que desenvolveram metrite puerperal, em comparagdo com animais sadios (Figura 1). O
menor consumo das vacas com metrite também foi observado até a 5* semana pos-parto (2,27 a 3,64
kg de matéria seca a menos que as vacas sadias). A produ¢io média diaria de leite foi 8,3 kg/d
menor nas vacas com metrite grave e 5,7 kg/d menor nas vacas com metrite leve, em relagdo a
vacas que se mantiveram sadias até os 21 dias apds o parto. Esse trabalho fornece claras evidéncias
de que a redugdo do tempo despendido na alimentagio e a ingestdo de matéria seca (IMS) durante o °
periodo que antecede o parto aumenta o risco de ocorréncia de metrite pos-parto em vacas.
Entretanto, ndo se sabe se a redugdo da IMS e do tempo despendido na alimentagdo s@o a causa da
metrite ou um efeito de alguma outra alteragdo ocorrida no periodo pré-parto. As vacas que
desenvolveram metrite pos-parto também se envolveram em menor niimero de interagdes agressivas
no cocho durante a semana anterior ao parto e evitaram o cocho durante os periodos de maior
competi¢do por alimento.
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Figura 1: Consumo de matéria seca (kg/dia) durante o periodo de transi¢cdo de vacas
saudaveis (A), vacas que apresentaram endometrite no pds-parto (B) e vacas que
apresentaram metrite no pos-parto (C).
Fonte: Adaptado de Hammon et al. (2006)



Esta mesma alteragdo na disputa por espago no cocho foi observada por DeVries e von
Keyserlingk (2005). Em um estudo realizado por estes autores, observou-se que durante a semana
que antecede o parto, as vacas que evoluem para metrite grave sdo deslocadas do cocho com mais
frequéncia do que as vacas que permanecem sadias. Além disso, durante o periodo que antecede o
parto, as vacas que adoecem posteriormente passam menos tempo comendo e consomem menos
matéria seca durante os periodos de maior motivagao para buscar alimento, isto é, logo apds o trato,
quando a palatabilidade e a qualidade estdo no auge. As vacas que evoluem posteriormente para
metrite grave apresentam baixa motivacao para competir pelo acesso ao alimento nesses momentos
de maior disputa, indicando que, socialmente, representam os individuos subordinados do grupo.

Pedometro/colar: Registro de atividade e tempo de descanso

Trabalhos recentes tém fornecido evidéncias de que as alteragdes fisiologicas e comportamentais
que ocorrem durante a fase de transi¢do podem aumentar o risco de claudicagio, mais tarde, durante
a lactacao (Knott et al., 2007; Cook e Nordlund, 2009; Proudfoot et al., 2010). Muitos casos graves
de claudicacdo sdo causados por problemas no tecido cérneo da unha, que levam de oito a doze
semanas para se desenvolver, como por exemplo, a ulceras de sola e lesdes na linha branca.
Portanto, ¢ provavel que uma ulcera de sola, diagnosticada 12 semanas apds o parto, tenha
comecado a se desenvolver ou tenha sido provocada durante o periodo de transigdo. A alta
incidéncia de claudicagdo apos o parto ilustra a necessidade de dar aten¢@o ao periodo de transigéo,
a fim de prevenir doencas infecciosas e metabolicas logo apds o parto e também casos de
claudicac¢do alguns meses mais tarde.

Proudfoot et al. (2010) avaliaram o comportamento e atividade de vacas durante o periodo de
transi¢do (duas semanas anteriores e as trés semanas posteriores ao parto) e correlacionaram os
dados com lesdes podais. Dispositivos para registro de atividade foram fixados aos membros
posteriores das vacas para aferir o tempo de permanéncia em estacdo. As vacas foram entdo
classificadas mensalmente quanto a saude dos cascos, até as 15 semanas de lactagdo. Treze vacas
desenvolveram ulceras de sola ou hemorragias graves de sola entre sete e quinze semanas apos o
parto. O tempo de permanéncia em esta¢do dessas vacas durante a fase de transi¢do foi comparado
com o de 13 vacas sadias. As vacas que apresentaram claudicagio ap6s o parto ficaram em pé por
mais tempo no periodo pré-parto (839 vs. 711 min/d) e no periodo pés-parto precoce (935 vs. 693
min/d) do que as vacas sadias. Outra importante diferenga na atividade dos animais doentes foi o
maior tempo passado com apoio incompleto na baia (241 vs. 147 min/d), isto €, com os dois cascos
anteriores na baia e os dois posteriores no corredor. Com relagdo ao comportamento ingestivo, as
vacas com lesdes de casco apresentaram uma taxa de consumo maior do que as das vacas sadias
durante as duas semanas pré-parto (86 vs. 77 g MS/min) e durante as 24 horas pds-parto (17,9 vs.
12,3 g MS/dia). Apesar dos dados deste trabalho ndo serem conclusivos quanto a relagao da maior
taxa de consumo com o aumento da incidéncia de acidose e das lesdes de casco, alguns
pesquisadores ja demostraram que vacas com uma alta ingestdo apds o parto podem apresentar uma
diminui¢do exacerbada do pH ruminal e predispor quadros de laminite (Fairfield et al., 2007). Os
resultados indicam que a combinagdo do comportamento ingestivo associado ao registro de
atividade (deitada ou em pé na instalagdo) das vacas no periodo de transi¢do pode ser utilizada
como ferramenta de detec¢ido de animais com lesdo de casco no ter¢o médio da lactagio.

Sensor de mastigagio: Registro de ruminagdo e consumo

Ruminagdo é um processo ciclico caracterizado por regurgitagdo do alimento armazenado no
rimen, e mastigagdo e ingestdo do material regurgitado. Sua principal fungdo é facilitar a
fermentag¢do dos alimentos, reduzir o tamanho da particula, promover o esvaziamento do rimen e
consequentemente aumentar o consumo, € melhorar o ambiente ruminal a partir da salivagdo. Pode



ser afetada pelas caracteristicas da dieta e pelo manejo, em particular pela digestibilidade dos
alimentos, teor de FDN, qualidade da forragem, propor¢do de volumoso e concentrado, tamanho
das particulas (Welch e Smith, 1970). O tempo de ruminagio (TR) pode ser reduzido em casos de
estresse agudo, ansiedade e doengas (Herskin et al, 2004; Bristow e Holmes, 2007; Hansen et al.,
2003).

Soriani et al. (2012) monitoraram o tempo de ruminagdo (TR) de vacas durante o periodo de
transicdo e correlacionaram estas informagdes com a produgéo de leite, metabolitos sanguineos e o
estado de satide dos animais. Os pardmetros de ruminagdo proximos parto, em particular os valores
durante os ultimos dias de gestagdo e os primeiros 10 d de lactagdo, estdo relacionados com a
incidéncia de patologias clinicas durante o primeiro més de lactagdo. Animais que apresentaram
baixo TR durante o pré-parto (420 min./dia) mantiveram baixo TR ap6s o parto, e neste grupo foi
observado uma maior incidéncia de patologias clinicas. No grupo de vacas com baixo TR, foram
diagnosticados 03 animais com mastite, 01 com retengdo de placenta, 02 com metrite, 01 com
cetose, 01 com deslocamento de abomaso € 02 com claudica¢do. Por outro lado, uma menor
incidéncia de doengas clinicas foi observada para vacas que apresentaram médio TR (491 min./dia)
(01 com retengdo de placenta, e 01 com metrite) e para as vacas que apresentaram longo TR (556
min./dia) (01 com mastite). Os resultados apontaram também que as vacas com menor TR antes do
parto apresentaram maior concentracdo plasmatica de B-hidroxibutirato apds o parto, estando este
diretamente relacionado com o grau de mobilizagdo corporal no periodo de transigio.

DeVries et al. (2009) induziram acidose subaguda em vacas leiteiras e observaram uma reducio
no tempo de ruminagado durante todo o periodo experimental para os animais que receberam a dieta
com maior propor¢io de concentrado (491 vs. 555 min/d) em comparagdo aos animais que
receberam uma dieta menos desafiadora. Comparado com o grupo controle (que receberam a dieta .
“segura”), no primeiro dia apdés o “desafio”, os animais que receberam a dieta com mais
concentrado apresentaram aumento no tempo de consumo (395 versus 310 min./d), enquanto que o
tempo em descanso/deitada reduziu (565 versus 634 min./d). Para este mesmo grupo de animais, o
tempo de ruminagdo diminuiu no primeiro dia apds o desafio (436 min./d) em relagdo ao grupo
controle (533 min./d), porém, este tempo aumentou no dia seguinte (572 min./d).

Consideragées Finais

V" Vacas leiteiras no periodo de transigdo precisam de descanso e nutrigio adequada, além de
um ambiente social relativamente estdvel, para que consigam conservar o estado de satde.
Um ambiente ideal durante o periodo de transi¢do favorece o amplo consumo alimentar
através da reducdo da competi¢do por alimento, além de proporcionar a esses animais
vulneraveis espagos limpos, secos, dotados de camas confortiveis e suficientes para a
permanéncia em esta¢do ou decubito;

v" Diversos parametros comportamentais podem ser utilizados para detecgdo precoce de vacas
leiteiras doentes. Para tal, é necessario que os animais sejam avaliados individualmente e
constantemente, o que torna possivel detectar desvios no comportamento de animais
“problemas”;

v A utilizagdo de apenas um pardmetro pode permitir a detec¢do de animais “problema”,
porém, sera ineficiente no diagnéstico das patologias apresentadas pelos animais. O ideal é
realizar uma integracdo dos sensores eletronicos e dos pardmetros avaliados;

v" O avango tecnoldgico em diversas areas tem permitido que novos sensores e equipamentos
cheguem a pecudria com custos cada vez mais acessiveis. Entretanto, para que tais
tecnologias possam auxiliar a rdpida tomada de decisdes pelos produtores, os dados
registrados precisam ser devidamente interpretados por softwares e modelos matematicos.
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