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Resumo

O objetivo do estudo foi estimar pardmetros genéticos para caracteres agrondmicos de B. ruziziensis.
Para isso, foram avaliados 254 clones de B. ruziziensis e duas testemunhas: B. brizantha cv. marandu e B.
decumbens cv. basilisk num experimento em latice triplo instalado em setembro de 2012 na area experimental
da Embrapa Gado de Leite, localizada no municipio de Coronel Pacheco-MG. Foram avaliados em janeiro
de 2013 os caracteres: produgdo de biomassa verde; altura; vigor da planta, ¢ resisténcia a cigarrinhas-das-
pastagens. A andlise dos dados foi realizada pelo enfoque de modelos mistos, sendo os pardmetros genéticos
estimados via REML. Verificou-se variabilidade genética entre os gendtipos avaliados. As estimativas de
herdabilidade foram de média magnitude para a maioria dos caracteres. Os ganhos diretos foram expressivos
e as correlagdes positivas entre a maioria das caracteristicas permitiram, também, ganhos expressivos pela
selecdio indireta. Com isso, verificou-se que a populagio avaliada é promissora para o melhoramento genético.

Introducio

Forrageiras do género Brachiaria alcangaram grande importancia econémica no Brasil, tanto que,
atualmente, aproximadamente 85% das dreas de pastagem cultivadas no pais sdo ocupadas por espécies
do género Brachiaria (Macedo 2005). Maior destaque para as espécies B. decumbens; B. brizantha; B.
humidicola e B. ruziziensis. Sendo a tltima, a tnica espécie dipléide, predominantemente sexual, o que
permite a selegdo e recombinagio de gen6tipos superiores (Souza Sobrinho et al. 2010).

A B. ruziziensis apresenta melhor qualidade de forragem produzida em relagio as demais espécies, ou seja, elevados
teores de proteina bruta e digestibilidade ¢ baixa fibra, o que tem despertado o interesse dos agricultores para o seu cultivo
(Souza Sobrinho et al. 2009). Apesar disso, essa espécie sofre com os problemas de toxicidade em solos dcidos ¢ de baixa
fertilidade, o que restringe, um pouco, o seu uso (Miguel et al. 2011).

A adogido de cultivares melhoradas de B. ruziziensis possibilita o aumento da produtividade por animal
e por area, bem como contribui para a diversificagdo de pastagens no Brasil. A comercializagdo dessas
cultivares como um pacote tecnolégico que inclui maior produtividade, resisténcia a estresses bioticos e
abiéticos, traz beneficios diretos tanto aos produtores de gado de corte quanto 0s de leite (Valle et al. 2009).

O conhecimento dos pardmetros genéticos ¢ de grande importincia para o melhoramento das culturas,
pois, eles refletem o que ¢ de natureza genética ou agdo do ambiente. Assim, os melhoristas conseguem
predizer ganhos com a selegdo, e se orientam quanto a escolha do método de melhoramento mais adequado
a cultura (Cruz and Regazzi 2003).

Diante do exposto, este trabalho foi realizado com o objetivo de estimar os pardmetros genéticos para
caracteres agrondmicos de B. ruziziensis.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido pela Embrapa Gado de Leite, na fazenda experimental localizada no municipio
de Coronel Pacheco, MG. Foram avaliados 254 clones de Brachiaria ruziziensis, pertencentes ao programa
de melhoramento genético dessa instituigdo, e duas testemunhas: B. brizantha cv. marandu e B. decumbens
cv. basilisk. O experimento foi instalado em setembro de 2012. Os gendtipos foram delineados em latice
triplo parcialmente balanceado 16 x 16, com parcelas de uma planta espagadas de um metro.

Doutorando do programa de Pés-Graduagio em Genética e Melhoramento de Plantas — Universidade Federal de Lavras - UFLA/

Lavras. Bolsista do CNPq. E-mail: davihlima@yahoo.com.br

Pesquisador A da Embrapa Gado de Leite — CNPGL — Embrapa/Juiz de Fora. E-mail: fausto.souza@embrapa.br; flavio@cnpgl.

embrapa.br

* Graduando em Agronomia - Universidade Federal de Lavras — UFLA/Lavras. Bolsista PIBIC/FAPEMIG C. E-mail: luguteixeira@
yahoo.com.br

4 Professor do Departamento de Biologia da Universidade Federal de Lavras — UFLA/Lavras. E-mail:avelar@ufla.br; jarnunes@

dbi.ufla.br.

™

545




7° Congresso Brasileiro de Melhoramento de Plantas

Em outubro de 2012 houve o corte de uniformizagio, e em janeiro de 2013 foi realizada a avaliagio dos
seguintes caracteres: produgdo de biomassa verde (g), obtido pela pesagem da parte aérea da planta cortada
a 5.0 cm do solo; altura (cm), mensurada do solo até a folha mais alta; vigor da planta (avaliador 1, 2 e 3),
correspondente a nota visual de trés avaliadores, habituados com a cultura, que variaram de 1 (planta com
pougquissima produgo de biomassa verde) a 5 (plantas com elevada produg?o de biomassa verde) e sintomas
de ataque por cigarrinha-das-pastagens nas folhas, avaliado antes do corte, em que foram atribuidas as plantas
notas que variaram de 1 (sem dano aparente) a 5 (planta com area foliar inteiramente afetada e seca).

Os dados foram analisados de acordo com o seguinte modelo misto: y;, = p +pFr+ bt € NO qual
Vi & o valor observado no gendtipo i, na repeticio j, no bloco k; p ¢ a média geral; p, € o efeito aleatério do

gendtipoi (i=1,2,3,...,256), na qual p,~N (0, Gé ); rjé o efeito fixo darepetigdoj(j=1,2¢3); bkm é o efeito

aleatério blocok (k=1, 2, 3, ..., 16) dentro da repetigéo j, no qual bk(j) ~N (0, ot Jee ik é o erro experimental.
As estimativas de componentes de varidncia foram obtidas pelo método da maxima verossimilhanga restrita
(REML) e tiveram suas significincias verificadas pelo teste da razéo da verossimilhan¢a (LRT), descrito
em Resende (2007). A partir das estimativas das variincias, foram obtidas as estimativas das correlacoes
genéticas entre os caracteres, coeficientes de variagdo genético e ambiental, herdabilidade no sentido amplo
e, também, os ganhos diretos e indiretos pela selegdo com intensidade de selegdo de 40%, conforme descrito
por Cruz and Regazzi (2003).

Resultados e Discussio

Os coeficientes de variagio experimental para as caracteristicas estudadas foram de magnitude mediana
(Tabela 1), pelos critérios de Ferreira (2000). Pode-se observar que essas estimativas foram satisfatérias, uma
vez que foi possivel detectar diferengas significativas entre os genétipos (Cargnelutti Filho and Storck 2007).

Tabela 1. Pardmetros genéticos e fenotipicos para os caracteres: produgdo de biomassa verde (g), Altura (cm),
Nota de vigor para diferentes avaliadores (Avaliador 1, Avaliador 2 e Avaliador 3) e nota da resisténcia da
planta para presenga de sintomas de ataque de cigarrinha-das-pastagens nas folhas (Sintoma) de B. ruziziensis.
Coronel Pacheco, 2013,

o Vigor
Varidvel Bl\c;mass.d Altura Sintoma
erde Avaliador 1 Avaliador 2 Avaliador 3
6: 140807 49,509 0,0732™ 0,0761 0,1197* 0,2176™
&’ 443323 92,2869 0,2980 0,2785 0,3290 0,6087
67 700381 160,1769 0,4201 0,3931 0,4973 0,8967
h? 48,79 61,68 42,41 45,06 52,19 51,74
Cv, 0,56 0,73 0,50 0,52 0,60 0,60
CV_ (%) 394 22,38 20,2 21,35 243 31,10
Média 1696,71 4292 2,73 2,46 2,35 2,51

2

¢ ": Significativo a 1% e 5%, respectivamente, pelo teste da razdo de verossimilhanga (LRT); &, : estimativa da varidncia genética

entre clones; &7 : estimativa da varidncia residual: &} : estimativa da varidncia fenotipica entre os clones; hj: herdabilidade no
sentido amplo; CV.: coeficiente de variagdo relativa (CV, CV), CV: coeficiente de variagio experimental.

Detectou-se varidncia genética, significativamente diferente de zero (P < 0,01), entre clones para todas
as caracteristicas (Tabela 1). Esse resultado evidencia a ampla variabilidade na populagéo avaliada, o que a
torna promissora para a selegdo de caracteristicas de interesse.
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Entre os componentes da varidncia, observou-se que em todas as caracteristicas estudadas maior fra¢do
da variancia fenotipica foi decorrente de efeitos ambientais (Tabela 1). Apenas para o carater altura de
planta a herdabilidade foi superior a 60%, considerada para essa caracteristica de boa magnitude. No género
Brachiaria, ha relatos na literatura de estimativas de herdabilidade de boa magnitude para a produgdo de
biomassa seca em B. humidicola, 69,11% (Figueiredo et al. 2012), e em B. brizantha, de 64% a 94% (Basso
et al. 2009).

O coeficiente de variagio relativa quantifica a predominéncia da varidncia genética sobre a ambiental. De
acordo com Borém and Miranda (2013), quando esse parimetro é maior que a unidade, a situagao ¢ propicia
para a selegdo na populagio. Para os clones avaliados, esse pardmetro ficou abaixo da unidade para todas
as variaveis (Tabela 1), com isso, os componentes genéticos em questao foram muito influenciados pelo
ambiente. Assim, a selegiio nesse experimento pode ter baixa eficiéncia.

Segundo Cedillo et al. (2008), a correlagdo genética envolve associacdes de natureza herdavel, e,
consequentemente, é de grande importancia para 0s programas de melhoramento genético. Verifica-se,
entio, que houve correlagdes altas, positivas e de valores semelhantes, entre 0 Peso ¢ as notas de Vigor para
todos os avaliadores (Tabela 2). Dessa forma, a selegfio com base em avaliagdes visuais pode gerar ganhos
na produgdo de biomassa verde. Esse resultado ¢ interessante, pois, pode tornar as avaliagdes mais faceis
e priticas, uma vez que o corte € pesagem sdo processos dispendiosos que necessitam de grande nimero
de mio de obra, em casos de experimentos de grandes dimensdes. Correlagdo alta e positiva também
foi observada entre Altura e notas de Vigor, assim, os avaliadores consideram que plantas altas sao mais
vigorosas. Porém, pela correlagio mediana entre Altura e Peso, plantas altas nio necessariamente sdo as
mais produtivas. A avaliagio da resisténcia pelo sintoma nas folhas apresentou correlagdo significativa
com os demais caracteres. Portanto, a sele¢dio com base em apenas uma caracteristica, como a produgéo de
biomassa verde, permite formar populagdes também melhoradas para avaliagio visual do vigor e do ataque
de cigarrinhas-das-pastagens.

Tabela 2. Estimativas de correlagio genética para os caracteres: produgdo de biomassa verde (Peso), Altura,
Nota de vigor para diferentes avaliadores (Avaliador 1, Avaliador 2 e Avaliador 3), e nota da resisténcia da
planta para presenga de sintomas de ataque de ci garrinha-das-pastagens nas folhas (Sintoma) de B.ruziziensis.
Coronel Pacheco, 2013.

Correlagao Biomassa Altura Avaliador 1  Avaliador 2 Avaliador 3 Sintoma
Biomassa 1 0,65 0,82 0,80 0,78 0,47
Altura 1 0,70™ 0,70 0,73" 0,44™
Avaliador 1 1 081" 0,84™ 0,50
Avaliador 2 1 0,82" 0,49™
Avaliador 3 1 0,497
Sintoma 1

**: Significativo a 1%, pelo teste de Mantel com base em 5000 simulagges.

Os ganhos diretos variaram entre 15,26 % (Vigor pelo Avaliador 1) a 47,8% (Peso) para os caracteres
agrondmicos avaliados, (Tabela 3). Observa-se que tanto pra ganhos diretos quanto indiretos os valores sdo
elevados, o que torna os ganhos expressivos. Esse resultado pode estar associado a0 fato de a populagio
estar no inicio de um programa de melhoramento. Com o aumento da frequéncia dos alelos favoraveis paraa
produgdo de biomassa verde nos futuros ciclos de selegdo, ganhos menos expressivos poderdo ser observados
entre os ciclos subsequentes (Falconer and Mackay 1996).
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Tabela 3. Estimativas de ganhos diretos (diagonal) e indiretos (%) com a selecdo aplicada nos caracteres:
produgio de biomassa verde (Peso), Altura, Nota de vigor para diferentes avaliadores (Avaliador 1, Avaliador
2 e Avaliador 3) e nota da resisténcia da planta para sintomas de ataque de cigarrinha-das-pastagens nas
folhas (Sintoma) de B.ruziziensis. Coronel Pacheco, 2013.

GS(%) Biomassa Altura Avaliador 1 Avaliador 2 Avaliador 3 Sintoma
Biomassa 47,80 18,24 13,23 14,20 19,85 8.90
Altura 31,19 29,98 11,04 11,27 17,54 5.80
Avaliador 1 39,23 24,22 15,26 14,29 20,74 10,03
Avaliador 2 41,09 21.84 14,09 18,33 21,52 8,69
Avaliador 3 39,94 20,47 13,15 16,68 25,64 8,90
Sintoma 9,49 743 4,79 4,03 7,84 32,72
Apoio

CNPq, FAPEMIG, CAPES e Embrapa Gado de Leite.
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