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RESUMO: A decomposicado de serapilheira leva
a alteracdes estruturais dessa, que podem ser
acompanhadas por espectroscopia vibracional
(na regiao do infravermelho médio). Essas alte-
racoes sao mais evidentes pelo aumento relati-
vo de compostos nitrogenados, provavelmente
material proteinaceo de origem microbiana. Po-
rém, a incubacao de serapilheira de uma legu-
minosa fixadora de N, (Acacia mangium) em
area florestada com Eucalyptus urograndis leva
a uma menor alteracao dessa serapilheira intro-
duzida, provavelmente pelo consumo do N mi-
neralizado desta pela microbiota do solo, que
acaba atuando como um dreno de N e inibindo
a evolucao da decomposicao da serapilheira de
acacia. Por outro lado, a incubacao de folhas
de eucalipto em plantio da leguminosa por 180
dias, leva a mistura de residuos ou compostos
oriundos da acdcia para o interior das bolsas de
decomposicao, originalmente preenchidas com
serapilheira de eucalipto.

PALAVRAS-CHAVE: serapilheira, litterbags,
espectroscopia na regidao do infravermelho
(FTIR), quimiometria, analise de componentes
principais (PCA)

INTRODUCAO: A intensificacdo ecoldgica do
sistema de producao de eucalipto no Brasil tem
sido proposta por meio da introducao de es-
pécies leguminosas arbdéreas que se associam
as bactérias fixadoras de N,, em plantios con-
sorciados (Balieiro et al., 2008). A justificativa
para a diversificacdo dos monocultivos recai na
necessidade da diversificacdo biolégica para
maior estabilidade do sistema e na premissa
de que o aporte natural de N, via fixacao biolo-
gica, em detrimento a adicado dos fertilizantes
sintéticos, pode: beneficiar o balanco energéti-
co do sistema produtivo; aumentar a reposicao

do N do solo de extensas areas de solos acidos
e pobres; aumentar os estoques de C e; melho-
rar o aproveitamento de nutrientes pela cultura
do eucalipto. Aumentar a eficiéncia de uso de
nutrientes pelo eucalipto em um sistema misto
de producao implica em minimizar a competi-
cao interespecifica pelos recursos disponiveis
(dgua, nutrientes e luz), comparativamente a
competicao intraespecifica (do monocultivo)
e maximizar os processos de facilitacao entre
as espécies, como a intensificacdo na taxa de
decomposicao da serapilheira, proporcionada
pela adicdao de N biologicamente fixada, em fa-
vor da nutricdao e producao do eucalipto (For-
rester, 2006).

A hipétese de que existe uma especializacao
da microbiota decompositora da serapilheira
a determinados materiais ou comunidades de
plantas, tendo a decomposicao de materiais
exoticos inibida, tem sido testada em algumas
condicdes experimentais (Giebelmann et al.,
2011). O estudo desse efeito, conhecido como
“Vantagem Doméstica” (Home Field Advanta-
ge) pode trazer subsidios sobre a dinamica de
decomposicao de diferentes residuos em con-
dicOes contrastantes de qualidade.

Este trabalho objetiva caracterizar espectros-
copicamente residuos de Eucalyptus urogran-
dis e Acacia mangium em diferentes estagios
de decomposicao, oriundos de uma experimen-
to em que se avalia a hipétese da Vantagem
Doméstica.

MATERIAL E METODOS: O estudo da decom-
posicdo das folhas de eucalipto e filédios de
acacia em povoamentos puros e mistos (1:1)
de eucalipto e A. mangium, todos plantados no
espacamento 3 x 3 m, foi conduzido no Cam-
po Experimental da Embrapa Agrobiologia, em
Seropédica, por meio da metodologia de /itter-
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bags (bolsas de decomposicao). Cinco gramas
de amostras de folhas ou filédios das espécies
foram acondicionados em sacos de nylon com
25 x 25 cm e malha de 3 x 3 mm, um tra-
tamento adicional, com a mistura de folhas e
filédios (1:1, m/m) também foi avaliado. Trinta
dessas bolsas de decomposicao foram coloca-
das em cada subparcela dos povoamentos em
estudo, e em 6 diferentes momentos (15, 30,
45, 105, 141 e 180 dias apds colocacao das
bolsas no campo) cinco bolsas eram coletadas
aleatoriamente e seu conteldo foi seco em es-
tufa de ventilacao forcada a 60 °C, acondicio-
nado em dessecadores com silica gel por 24 h
e pesado. Para as analises espectroscépicas,
4 repeticoes em 3 momentos (0O, 30 e 180
dias) de 5 diferentes condicées de decompo-
sicao dos materiais (os residuos das espécies
puras e da mistura se decompondo em seus
respectivos plantios e os residuos da acécia
se decompondo no plantio de eucalipto e vice
versa) foram selecionados. Aliquotas dessas
amostras foram moidas em moinho de bola e
mantidas em dessecador até anélise. Para isso,
foram diluidas em KBr (1:100) e transformadas
em pastilhas. As amostras foram analisadas
por espectroscopia na regiao do infra-vermelho
médio (400-4000 cm™') no modo de absorbéa-
ncia, acumulando-se 32 varreduras com uma
resolucdo de 4 cm™. Foi utilizado o programa
The Unscrambler para a anélise por componen-
tes principais (PCA), devido ao tipico espalha-
mento multiplicativo de amostras particuladas
e rugosas, foi necessario sua correcao utilizan-
do a Correcao do Espalhamento Multiplicativo
Estendido (EMSC) e a seguir os espectros fo-
ram normalizados para o vetor unitario (todos
os espectros com desvio-padrao unitario).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Em relacdo a
decomposicao (perda de massa), observou-se
que as diferentes biomassas, quando em seus
respectivos plantios, seguiu a seguinte ordem:
acacia>misto>eucalipto, porém quando colo-
cadas em éareas diferentes de sua provenién-
cia, os residuos de eucalipto apresentaram
uma decomposicao muito maior que as de-
mais, enquanto que a acacia muito menor, ou
seja, na area sob eucalipto houve o efeito da
vantagem doméstica, com uma menor decom-
posicao da biomassa exdtica (acacia), enquan-
to sob acéacia nao (dados nao mostrados). Ja
para as caracteristicas estruturais dos residuos
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em decomposicao, avaliada por FTIR e PCA,
observou-se que a maior variabilidade (74%
da variancia total do conjunto de espectros)
foi devida a compostos inorganicos, visto que
a primeira Componente Principal (PC1) é re-
presentada por bandas tipicas de Si-O (Figura
2), provavelmente tectossilicatos, pois nao se
observou bandas tipicas de filossilicatos e por
se tratar de um solo arenoso; e carregamentos
negativos para bandas tipicas de material orga-
nico (C-H ). A presenca desses minerais na li-
teira se deve a esperada contamina¢cao do ma-
terial nas bolsas de serapilheira em condicdes
de campo. Houve uma tendéncia de aumento
do contelddo de minerais com o tempo de in-
cubacao devido a concentracao relativa desses
com a decomposicdo do material organico (da-
dos ndao mostrados). Como uma das proprieda-
des das componentes principais é que elas sao
ortogonais, é possivel isolar fontes de varia-
cao independentes. Logo, a andlise das demais
componentes, embora representando menor
variabilidade total do conjunto de dados, pos-
sibilita a interpretacao das demais fontes de
variacao presentes no estudo.
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Figura 2. Carregamentos das 3 primeiras Componentes
Principais obtidos a partir de espectros na regido do
infravervelho médio de amostras de serapilheira em de-
composicdo em areas com plantio puro e consorciado de
eucalipto e Acacia mangium. As 3 Componentes Princi-
pais representam 93% da variancia total. v: estiramen-
to; d8: deformacédo angular.
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Tanto a segunda como a terceira PC (15 e 4%
da variancia total, respectivamente) sao re-
presentadas por carregamentos positivos para
bandas de amida (banda | e Il de amida, figura
1), porém, de maneira geral, com variabilidade
induzida por diferentes forcas motrizes, sen-
do, no caso da PC2, a origem da serapilheira
(acécia, mista ou eucalipto) e a PC3 o tempo
de incubacao (Figura 3). Desse modo, mesmo
se tratando de compostos similares (material
proteinaceo), a PCA conseguiu isolar as fontes
de variagao.
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Figura 3. Escores das PC2 e PC3 de amostras de serapilheira de dreas com plantio puro e consorciado de eucalipto com
base nos resultados da analise espectroscépica por infravermelho médio. O rétulo X indica amostras incubadas em areas
diferentes da sua origem, por exemplo, acacia incubada em area com eucalipto. Os rétulos numéricos se referem ao tem-

po de incubacéo.

Com isso tem-se que a segunda PC isolou o
efeito das diferentes biomassas, sendo, como
esperado, a de acacia mais rica em proteinas; a
de eucalipto a mais pobre e a mista intermedia-
ria. Entretanto as amostras de eucalipto incuba-
das na area de acéacia, com o tempo tenderam a
se assemelhar as amostras mistas, com maiores
valores de escores da PC2 (Figura 2). Como as
alteracoes estruturais na serapilheira do euca-
lipto, com o avanco da decomposicao, tendeu
a torna-la semelhante a biomassa mista, indica
que pode ter havido migracao de serapilheira de
acdacia (ou de seus componentes) para dentro
das bolsas de decomposicado. E estimulado sua
decomposicao pelo aporte de N, visto ter sido
o tratamento com maior perda de massa. Ja a
terceira PC isolou o efeito do tempo de incuba-
cao, que de maneira geral levou a um aumento
relativo do conteddo de material proteinaceo,
o0 que é bem conhecido pela reducao da rela-
cao C/N decorrente do aumento da biomassa
microbiana em relacao a vegetal com o avanco
da decomposicao. Porém, os escores dessa PC,
para as amostras de acacia incubadas na area
de eucalipto, pouco variaram, indicando que
foram pouco alteradas no periodo estudado e
demonstrando o efeito da Vantagem Domestica
para esses residuos. Esse fato pode estar asso-
ciado, além da especializacao da microbiota a
maior relacao C/N da serapilheira de eucalipto,
a qual pode estar servindo de dreno, via bio-

massa microbiana, do nitrogénio disponibilizado
pela decomposicao da acacia. Dados da anélise
de biologia molecular (qualitativo e quantitativo)
auxiliara na discussao desses resultados.

CONCLUSOES: A FTIR, aliada a PCA, mostrou-
se uma ferramenta eficaz para acompanhar as
alteracdes na composicao de serapilheira incu-
badas em solos sob cobertura florestal e possi-
bilitou isolar diferentes fontes de variacdao. Com-
postos proteinaceos, caracterizados por bandas
de amida | e Il, foram os melhores indicadores,
tanto da fonte da serapilheira (leguminosa, mir-
tacea ou mista), como do periodo de incubacao.
Além do esperado maior conteldo de amidas
nas amostras de leguminosa, seguidas pela mis-
tura leguminosa com mirtacea, observou-se que
com o avanco da decomposicao hd um aumento
do conteldo desses compostos, provavelmente
pela maior contribuicdo de biomassa microbia-
na aos residuos organicos analisados, biomas-
sa essa que apresenta uma menor relagcdo C/N
e maior conteddo de proteinas que a biomassa
vegetal. A serapilheira de acacia, quando incu-
bada na area sob eucalipto, apresentou pouca
alteracao, indicando que a serapilheira de euca-
lipto, pobre em N, pode estar servindo de dre-
no, via biomassa microbiana, para o N minera-
lizado pela decomposicdao da acéacia. Por outro
lado a incubacao de serapilheira de eucalipto na
area com acacia, levou a essa se assemelhar
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a serapilheira mista, indicando que pode estar
havendo migracado de biomassa local (da acécia)
para o interior das bolsas de decomposicao.
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