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Nutriente crucial para se obter bons resultados na cultura da cebola, o fosforo deve ser
oferecido em quantidade economicamente viavel, de modo a proporcionar ganhos em

mbora o fésforo (P) seja

acumulado em pequena

quantidade pela planta
de cebola, sua participacdo nos
processos de absor¢ao idnica, fotos-
sintese, respiragdo, sinteses, multi-
plicacdo e diferenciagdo celular, e
heranga, denota que é um nutriente
com expressiva acdo na formacio da
produtividade e qualidade do bulbo.
Desse modo, limitagdes na oferta
de B no inicio do ciclo vegetativo,
podem resultar em restri¢des no
desenvolvimento, das quais a planta
nao se recupera posteriormente,

produtividade e na pos-colheita, durante a fase de armazenamento dos bulbos
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mesmo aumentando o suprimento
a niveis adequados. O suprimento
adequado de P ¢é, diferentemente
dos demais nutrientes, essencial
desde os estadios iniciais de cresci-
mento da planta.

[ reconhecidamente o nu-
triente-chave para a obtengao de
produtividade elevada. Tem sido
0 macronutriente que mais fre-
quentemente limita a producao,
havendo aparente contradigio entre
a pequena exigéneia da cultura e a
resposta altamente positiva a aduba-
¢o fosfatada. As quantidades de P

exigidas pelas culturas sao em geral
baixas, quando comparadas com o
nitrogénio e o potdssio. No entanto,
apesar da menor exigéncia, os teores
desse nutriente, bem como a velo-
cidade do seu restabelecimento na
solucio do solo, ndo sao suficientes
para atender as necessidades das
culturas. Como consequéncia des-
ses fatos, nas adubacdes, é o fésforo
0 nutriente que entra em maiores
proporgdes. Estima-se que a produ-
tividade das culturas ¢ limitada pela
sua deficiéncia entre 30% ¢ 40% das
terras agricultdveis do mundo.

Cada vez mais os sistemas
agricolas buscam maior eficiéncia
no uso dos recursos naturais dis-
poniveis. O fésforo figura neste
contexto como elemento essencial
a produgio agricola, sendo, porém
finito e insubstituivel. O estimulo
as boas praticas para o uso correto
de fertilizantes passa das consequ-
éncias econdmicas do manejo de
nutrientes obtidos de fontes nao
renovavelis, tendo foco mais amplo
na dire¢do do desenvolvimento
sustentavel. Isso considera que os
nutrientes sejam escolhidos com
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a composicdo e combinagio ade-
quadas e que sejam aplicados na
dose, época ¢ locais corretos. Nesse
contexto, um experimento foi reali-
zado para avaliar os efeitos de doses
de f6sforo sobre a produtividade e
o armazenamento pés-colheita de
bulbos de cebola, calculando-se a
dose economicamente vidvel e ade-
quada, nas condigdes do Submédio
do Vale do Sao Francisco.

0 EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido
no perfodo de maio a novembro de
2011, no Campo Experimental de
Bebedouro, Petrolina-PE (9°9” S,
40°29” W, 365,5m de altitude. O
solo classificado Latossolo Vermelho
Amarelo Distréferrico apresentou
pH (H,0) = 6,1; Ca = 20mmolc
dm? Mg = 7mmolc dm?; Na =
0,1mmolc dm?; K = 3,2mmolc
dm-3; Al = 0,00mmolc dm?, P
(Mehlich) = 23,8mg dm? ¢ M.O.
= 4,1¢/kg ¢ fisicas (%): arcia= 83;
silte = 10 e argila = 7.

Foram avaliadas cinco doses de
fésforo (0; 60; 120; 180 ¢ 240kg/ha)
e duas cultivares (Franciscana IPA-
10 e Vale Ouro IPA-11). As doses
de P referentes a cada tratamento
foram distribuidas ¢ incorporadas
manualmente ao volume de solo de
cada unidade experimental, tendo
como fonte de P o superfosfato
triplo (45% de P,O,).

O canteiro constou de oito
linhas de 3m de comprimento, es-
pacadas de 0,15m, com 0,10m entre
plantas, perfazendo uma drea total
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Desenvolwmemo da cebola por ocasidio du colheita

3,6m? (3mx 1,2m), sendo utilizadas
como a drea til as seis linhas cen-
trais, retirando-se 0,50m em cada
extremidade (1,80m?). A adubagio
de plantio constou da aplicacio de
90kg/ha de KO e 180kg/ha/ de N
As adubagdes potassica e nitrogena-
da foram divididas em trés parcela-
mentos, sendo a primeira realizada
no plantio (1/3) e o restante (2/3)
em duas coberturas aos 25 e 50 dias
ap6s transplantio. Como fonte de
nitrogénio se utilizou a ureia, ¢ de
potissio, cloreto de potssio.

O transplante das mudas ocor-
reu aos 30 dias apés a semeadura
em junho de 2011, ¢ o preparo do
solo constou de aragio, gradagem e
levantamento dos canteiros a 0,20m
de altura. As irrigacoes foram feitas
através de microaspersao, com turno
de dois dias e laminas de dgua de
10mm-11mm, calculada em fungio
da evaporagio do tanque classe A,
¢ os tratos fitossanitarios comuns a
cultura da cebola.

A colheita foi realizada em se-
tembro de 2011 quando as plantas

0 Brasil, a cebola (Allium cepa) é considerada a terceira horta-

lica mais importante, perdendo para batata e tomate, sendo
consumida in natura em saladas ou como condimento. Dentre as varias
espécies cultivadas pertencentes ao género Allium é a mais importante
sob o ponto de vista de volume de consumo e de valor econémico. Em
2012, a produtividade média nacional se situou em torno de 24,7t/ha,
sendo que nos estados de Pernambuco e Bahia, maiores produtores
do Nordeste, alcancaram-se produtividades médias de 29t/ha e 20,4t/

ha, respectivamente.

apresentaram sinais avancados de
senescéncia, como amarelecimento
e seca das folhas e quando mais de
70% das plantas encontravam-se
estaladas. A cura foi realizada ao sol
por trés dias e 12 dias & sombra em
galpao ventilado.

Foram avaliadas a produtivi-
dade comercial (bulbos perfeitos e
com didmetro transversal acima de
35mm) e ndo comercial de bulbos
(refugos) (com didmetro inferior a
35mm) expressa em t/ha, aos 15
dias ap6s a cura, e a massa fresca de
bulbo (g/bulbo). A classificacio de
bulbos comerciais em porcentagem
segundo o didmetro transversal
(mm) em Classe 2: maior que
35mm até 50mm de didmetro e
Classe 3: maior que 50mm até
90mm. Apds o periodo de cura,
os bulbos foram armazenados a
temperatura ambiente e realizadas
pesagens aos 30 dias e 60 dias, sen-
do os valores comparados aqueles
obtidos ao final da cura (15 dias
ap6s colheita), (temperaturas mé-
dias no periodo de 27°C, minima
de 21,5°C, maxima de 33,2°C e
umidade relativa de 57,7%).

Também foi determinada a
dose mais econémica de f6sforo
para a produtividade de bulbos de
cebola. Neste estudo, considerou-se

o prego médio por kg de bulbo de
cebola comercializado no Mercado
do Produtor de Juazeiro no valor de
R$ 1,24 referente ao ano de 2012.
O custo do kg de f6sforo, cuja fonte
foi o superfosfato triplo no mercado
local, foi R$ 3,33 (por kg do ele-
mento). Dessa maneira, a “moeda”
utilizada nos célculos, durante
todo o estudo, foi a prépria cebola,
considerando-se a seguinte relagdo
de equivaléncia: kg de fosforo aplica-
do/kg de cebola comercializada igual
aR$3,33:R$ 1,24 = 2,68.

A dose econdmica foi calculada
com base na derivada da equagao
de regressdo entre a produgio de
bulbos e as doses de fosforo aplica-
das, tornando-a igual a relagdo de
troca, ou seja: dy/dx = al + 2a2x
= relacio de troca.

Para a produtividade comercial
nio se observaram diferencas entre a
cultivar Franciscana IPA-10 (74,6t/
ha-1) e a Vale Ouro IPA-11 (76,1t/
ha), como também nio verificaram-
se efeitos da interagio com a adu-
bacio fosfatada (Tabela 1). Estes
resultados sdo superiores a produ-
tividade média nacional (24,7t/ha),
e as dos estados de Pernambuco
e Bahia, maiores produtores do
Nordeste, com respectivos 29t/
ha e 20,4t/ha. Por meio de andlise
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Produciio das cultivares ValeOuro IPA -11 e Franciscana IPA-10 na auséncia de fésforo



estatistica verificou-se que a dose
de 131,7kg/ ha de P,O, promoveu
maior produtividade comercial
(80t/ha), (maxima eficiéncia fisica
do insumo).

A dose econdmica de fésforo
para maior produtividade comercial
debulbos de cebola (165,40 - 2,68)/
(2 x 0,628) = 162,72/1,256 =
129,6kg/ha de PO, foi definida
utilizando-se a equaco de regressao
obtida pela andlise estatistica do
estudo resultante para a adubagao
em questdo. A receita prevista,
decorrente da adubacio, pode ser
determinada pelo aumento de
producido de bulbos = 10,9t/ha
(produgio de bulbos com a dose
mais econdmica de P igual a 80t/
ha menos a produgio na dose zero
igual a 69,1t/ha). Subtraindo-se o
custo do adubo fosfatado, em quilo-
gramas de bulbo (129,06kgx 3,33 =
431,57/1,24 = 348kgtha ou 0,348t/
ha), obteve-se uma receita de 10,5t/
ha de bulbos comerciais, ou scja,
uma receita liquida da ordem de R$
13.020,00 (10,5t/hax RS 1,24).

E importante destacar que a
produtividade obtida com a dose
econdmica esteve muito proxima da
produtividade maxima fisica possi-
vel, com 98,4%, dessa forma, a apli-
cacdo da dose econdmica permitiu
reduzir a aplicacio de fésforo, sem
perda significativa da produtividade
de bulbos da cebola.

Salienta-se que a drea utilizada
para o experimento apresentou solo
com teor de P (Mehlich) = 24,4mg/
dm?, o que é considerado bom e
necessitaria de incorporar 90kg/ha
de P,0,, por recomendagdo técnica
para o estado de Pernambuco. Os
resultados obtidos contrariam em
parte esta recomendacio, indicando

ser a dose mais adequada para as
condicoes avaliadas da ordem de
129,6kg/ha de PO, (dose economi-
ca). O que provavelmente ¢ justifi-
cado pelas maiores produtividades
alcancadas no presente trabalho,
tendo em vista que a recomendacio
leva em consideragio produtivida-
de de 40t/ha. Analisando-se pela
recomendacdo para outros estados
como Minas Gerais para a cultura,
estes valores seriam bem superiores,
da ordem de 220kg/ha de P,O,, em
fungio de ser o solo classificado
como média oferta do nutriente.
Com referéncia a produtividade
nao comercial (refugos) a cultivar
Vale Ouro IPA-11 com 0,75t/ha se
mostrou superior a cultivar Francis-
cana IPA-10 (0,56t/ha). Verificou-se
com o aumento das doses do adubo
fosfatado uma reducao gradativa da
producio de bulbos considerados
nao comerciais, sendo a menor pro-
ducdo estimada na dose de 124, 1kg/
ha de P,0O,. Estes resultados mos-
tram a capacidade de resposta
da cebola a aplicagao de fésforo e
alicerga as afirmacoes de diferentes
pesquisadores que informam que o
elemento contribui marcadamente
para uma melhor produtividade da
cultura, sobretudo, na produgio de

Producéio das cultivares ValeOuro IPA -11 e Franciscana IPA-10 na d

bulbos de maior tamanho.

Os resultados positivos da adu-
bacio fosfatada alcangados no
presente estudo devem-se ao seu
papel funcional no metabolismo de
desenvolvimento da cebola. O P é
componente estrutural de macro-
moléculas, como 4cidos nucleicos,
fosfolipideos, e adenosina trifosfato
(ATP). Tem papel fundamental
na divisdo celular, na reproducio
sexuada e faz parte da estrutura
quimica de compostos essenciais ao
metabolismo vegetal, e ¢ essencial
ao crescimento da parte aérea e
radicular das plantas. Assim, o nu-
triente favorece o desenvolvimento
do sistema radicular das hortalicas
aumentando a absor¢do de dgua
e de nutrientes; melhorando a
qualidade e o rendimento dos pro-
dutos colhidos. Especificamente na
cebola, se relaciona a precocidade,
o maior didmetro dos bulbos e a
produtividade, favorece um amplo
desenvolvimento do sistema radicu-
lar, aumentando a absor¢io de 4gua
€ nutrientes.

No que se refere & massa fresca
de bulbo (peso do bulbo) a cultivar
Franciscana (119,9g/bulbo) nao
mostrou grande diferenca da cul-
tivar Vale Ouro IPA-11 (121,1¢g/

-

bulbo). Quanto ao fésforo, maior
massa fresca de bulbos foi obtida na
dose de 131,3kg/ha de P,O..

A conservagio pés-colheita apre-
sentou resultados diferenciados de
doses de P e cultivares, em funcio
do periodo de armazenagem. Para
perda de massa (peso) nao se cons-
tataram efeitos diferenciados para
cultivares e adubacdo aos 30 dias
ap6s cura, ocorrendo para a cultivar
Franciscana IPA-10 perdas da ordem
de 12,1% e para a cultivar Vale Ouro
IPA-11, 13,1%. Para doses se obteve
variacdo entre 10,1% e 13,1%. No
que se refere a perda de massa fresca
dos bulbos aos 60 dias apds cura, a
menor perda foi observada para a
cultivar Franciscana IPA-10 (27,2%)
comparativamente a cultivar Vale
Ouro IPA-11 (31,9%). Para doses do
adubo fosfatado houve variagoes en-
tre 27,4% e 30,9% nio se detectando
quaisquer efeitos favoraveis pelo uso
da adubagio fosfatada.

Para classificagiao de bulbos
comerciais no que se refere a clas-
sificacdo de bulbos classe 2 que sdo
bulbos de tamanho inferior (maior
que 35mm até 50mm de didme-
tro), a cultivar Franciscana TPA-10
apresentou maior porcentagem de
bulbos (14%) em relagio a cultivar
Vale Ouro IPA-11 (8%). Com re-
lagéo a classe 3 que sao bulbos de
maior calibre (maior que 50mm até
90mm de diAmetro) os resultados
demonstraram maior proporcio
nessa classe para a cultivar Vale
Ouro TPA-11 (92%) comparada a
cultivar Franciscana IPA-10 (86%).
A obtencdo de bulbos maiores, além
de estar diretamente relacionada
com o crescimento no rendimento,
também aumenta a lucratividade,
pois bulbos com difmetro inferior a
50mm apresentam menor valor de

ose de 120kg/ha de fosforo
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mercado que bulbos maiores.

Com relagio a aplicacio de
fosforo, se observou para a classe
2 redugdo linear com o incremento
das doses de P, sendo este valor da
ordem de 1,36% a cada incremen-
to da dose. A dose 240kg/ha de
PO, propiciou a menor producao
de bulbos nessa classe (17%), ou
seja, doses menores aumentaram
proporcionalmente a producéo de
bulbos pequenos. Com relagdo a
classe 3, que sdo bulbos maiores,
se verificou uma relagio inversa,
ou seja, um incremento linear
com o aumento das doses de P,
constatando-se a cada aumento
da dose, 1,8% na producio de
bulbos nessa classe, retratando,
dessa forma, que esse nutriente
contribui além da melhoria da
produtividade, na produgio de
bulbos de maior didmetro.

Nao houve diferengas significa-
tivas na produtividade comercial de
bulbos entre a cultivar Franciscana
IPA-10 (74,6t/ha) e a Vale Ouro
IPA-11 (76,1t/ha).

1".:.-_

Produgdo das cultivares ValeOuro IPA -11 e Franciscana IPA-10 na dose de 240kg/ha de fésforo

Maior produtividade foi obtida
na dose de 131,7kg/ha de PO,
associada a dose mais econdmica
de 129,6kg/ ha de P,O..

O incremento das doses de
fosforo promoveu reducio gra-
dativa na producio de refugos e a

producdo de bulbos comerciais de
maior massa fresca e didmetro.
Nao se verificou perda de massa
(perda de peso) significativa aos
30 dias apds a cura, para doses ou
cultivares. Aos 60 dias ap6s a cura,
detectou-se menor perda paraa cul-
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tivar Franciscana IPA-10 (27,2%)
comparativamente a cultivar Vale
Ouro IPA-11 (31,9%).
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