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Introducao

A soja € considerada um dos principais pro-
dutos brasileiros de exportacdo, sendo esta
leguminosa cultivada desde o Rio Grande do
Sul até o extremo Norte e Nordeste do Brasil.
Apresenta ainda, perspectivas de expanséo
de cultivo para novas fronteiras agricolas nos
préximos anos, € € um dos principais produtos
geradores de divisas ao Pais. Somente na sa-
fra 2012/2013 foram cultivados 27,7 milhdes de
hectares de soja no Brasil, um incremento de
10,7% comparado a safra 2011/12, proporcio-
nando uma producéo de 81,3 milhdes de tone-
ladas (CONAB, 2013).

As plantas de soja podem ser atacadas por pra-
gas desde a germinacdo das sementes e emer-
géncia das plantas até a fase de maturacéao
fisiolégica, sendo esses organismos maléficos
constituidos por insetos, moluscos, diplépodes
e acaros. Essas pragas s&o classificadas como
de importéncia primaria, regional ou secunda-
ria, em funcdo da sua frequéncia de ocorrén-
cia, abrangéncia e do potencial de danos que

podem causar na cultura. Os problemas se ini-
ciam com a presenca de lagartas na cobertura
a ser dessecada e os insetos de solo, seguido
pelas pragas de superficie que atacam espe-
cialmente as plantulas. Em seguida, vém os be-
souros € lagartas que se alimentam de folhas,
flores e até mesmo de vagens e, finalmente, os
sugadores e brocas que atacam as folhas, as
vagens ou 0s graos em formacéo.

O sistema de producdo de grédos da regido
Centro-Oeste constitui ambiente favoravel para
o estabelecimento de pragas, pois prevalece o
cultivo da soja em extensivas areas no periodo
de verdo, tendo normalmente em sucesséo o
milho safrinha no estado de Mato Grosso do Sul
€ o cultivo de uma planta de cobertura entre o
cultivo de inverno e de verdo. Estas culturas,
normalmente conduzidas no sistema de plantio
direto, aliado a condi¢des climaticas favoraveis,
como a alta temperatura durante o periodo de
verdo e temperaturas amenas no inverno, pro-
porcionam condi¢des ideais para a multiplica-
¢do dos insetos-praga e de seus danos nos cul-
tivos (TOMQUELSKI; MARTINS, 2011b).
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Pragas que Atacam Raizes

As pragas que atacam as raizes da soja s@o
normalmente insetos subterrdneos pertencentes
a diferentes grupos, sendo Coleoptera e
Hemiptera as duas principais ordens que
abrangem este complexo de organismos. Este
grupo de pragas apresenta normalmente uma
forte associacdo com o solo onde ocorre e
pode destruir as raizes da soja ou até mesmo
o0s nddulos de fixacdo bioldgica de nitrogénio;
tambem afeta negativamente o estabelecimento
do estande, o vigor € o desenvolvimento das
plantas e, consequentemente, a produtividade
da cultura (HOFFMANN-CAMPO, 2002,
OLIVEIRA, 2002).

Dentre as pragas que atacam as raizes da soja
na regido Centro-Oeste, destacam-se as lar-
vas subterrdneas rizéfagas de besouros melo-
lontideos, também denominados de cords, bi-
cho-bolo ou p&o-de-galinha (AVILA; SANTOS,
2009b) e os percevejos castanho das raizes
(OLIVEIRA; MALAGUIDO, 2004), os quais, em-
bora possam ocorrer durante todo o ciclo da
cultura, causam danos mais severos nos esta-
dios iniciais de desenvolvimento das plantas.
Essas duas pragas apresentam normalmente
habitos alimentares polifagos, ou seja, que se
alimentam de varias espécies de plantas.

Corés rizéfagos

Cordsrizéfagos s&o larvas de coledpteros da fa-
milia Melolonthidae que apresentam coloracéo
branca no corpo, trés pares de pernas toracicas
gue se posicionam no formato de U, quando em
repouso (GASSEN, 1989). Varias espécies de
cords se desenvolvem no solo, porém, apenas
uma pequena percentagem desses organismos
causam danos nos cultivos agricolas (MORON,
2004), podendo ocorrer tanto no sistema de
plantio direto como no convencional. Os danos
de cords na soja (Figura 1) sdo causados pelo
consumo de raizes ou até mesmo dos nédulos
de fixacdo bioldgica de nitrogénio, acarretando
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reducdo da capacidade das plantas de absor-
ver agua e nutrientes, ingredientes esses es-
senciais para o seu desenvolvimento. Essa in-
tensidade de danos € maior em plantas jovens
de soja, cultivadas em solo de baixa fertilidade,
com camadas adensadas € em condi¢cdes de
deficit hidrico (OLIVEIRA et al., 1992). As plan-
tas atacadas por cords apresentam inicialmente
desenvolvimento retardado, seguido por ama-
relecimento, murcha e morte, podendo esses
sintomas ocorrer em reboleiras distribuidas ir-
regularmente nas lavouras (AVILA; GOMEZ,
2001). Em condicdes de alta infestacéo de co-
ros no solo, pode ocorrer até 100% de perda da
lavoura, especialmente quando a presenca de
larvas mais desenvolvidas coincide com a fase
inicial de desenvolvimento das plantas.

O coro-da-soja, Phyllophaga cuyabana (Figura
2) € uma espécie que apresenta uma geracéo
por ano (univoltine) e que tradicionalmente ocor-
re nas lavouras de soja do Parana (OLIVEIRA,
2002; OLIVEIRA et al., 1992; SANTOS, 1992;),
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Goias (AVI-
LA& GOMEZ, 2001). Arevoada de adultos de P,
cuyabana ocorre durante os meses de outubro
e dezembro. Apds o acasalamento, os ovos séo
ovipositados no solo, onde ocorre o completo
desenvolvimento das fases imaturas do inseto
(OLIVEIRA et al., 1997). As larvas apresentam
trés estagios de desenvolvimento (instares) e,
no final do terceiro estagio, passam por um pe-
riodo de diapausa, quando se aprofundam no
perfil do solo, ndo se alimentam e apresentam
baixa mobilidade (SANTOS, 1992).

0] cord-da-soja-do-cerrado, Phyllophaga
capillata (Figura 3) € outra espécie que tem
sido constatada causando danos na cultura da
soja no Distrito Federal e em Goias (OLIVEIRA,
2007). A postura do inseto ocorre dentro de
uma camara construida pela fémea no solo,
sendo suas larvas ativas do inicio da estacéo
chuvosa, em outubro, até o més de margo.
A partir do més de abril, a larva cessa sua
alimentacdo e constréi uma cémara pupal,
onde entra em diapausa, permanecendo nesta
condic&o até os meses de junho ajulho, quando



se transforma em pupa; em setembro o adulto
sai do solo, acasala-se € oviposita, iniciando-se
um novo ciclo.

Nos estados de Goias e Mato Grosso tem-se
também constatada a espécie de cord Liogenys
fuscus (Figura 4), a qual vem sendo estudada
desde a safra 2002/03, quando causou perdas
de 50 a 100% nas lavouras de soja. Estes in-
setos, apds completarem seu ciclo, os adultos
saem do solo entrando em revoada nos meses
de setembro e outubro, coincidentemente com
as primeiras chuvas da regido (COSTA et al.,
2004). A fase larval apresenta trés instares,
sendo os dois ultimos mais prejudiciais ao sis-
tema radicular das plantas. Apds a semeadura
da soja, que ocorre nos meses de novembro e
dezembro, observa-se no solo uma maior pro-
porcdodelarvas de 1°e 2°%instares e em menor
guantidade as do 3°instar.

Semeaduras tardias ou em “safrinha” tendem a
sofrer maiores danos, uma vez que ha predomi-
nio de larvas de 2° e 3° instares que sdo mais
vorazes. As larvas de 3° instar apresentam mo-
bilidade no solo e, no inicio do periodo de es-
tiagem, aprofundam-se neste até a 20 e 30 cm
de profundidade, onde constroem sua cédmara
pupal. Quando param de se alimentar, limpam
0 abdome e transformam-se em pupa dentro da
cadmara pupal entre os meses de julho e agos-
to. Os adultos permanecem no solo por apro-
ximadamente 30 dias, aguardando a presenca
de umidade ideal para sua emergéncia do solo.
Apbs as primeiras chuvas, entre os meses de
setembro e outubro, inicia-se novamente a re-
voada € a fase de postura.

Outras espécies de cords de menor importéancia
econdmica podem, eventualmente, serem ob-
servadas em associacdo com a soja na regido
do Cerrado. Santos e Avila (2007) constataram
o cord Cyclocephala forsteri (Figura 5) em la-
vouras de soja cultivada no sistema plantio di-
reto no Municipio de Maracaju, MS

Sendo a oviposicdo do inseto observada no
periodo de novembro a janeiro, embora o
potencial de danos dessa espécie na soja, ndo

tenha sido determinada. Na safra 2004/05,
em uma area de cultivo de soja, no mesmo
municipio, foram também encontradas larvas
e adultos de Anomala testaceipennis no solo,
sem que fossem observados danos nas plantas
de soja (AVILA; SANTOS, 2009b).

Algumas larvas de melolontideos, que tém o
habito de construir galerias verticais no solo,
sdo frequentemente encontradas nas lavouras
de soja da regido Centro-Sul do Pais, espe-
cialmente nos sistemas de integracdo lavou-
ra-pecuaria. Esse grupo de cords, geralmente
representado por espécies do género Bothynus
(Figura 6), ndo é considerada praga € se ali-
mentam de restos vegetais em processo de
decomposicdo. Na verdade s&o reconhecidos
como insetos benéficos no agroecossistema,
pois em func¢éo do seu comportamento auxiliam
na incorporacdo e fragmentacdo da matéria or-
ganica e na capacidade de infiltracdo de agua
no solo, em lavouras instaladas no sistema
plantio direto.

Percevejos castanho

No Brasil, ha registros da ocorréncia de per-
cevejo castanho em varios estados, embora
tenha uma incidéncia mais acentuada na re-
gido dos Cerrados (BECKER, 1996; NAKANO
et al., 2001, OLIVEIRA et al., 2003, OLIVEIRA,;
MALAGUIDO, 2004; PICANCO et al., 1999).
O atague desses insetos ocorre, normalmen-
te, em grandes reboleiras nos cultivos de soja,
sendo observados focos de infestacdo de até
70 hectares (OLIVEIRA et al., 2000). Os danos
na soja sdo decorrentes da sucgéo continua da
seiva nas raizes, o que pode levar ao enfraque-
cimento ou até mesmo a morte das plantas. As
diferentes espécies de plantas hospedeiras que
0 percevejo castanho se alimenta, apresentam
graus diferenciados de suscetibilidade ao seu
ataque. Avila et al. (2009), constataram que o
algodoeiro foi a especie mais suscetivel a ali-
mentacdo de Scaptocoris castanea, seguido
pela soja, milho, sorgo € arroz.
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Esses percevejos predominam em solos are-
nosos, especialmente naqueles com pastagem
degradada (PICANCQO et al., 1999). Como séo
de habito subterrdneo, tanto ninfas como adul-
tos alimentam-se sugando a seiva das raizes
das plantas de soja. Os sintomas de ataque nas
plantas (Figura 7), dependem da intensidade €
da época de ocorréncia da praga na cultura, va-
riando do murchamento e amarelecimento das
folhas a um subdesenvolvimento e secamento
da planta, podendo causar perdas de até 100%
da lavoura (OLIVEIRA et al., 2000).

A presenca dos percevejos castanho nas
lavouras & facilmente reconhecida pelo forte
cheiro que estes insetos exalam, quando o solo
€ movimentado nas areas infestadas. No Brasil,
as principais espécies de percevejo-castanho
associado a cultura da soja sd@o. Scapfocoris
castanea, S. carvalhoi e S. buckupi. Avila et
al. (2009) constataram que em Mato Grosso
do Sul ocorre, pelo menos, duas espécies de
percevejos castanho, sendo elas Scapfocoris
castanea € S. carvalhoi. A primeira espécie
foi encontrada em lavouras de soja, algodéo e
milho e a segunda em areas de pastagens.

Os focos de infestacdo do percevejo tem
sido mais fregientes na regido Norte do
Estado, sendo a maior incidéncia observada
no Municipio de S&o Gabriel do Oeste. Nos
ultimos anos foram também constatadas
severas infestaces de percevejos castanho,
especialmente nos sistemas de plantio direto do
Cerrado brasileiro (FERNANDES et al., 2004).
No Estado de Goias, as revoadas dessa praga
iniciam-se no periodo chuvoso durante o més
de novembro e persistem até marco, periodo
em que ha predomindncia de adultos no solo.
Informacgdes insuficientes sobre alternativas
eficazes para o controle dessas pragas, tém
levado os produtores a efetuarem aplicacdes
preventivas e curativas de inseticidas, sem
resultados satisfatdrios de controle.

Outras pragas subterraneas

CochonilhasdasraizesdogéneroPseudococcus
sp. sdo frequentemente observadas no coleto
de plantas de soja cultivadas no sistema plantio
direto, embora em baixas densidades. Em
condi¢cdes de alta infestac&o de ninfas e adultos
desta praga na cultura, as plantas podem atrasar
0 seu desenvolvimento e reduzir a massa seca
da parte aérea, bem como donumerode vagens
e 0 peso dos gréos de soja (HOFFMANN et al.,
2012). Larvas de Diabrotica speciosa ou de
Cerotoma spp. podem também, eventualmente,
serem observadas atacando raizes de soja
ou 0s nodulos de rizébios, especialmente nos
estadios iniciais de desenvolvimento da cultura.
Esses tipos de danos podem reduzir o estande
da soja ou afetar negativamente a fixacéo
bioldgica de nitrogénio na planta de soja.

Manejo das pragas que
atacam as raizes

Para que o manejo de pragas que atacam a
parte subterrdnea das plantas de soja seja efe-
tivo, € necessario fazer o monitoramento desse
grupo de pragas antes mesmo da instalacdo da
lavoura, uma vez que todas as taticas de con-
trole a serem implementadas séo preventivas.
Muitas vezes, o planejamento das técnicas de
manejo de pragas subterrdneas & realizado
com base no mapeamento dos sintomas de da-
nos e anélises de producédo de cultivos anterio-
res. Tanto para o manejo de cords como do per-
cevejo-castanho, & de fundamental importancia
a realizacdo de amostragens no solo, visando
avaliar as espéecies presentes, 0 seu nivel po-
pulacional, os estadios e o desenvolvimento
predominante dos insetos. No planejamento
das taticas de controle a serem implementadas,
devem ser considerados fatores da planta, do
solo e da praga a ser manejada.

Dentre as técnicas que podem ser utilizadas
para o controle de corés e percevejos casta-
nho, destacam-se: manipulacdo da época de
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semeadura, preparo do solo com implementos
adequados e aplicacdo de inseticidas nas se-
mentes ou em pulverizac&do no sulco de seme-
adura (AVILA; GOMEZ, 2003; AVILA; SANTOS,
2009a). Como os adultos dos cords apresen-
tam normalmente forte atracdo pela luz, o uso
de armadilhas luminosas durante o periodo de
emergéncia do insetos do solo, pode capturar
um numero expressivo de adultos durante a
noite e assim contribuir para reduzir a sua in-
festacdo nos cultivos subsequentes.

A aplicacdo de inseticidas nas sementes € no
sulco de semeadura da soja constitui alterna-
tiva promissora para 0 manejo de cords, €s-
pecialmente em sistemas conservacionistas,
como o sistema de plantio direto (AVILA; GO-
MEZ, 2003). Ja no caso do percevejo castanho,
inseticidas aplicados nas sementes ndo tem-se
mostrado uma tatica eficiente. Todavia, a pul-
verizacdo no sulco de plantio com inseticidas
guimicos, especialmente quando o percevejo
esta localizado préximo da superficie do solo,
pode proporcionar um bom controle da praga,
dependo do produto e da dose empregada.

O controle bioldgico do percevejo castanho em-
pregando-se fungos entomopatogénicos pode
ser, também, uma alternativa promissora. Xa-
vier e Avila (2006) identificaram quatro isolados
de Metarhizium anisopliae, que proporcionaram
niveis de controle de S. carvalhoi superior a
80%, em condicdes de laboratdrio. Todavia, a
eficiéncia desse fungo no controle do perceve-
jo castanho, em condi¢cdes de campo, nao foi
avaliada.

Pragas que Atacam Plantulas
e Hastes

Com a expanséo da cultura da soja para novas
regides agricolas, tem-se observado um nume-
ro crescente de pragas que atacam plantulas,
hastes e peciolos das plantas de soja. Segun-
do Hoffmann-Campo et al. (2012), o surgimento
destes novos organismos pragas nos agroecos-
sistemas de soja foi decorrente da sua adap-
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tacdo a esta cultura, na auséncia dos hospe-
deiros nativos ou como consequéncia de uma
acdo seletiva dos produtos quimicos de amplo
espectro utilizados para controle de desfolha-
dores e sugadores de sementes na cultura.

Tamandua-da-soja

O bicudo ou tamandua-da-soja, Sternechus
subsignatus Boheman (Figura 8), como €
popularmente denominado, € uma espécie em
gue tanto os adultos quanto as larvas podem
causar danos a soja. Os adultos, para se
alimentar, raspam e desfiam os tecidos da haste
principal e, eventualmente, os ramos laterais e
peciolos das folhas, enquanto que as larvas séo
endofiticas, ou seja, alimentam-se nointerior da
haste principal, precisamente na medula desta.

Quando o ataque ocorre no inicio de
desenvolvimento das plantas, a gema apical
pode ser atingida € o dano & irreversivel,
resultando no desfiamento total da haste
principal, causando reducdo da populacéo
de plantas, ou até mesmo acarretando perda
total da producdo na area infestada. Quando
o ataque ocorrer mais tarde e a postura e o
desenvolvimento da larva acontecer na haste,
ocorre a formacdo de uma galha de tecido
muito fragil que pode se quebrar pela acdo do
vento ou de chuvas fortes, causando a morte
da planta e, consequentemente, reducdo do
estande. O atague dalarva do tamandué na soja
provoca também a interrupcdo ou reducéo da
circulacd@o da seiva através da haste principal,
reduzindo a produtividade das plantas. O
inseto se desenvolve em um numero reduzido
de hospedeiros, sendo sua alimentacéo
restrita a algumas espécies de leguminosas
(HOFFMANN-CAMPQ et al., 1991)

Essa praga apresenta uma gerac&o por ano,
gue inicia-se no comeco da estacdo chuvosa,
ao final de outubro, quando surgem os primei-
ros adultos no campo; o pico populacional des-
te inseto é observado, normalmente, no més de
dezembro naregido Centro-Sul do Pais, porém,
0 mesmo pode ser encontrado durante quase



todo ciclo da soja. Os adultos, normalmente, se
alimentam em plantas de soja, nas proximida-
des dos locais onde aconteceu a sua emergén-
cia do solo, sendo este 0 momento adequado
para detectar a presenca do inseto na area e
implementar medidas de controle, ou seja, an-
tes da disperséo e intensificacdo dos seus da-
nos na cultura. No 5° instar, a larva migra para
0 solo, constréi uma cdmara pupal a cerca de
25 cm de profundidade, onde hiberna. No més
de outubro transforma-se em adulto e inicia-se
o ciclo novamente.

Lagarta-elasmo

A lagarta-elasmo, Elasmopalpus lignosellus
Zeller (Figura 9), é outra praga que pode da-
nificar plantas jovens de soja, especialmente
guando o inseto ja estiver presente na cultura
ou cobertura a ser dessecada (ex. trigo, aveia)
para plantio da soja. O inseto & considerado
polifago, ou seja, alimenta-se de diversas es-
pecies de plantas cultivadas ou silvestres, em
especial de gramineas e leguminosas. O adulto
faz a postura nas plantas de soja, no solo ou em
restos culturais presentes na area.

Apéds a eclosdo, as larvas alimentam-se inicial-
mente de matéria organica ou raspam o tecido
vegetal para, em seguida, penetrarem no colo
da planta, um pouco abaixo do nivel do solo,
onde constroem uma galeria ascendente. Pro-
ximo ao corificio de entrada na planta, as larvas
tecem um casulo formado de excrementos, res-
tos vegetais e particulas de terra, sintomas que
caracterizam a presenca da praga na area. Uma
mesma lagarta pode atacar até {rés plantas de
soja durante a sua fase larval, sendo do perio-
do da emergéncia até 30-40 dias de desenvol-
vimento das plantas (até o estadio V2-V3), fase
da cultura mais suscetivel ao ataque da praga.

Como consequéncia do dano de elasmo, a soja
inicialmente murcha e posteriormente seca, em
razdo da obstrucéo do transporte de agua e de
nutrientes do solo para a parte aérea da planta.
Quando a planta de soja estd mais desenvol-
vida e com o caule mais lignificado, a lagarta

alimenta-se apenas da parte externa deste, dei-
xando cicatrizes externas visiveis da injuria do
inseto. Nesta regido, pode ocorrer a formacéo
de um calo com tecido fragil, que pode se que-
brar facilmente pela ac&o do vento. Aintensida-
de de danos de elasmo na soja € maior € mais
frequente em condi¢des de alta temperatura e
déficit hidrico no solo, especialmente em solos
arenosos ou mistos conduzidos em plantio con-
vencional, e em areas de primeiro cultivo, como
eventualmente ocorre na regi@do do Cerrado.
Nas areas de semeadura direta a incidéncia
de elasmo tem sido menor, porém, outros fa-
tores como resteva de cultivos, especialmente
de gramineas na area e condi¢cbes climaticas
adequadas, pode favorecer o desenvolvimento
do inseto.

Lagarta-do-cartucho

Os danos nas pléantulas de soja causados pela
lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda,
ocorrem quando esta praga ja esta previamen-
te presente na cultura utilizada como cobertura
€ que serd dessecada para o plantio da soja.
Esta especie vegetal, utilizada como cobertura
para produc@o de palha no sistema plantio di-
reto (ex. milheto, aveia, trigo, braquiaria, efc.),
pode proporcionar o desenvolvimento de altas
populacdes de S. frugiperda, especialmente
nos periodos mais secos do ano.

Caso o plantio da soja seja realizado imediata-
mente apods a dessecacdo dessa cobertura, as
lagartas de S. frugiperda presentes na area, se
n&o forem controladas, podem cortar as plantu-
las de soja rente ao solo ou alimentar-se de sua
folhagem, causando a sua morte e, consequen-
temente, reducdo do estande da cultura. Em-
bora S. frugiperda tenha sido a principal praga
encontrada nestas condicdes, outras espécies
como S. ericlania, S. cosmioides e até mesmo
a lagarta-rosca, Agrotis ipsilon, podem eventu-
almente ocorrer.

Durante o dia estas lagartas ficam normalmen-
te abrigadas sob a palhada ou torrées, saindo
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para se alimentar nas plantulas de soja em
dias nublados ou durante a noite. Estes seriam
também os horarios mais adequados para rea-
lizacdo do controle quimico da praga, ou se€ja,
guando as lagartas estédo ativas e mais expos-
tas & calda inseticida. Quando a fonte de ali-
mento acaba nos locais em que a praga esta
presente, as lagartas migram em bandos para
outros ambientes adjacentes da lavoura, em
busca de alimento.

Lesmas e caracois

As lesmas e caracdis (Figura 10) sdo moluscos
da classe Gastropoda, 0s quais ocorrem, com
maior frequéncia, em ambientes Umidos €
frescos. As lesmas apresentam o corpo nu,
mas 0s caracois carregam sobre o seu dorso
uma capa ou concha de carbonato de calcio,
gue |he confere abrigo e protecdo contra
predadores (HOFFMANN-CAMPO et al.,
2012). Estes organismos sdo muito sensiveis
a desidratacdo e nos periodos secos ficam
inativos enterrados no solo ou sob a palhada
de lavouras implantadas em semeadura direta
(QUINTELA, 2002).

Qutra caracteristica das lesmas e caracdis €
gue quando estes organismos se deslocam
sobre o solo ou nas plantas, deixam um rastro
de muco de coloragdo branca, as vezes em
mistura com fezes. Essas pragas apresentam
maior abundéncia em solos com elevada
guantidade de palha ou de matéria orgénica
e tém forte associacdo com plantas do grupo
das leguminosas e cruciferas (ex. feijdo, soja,
ervilhaca, nabo-forrageiro, serralha, etc.).

Os ovos das lesmas e dos caracdis sé&o
colocados geralmente em grande numero
(> de 100) nas fendas do solo ou sob restos
vegetais em processo de decomposicdo. Tanto
as lesmas quanto os caracdis raspam o tecido
do caule, dos cotilédones ou até mesmo das
folhas de plantulas de soja, sendo as injurias
semelhantes aquelas causadas por insetos,
podendo destruir a sua porcdo apical e causar
a sua morte, reduzindo assim o estande da
cultura.
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Tanto as lesmas quanto os caracois apresen-
tam habitos noturnos, embora em dias com
temperaturas amenas e nublados podem apre-
sentar atividade diurna, principalmente os ca-
racdis. Em Mato Grosso do Sul, as espécies
de caracdis e lesmas encontradas na cultura
da soja foram identificadas, respectivamente,
como Drymaeus interpunctus (Molusca: Bu-
limulidae) e Sarasinula linguaeformis (Molusca:
Veronicellidae).

Piolhos-de-cobra

Os piolhos-de-cobra (Figura 11) sé&o
organismos pertencentes a classe Diplopoda
€ se caracterizam por apresentarem o corpo
cilindrico e dividido em varios segmentos
(de 20 a 100 segmentos). Apresentam dois
pares de pernas em cada segmento do corpo,
caracteristica que difere dos artropodos da
Ordem Quilopoda, conhecidos como lacraia
e centopéias, que apresenta apenas um
par de pernas em cada segmento do corpo
(HOFFMANN-CAMPOQ et al., 2012). Os ovos
de colorac@o clara, s@o colocados no solo de
forma isolada ou agrupados, podendo cada
fémea ovipositar até 200 ovos durante seu ciclo
vital.

Os piolhos de cobra ocorrem normalmente em
areas com abundancia de palha, matéria orga-
nica morta e de tecido vegetal vivo, como pre-
valece nas areas em que se faz o plantio direto.
Essas pragas concentram-se na linha do sulco
de semeadura da soja, onde o0 solo &€ mais sol-
to devido & agé&o do sulcador e do picador de
palha, podendo periodicamente penetrar nas
camadas superficiais do solo. Quando pertur-
bados, se protegem retraindo-se e enrolando o
corpo formando uma espiral plana.

S&o menos frequentes em areas de cultivo con-
vencional quando comparado ao sistema plan-
tio direto; apresentam maior atividade no peri-
odo noturno e abrigam-se debaixo da palhada
nas horas mais quentes do dia, sendo seus da-
nos mais severos quando o ataque ocorre na



fase inicial do desenvolvimento da cultura e em
periodos de estiagem. Os piolhos-de-cobra ali-
mentam-se de matéria organica morta e de teci-
do vegetal vivo jovem, danificando sementes de
soja em fase de germinac&o ou em emergéncia
no solo, bem como pléntulas recém-emergidas,
ingerindo partes dos cotilédones ou as folhas
novas, podendo matar as plantas e causar
acentuada reducdo do estande nas lavouras,
requerendo, muitas vezes, ressemeadura.

Asespécies depiolhos de cobramais conhecidas
pertencem a familia Julidae, sendo Plusioporus
e Julus os géneros mais abundantes nos
cultivos de soja da regido Centro Sul do Brasil
(AVILA; GOMES, 2001).

Outras pragas que atacam
plantulas e hastes

Eventualmente, outros insetos-praga podem
atacar as plantulas e as hastes da soja, depen-
dendo da regido de cultivo como € o caso do
cascudinho-da-soja, Myochorus armatus e do
torrédozinho, Aracanthus mourei (Figura 12).

Os ovos e as larvas de M. armatus se desenvol-
vem no solo, porém, quando adultos atacam o
caule e as hastes das plantas de soja nos seus
estadios iniciais de desenvolvimento, podendo
causar a sua morte. O atague pode também
ocorrer nos peciolos, causando dobramento €
murcha das folhas. Além da soja, o inseto pode
se alimentar no feijoeiro, trigo, milho e vérias
espécies de plantas daninhas. Nas areas com
ocorréncia do cascudinho-da-soja, a maior in-
tensidade de atague ocorre em lavouras seme-
adas durante os meses de outubro € novembro,
especialmente quando houver baixa precipita-
c¢do pluviométrica na regido (DEGRANDE; VI-
VAN, 2010).

J& os adultos do torrédozinho tem sido observa-
dos em lavouras de soja do Rio Grande do Sul,
Parana, S&o Paulo e Mato Grosso do Sul. O
adulto do torrdozinho apresenta a mesma co-
loracédo do solo em que vive, pelo fato das par-
ticulas de terra aderirem ao seu corpo, quando

se abriga sob torrées e folhas secas, o que ex-
plica a origem do seu nome popular. Quando
presente na planta de soja, ao ser tocado ou
perturbado, o inseto deixa-se cair no solo, per-
manecendo imoével como que “fingindo-se” de
morto. No passado, o torrdozinho era conside-
rado uma praga secundaria da soja, porém, nos
ultimos anos, o seu nivel populacional tem au-
mentado notadamente em lavouras do Parana,
gerando preocupacdo de técnicos e agriculto-
res (HOFFMANN-CAMPO, 2002).

A'injuria do torrdozinho na soja € caracterizada
por pequenos cortes nas bordas das folhas e
dos cotilédones, conferindo um aspecto serri-
Ihado aos mesmos. Quando o ataque & intenso,
pode ocorrer a destruicdo do ponto apical de
crescimento da soja o que, consequentemente,
impede o seu crescimento e desenvolvimento,
causando reducdo do stand da cultura.

Manejo de pragas que atacam
raizes e nédulos

Para o manejo do tamandua-da-soja, antes de
planejar o cultivo da préxima safra, devem ser
realizadas amostragens nos talhdes em que,
na safra anterior, foram observados ataques
severos da praga. Essa amostragem deve
ser feita preferencialmente na entressafra,
entre os meses de maio a setembro, abrindo-
se trincheiras no solo sobre as fileiras de soja
da safra anterior. No exame da amostra de
solo devera ser contado o numero de larvas
hibernantes. Caso forem encontradas de 2
a 6 larvas m? de solo do tamandua, a soja
deve ser substituida na area por uma cultura
n&o hospedeira como o milho, algod&o, sorgo,
girassol, milheto, Crotalaria juncea ou mucuna
preta, onde o inseto ndo se desenvolve o que,
consequentemente, interrompera o seu ciclo
biolégico.

Para aumentar a efici€éncia de controle da praga,
o talhdo de plantas ndo hospedeiras do inseto
deverdo ser circundadas por uma faixa de
plantas hospedeiras preferenciais, como soja,
feijdo, lab-lab ou guandu-ando, que atuardo
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como cultura armadilha atraindo os adultos
do tamandudé, que emergirdo do solo na area
adjacente. Nesta ocasido, os adultos devem
ser controlados periodicamente com inseticidas
guimicos (ex. metamidofds, deltametrina,
bifentrina), para evitar a sua disseminac&o para
as outras areas de cultivo.

Como medida complementar, a cultura
armadilha pode ser destruida com rogadeira ou
triton visando eliminar larvas do tamandua que
eventualmente estejam desenvolvendo nestas
plantas. Com esse procedimento, o produtor
‘limpa’ o tamandua da sua area problema,
podendo realizar normalmente o plantio de soja
nesta area na safra seguinte. Quando n&o existe
0 inseto na area, mas o vizinho adjacente o
tem, o controle do tamandué pode ser realizado
através de inseticidas aplicados nas sementes
de soja (ex. fipronil, tiametoxam), planejando
uma faixa de plantas tratadas na bordadura
da lavoura de 40 a 50 m para contencdo dos
adultos que chegarem a lavoura. Quando
forem constatados adultos do tamandua nas
bordaduras da lavoura tratada, recomenda-se
também a aplicacdo periddica de inseticidas
nestas areas, apenas durante os meses de
novembro e dezembro, quando a maior parte
dos adultos sai do solo.

No caso da lagarta-elasmo, tem sido comprova-
do que chuvas bem distribuidas, durante os pri-
meiros 30 dias de desenvolvimento da cultura,
praticamente eliminam a infestacdo do inseto
nas lavouras de soja. No sistema plantio direto,
gue propicia melhor conservagdo de umidade
do solo, essa praga tem ocorrido em menor in-
tensidade quando comparado ao plantio con-
vencional. Da mesma forma, a irrigagédo pode
constituir-se em medida de controle do inseto,
em lavouras instaladas sob pivd. A pulveriza-
cdo de inseticidas na parte aérea da soja tem
proporcionado baixa eficiéncia de controle da
lagarta-elasmo (< 50%), em raz&o da posigéo
em que a praga fica alojada na planta. O trata-
mento de sementes com inseticidas sistémicos
(ex. fipronil, imidacloprido + tiodicarbe e cloran-
traniliprole) pode ser utilizado em areas que re-
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guerem ressemeadura ou que tradicionalmente
essa praga tem sido problema.

O inicio do manejo integrado de pragas
(MIP) na cultura da soja, se da por ocasido
da dessecacdo da espécie utilizada como
cobertura para producédo de palha no sistema
plantio direto. Nessa ocasido, &€ necessario fazer
uma pergunta: Existem lagartas na cobertura
a ser dessecada? Em caso negativo, devera
ser realizada a pulverizacdo visando apenas
a dessecacdo da cobertura com o herbicida
e nunca colocar um “cheirinho” de inseticida,
como normalmente é feito. No caso de existirem
lagartas na cobertura, ha necessidade de
outra pergunta: A semeadura da soja na area
vai ser feita logo apds a dessecacido ou pode-
se esperar para realizad-la? Retardando a
semeadura depois da dessecacdo, em cerca de
vinte dias, mesmo tendo lagartas na cobertura,
na auséncia de alimento, apds o efeito do
herbicida, as lagartas pupardo ou morrerdo.
No entanto, caso tenha lagartas na cobertura
€ se a semeadura for realizada logo apds a
dessecacdo, recomenda-se entdo aplicar um
produto lagarticida em pulverizacdo, mas que
tenha pouco efeito sobre os inimigos naturais
como sdo os inseticidas tiodicarbe, metomil,
clorantraniliprole, flubendiamida, espinosade e
os produtos fisiologicos.

Para o controle de lesmas € caracdis, produ-
tos & base de metaldeido s&o sugeridos, mas
além de terem um preco elevado, apresentam
impraticabilidade para uso em extensas areas.
Solugdes salinas contendo misturas de insetici-
das (especialmente carbamatos) + sal de cozi-
nha ou uréia tem sido também sugeridas para o
controle destes moluscos. Porém, os resultados
de pesquisa obtidos até entdo, em condi¢cdes
de campo, apresentam grande inconsisténcia
de eficacia, ndo garantindo seguranca para sua
recomendacao.

A dessecacdo prévia da cobertura infestada
com lesmas e/ou caracois constitui uma medi-
da auxiliar para reduzir a sobrevivéncia dessas
pragas, uma vez que tal operacdo reduz a umi-



dade e o teor de agua na superficie do solo,
além de extinguir a fonte de alimento. Trabalhos
preliminares conduzidos pela cooperativa CO-
AMO, em Campo Mourdo, PR, evidenciaram
gue a mistura de abamectina + leite integral,
colocadas em quirelas de milho constituiu uma
isca efetiva para o controle de caramujos na
cultura da soja. Todavia, convém salientar que
néo existe, até o momento, registro de produ-
tos para o controle de caracdis e lesmas na cul-
tura da soja. Sugere-se que as aplicagdes de
inseticidas ou iscas nas lavouras de soja para
o0 controle de lesmas e caramujos, sejam rea-
lizadas durante a noite, periodo em que essas
pragas apresentam maior atividade devido as
condi¢cdes favoraveis de umidade e de tempe-
ratura e, dessa forma, mais vulneravel & acéo
dos produtos quimicos.

O controle do piolho-de-cobra pode ser realiza-
do, com relativo sucesso, aplicando-se inseti-
cida nas sementes ou realizando-se pulveriza-
¢des sobre as plantas. Os ingredientes ativos
mais eficazes para o controle de piolhos-de-co-
bra pertencem aos grupos dos carbamatos e fe-
nil-pirazdis (fipronil). Quando forem realizadas
pulverizacdes sobre a soja, para o controle do
piolho-de-cobra, sugere-se que estas sejam re-
alizadas a noite, periodo em que essas pragas
apresentam maior atividade, empregando-se
pontas de pulverizacdo do tipo leque em alto
volume de calda (minimo de 200 L ha™").

Para o controle de adultos de Myochorus
armatus, devem ser realizadas aplicacdes de
inseticidas quimicos (organofosfosforados
ou mistura de neonicotindides + piretrdides)
nos horarios de temperaturas amenas,
preferencialmente durante a noite, quando os
insetos estardo mais expostos a acdo de contato
dos produtos. Ja o controle do torrdozinho da
soja pode ser realizado com a aplicacdo de
inseticida nas sementes ou em pulverizacédo
sobre as plantas. Como o inseto inicia o seu
ataque normalmente pelas bordaduras da

lavoura, o tratamento de semente pode ser
realizado somente nesta area, considerando-
se uma faixa de 30 a 50 m de largura. Da
mesma forma, as pulverizacdes podem ficar
restritas apenas nas bordaduras da lavoura,
evitando-se assim um possivel desequilibrio
biolégico caso a pulverizacdo seja realizada
na area total. Sugere-se utilizar inseticidas do
grupo de neonicotindides nas sementes e 0s
produtos e doses empregados para percevejos
fitéfagos, no caso de se realizar pulverizacdes
das plantas. Cabe novamente ressaltar, que
n&o existe produto registrado para o controle de
torrdozinho na cultura da soja.

Pragas que Atacam
as Folhas da Soja

Com o aparecimento das primeiras folhas de
soja, as lagartas que atacam a parte aérea
comecam a surgir na cultura, podendo persistir
até a fase de enchimento dos grdos. As
principais espécies de pragas desfolhadoras
com potencial de danos na cultura na regido
Centro-Oeste s&o: a lagarta-da-soja, Anticarsia
gemmatalis; a lagarta falsa-medideira,
Chrysodeixis includens;, a lagarta-das-macés,
Heliothis virescens, lagarta de Helicoverpa
armigera e as lagartas do género Spodoptera,
tais como S. frugiperda, S. cosmioides e S.
eridania (Figura 13). Essas lagartas podem
se alimentar de folhas, flores ou até mesmo
de vagens dependendo da espécie. A lagarta-
da-soja alimenta-se praticamente de folhas,
podendo causar 100% de desfolha na cultura,
caso ndo seja controlada. Ja as lagartas falsa-
medideira, lagarta-das-macés, H. armigera € o
complexo de Spodoptera podem se alimentar
de folhas, flores, vagens e dos grédos da soja,
caracterizando-se, dessa forma, como pragas
com alto potencial de danos na cultura.
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Lagarta-da-soja

A lagarta-da-soja, Anticarsia gemmatalis (Fi-
gura 14) pode apresentar até quatro geracdes
durante a safra, passando pelas fases de ovo,
larva, pupa e adulto. Os ovos de coloracéo ver-
de-clara s&o colocados isoladamente ou de for-
ma agrupada nas hastes, peciolos ou na pagina
inferior das folhas (FERREIRA; PANIZZI, 1978).
As lagartas podem apresentar de cinco a sete
instares larvais, sendo seis 0 mais comum, €
podem consumir até 150 cm?de area foliar du-
rante este estagio.

No 1° e 2° instares o consumo foliar € muito
pequeno; estes sdo estagios em que as lagar-
tinhas alimentam-se apenas raspando os teci-
dos mais tenros, ndo conseguindo causar furos
nas folhas de soja, deixando as nervuras cen-
trais € laterais desta intactas (HERZOG; TODD,
1980). Nestes estagios iniciais, as lagartas po-
dem pendurar-se por um fio de seda para mu-
dar de lugar nas plantas ou para néo cairem
sobre o0 solo. Se deslocam medindo palmo, a
semelhanca das falsas-medideiras, por né&o
apresentar as pseudopernas abdominais com-
pletamente formadas.

Do quarto ao sexto instar, as lagartas
apresentam grande potencial de injurias na soja,
podendo causar 100% de desfolha, caso nédo
sejam controladas, e afetar significativamente a
taxa fotossintética das plantas e o rendimento
de grdos da cultura, sendo o grau de dano
mais acentuado na fase reprodutiva da soja
(MOSCARDI et al., 2012). Quando o ataque €
muito intenso, as lagartas assumem coloracgéo
preta com listras brancas, atribuindo-se a este
fendmeno uma modificac&o fisioldgica do inseto
causada pela competicdo por alimento.

Lagartas falsas-medideiras

As lagartas conhecidas popularmente de
falsas-medideiras e que atacam a cultura da
soja sdo pertencentes a subfamilia Plusiinae,
compreendendo basicamente trés espécies:
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Crhysodeixis includens, Trichoplusia ni e
Rachiplusia nu. A espécie R. nu € encontrada,
com maior freqiéncia, na regido Sul do Brasil
(RS e 3C), enquanto que C. includens tem sido
observada em todas as regides tradicionais
de cultivo da soja, bem como nas areas atuais
de expanséo da cultura (Nordeste e Norte). Ja
T. ni tem sido eventualmente constatada em
associacdo com C. includens especialmente
nas regides onde se cultiva o algodoeiro. Estas
lagartas sd@o comumente denominadas de
falsas-medideiras pelo habito de deslocarem
dobrando o corpo como que se medindo palmos,
em decorréncia de apresentarem apenas dois
pares de falsas pernas na regido abdominal e
um na regido caudal.

A principal espécie de lagarta falsa-medidei-
ra que ocorre em lavouras de soja do Estado
de Mato Grosso do Sul é C. includens (Figura
15). No passado, essa praga era considerada
de importancia secundaria na cultura da soja,
guando raramente exigia medidas especificas
de controle. Todavia, apds a safra 2001/2002,
as grandes mudancas que ocorreram no siste-
ma da soja, como a deteccdo da ferrugem-a-
siatica, contribuiram para alterar o status de
C. includens de praga secundaria para praga
chave nas diferentes regides do Brasil. O uso
de fungicidas para o controle da ferrugem-asia-
tica-da-soja, que também afeta negativamente
os fungos benéficos como Nomuraea rileyi (do-
enca-branca), associado ao emprego de inse-
ticidas n&o seletivos na cultura, sdo considera-
dos os principais fatores que proporcionaram a
mudanca do status de praga de C. includens na
cultura da soja (MOSCARDI et al., 2012).

O ovos de C. includens sé@o globulares, esbran-
quicados, translucidos e brilhantes logo apds a
oviposicdo, mas tornam-se de coloracdo mar-
rom-clara por ocasido da ecloséo da larva. As
fémeas depositam os ovos normalmente na
superficie inferior das folhas de soja, de forma
individualizada, apresentando uma fecundida-
de média de 700 ovos/fémea. As lagartas mais
jovens (até o 3° instar) alimentam-se apenas de
folhas tenras e novas e que apresentam baixo



teor de fibra, porém, quando estdo mais desen-
volvidas alimentam-se de folhas mais velhas e
mais fibrosas, sem se alimentarem das nervu-
ras, conferindo as folhas atacadas um aspecto
rendilhado que caracteriza o ataque da praga.
Periodos de seca favorecem o desenvolvimen-
to da lagarta falsa-medideira, podendo nestas
condicdes ocorrer alta infestacdo de lagartas e
causar intensa desfolha na soja, caso esta ndo
seja detectada e controlada a tempo.

Tanto as lagartas pequenas quanto as grandes
de C. includens sédo frequentemente observa-
das alimentando-se no terco médio e inferior
das plantas de sqja, situacdo essa que dificulta
0 seu controle através das pulverizacfes com
inseticidas. Proximo a fase de pupa, as lagar-
tas diminuem ligeiramente de tamanho, apre-
sentam os segmentos do corpo bem distintos
€ uma coloracdo mais clara. A fase de pupa é
passada dentro de uma teia construida com fios
de seda, que demora de um a dois dias para ser
tecida, em contato com a superficie da folha de
soja. A pupa mede aproximadamente 16 mm,
tem coloracdo verde e periodo de desenvolvi-
mento de, aproximadamente, sete dias, quando
entdo emerge o adulto.

Existem diferencas marcantes entre a lagarta
falsa-medideira e a lagarta-da-soja, tais como:
a lagarta falsa-medideira pequena é menos
estressada do que a lagarta-da-soja, quando
molestada; a lagarta falsa-medideira apresen-
ta maior capacidade de consumo que da la-
garta-da-soja; a lagarta falsa-medideira ndo se
alimenta das nervuras maiores das folhas (que
tomam um aspecto rendilhado), enquanto que a
lagarta-da-soja se alimenta de toda a superficie
foliar, inclusive de peciolos; a pupacéo da falsa-
medideira ocorre na folha, enquanto a da lagar-
ta-da-soja ocorre no solo ou sob restos cultu-
rais; a falsa-medideira apresenta apenas dois
pares de pernas (pseudopernas) abdominais
enquanto a lagarta-da-soja apresenta quatro
pares. Todavia, ha possibilidade de se confun-
dir as duas lagartas nos seus estadios iniciais
de desenvolvimento, porque nos primeiros es-
tadios a lagarta-da-soja pode néo ter todas as

pseudopernas formadas, o que forca o seu des-
locamento em mede-palmo, a semelhanca da
falsa-medideira.

Outras pragas desfolhadoras

Qutras pragas, especialmente da ordem
Lepidopterae Coleoptera, podemeventualmente
causar desfolha na cultura da soja, sendo sua
ocorréncia de importancia regional. Como
exemplo, as espécies de lagartas pertencentes
ao género Spodoptera podem atacar a cultura
da soja, tanto no estadio vegetativo quanto
reprodutivo, e causar reducdo de produtividade.
Nesse género, S. cosmioides e S. eridania
(Figura 12) s&o consideradas as duas espécies
mais importantes, pela frequéncia e abundancia
com gue ocorrem e pela capacidade de causar
desfolha na cultura. Todavia, essas duas
espécies apresentam um grande numero de
inimigos naturais que usualmente mantém
suas populacdes naturalmente sob controle
(MOSCARDI et al., 2012).

Qutra praga gue pode causar desfolha na soja
€ a lagarta-das-macés, Heliothis virescens (Fi-
gura 16). As lagartas podem se alimentar em
todos os estadios de desenvolvimento da soja,
consumindo folhas, vagens e brotos terminais
da planta (DEGRANDE; VIVAN, 2010). Sua im-
portédncia como praga tem sido maior nos siste-
mas de producdo em que a cultura do algodéo
€ cultivada em rotacdo ou sucessdo a cultura
da soja.

Além das lagartas, algumas espécies de
coledpteros podem também causar desfolha
na cultura da soja, dentre as quais destacam-
se. Diabrotica speciosa, Cerotoma arcuata,
Megascelis sp., Maecolaspis calcarifera e
Diphaulaca viridipennis (Figura 17), pragas
essas que podem ocorrer nas diferentes
regides do Cerrado brasileiro. Embora essas
especies possam reduzir a area foliar da
soja através da sua alimentacdo, raramente
atingem populacdes que possam causar danos
significativos na cultura. As larvas desses
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besouros se desenvolvem normalmente no solo,
enquanto os adultos alimentam-se da folhagem
de varias espécies hospedeiras incluindo as
plantas daninhas.

Mosca-branca

Embora seja conhecida popularmente como
mosca-branca, Bemisia tabaci. (Figura 18),
pela sua semelhanca a uma mosca da Ordem
Diptera, este inseto é na verdade um hemiptero
da familia Aleyrodidae. O adulto da mosca-
branca apresenta sobre o corpo e as asas um
revestimento pulverulento de coloracdo branco-
amarelada que se desprende com facilidade
guando o inseto se movimenta. Neste grupo
existe uma classificacdo de bidtipos, em funcéo
do seu comportamento e da capacidade de
causar danos nas plantas, sendo o bidtipo B,
0 que apresenta maior taxa de alimentacéo,
agressividade e, portanto, de maior importéancia
econdmica.

O ciclo bioclégico da mosca-branca apresenta
as fases de ovo, quatro instares ninfais € a
fase adulta. Os ovos aparentam formato de
péra, com coloracdo branco-amarelada e sdo
depositados, normalmente, na face inferior das
folhas de soja. As ninfas tém o formato oval e s&o
transparentes, sendo o primeiro estagio movel
e 0s demais sesseis. O inseto € cosmopolita e
apresenta uma elevada gama de hospedeiros,
compreendendo especialmente aqueles das
familias Fabaceae, Cucurbitaceae, Malvaceae
e Solanaceae (LOURENGCAO; NAGAI, 1994).

Os danos da mosca-branca na soja sdo cau-
sados tanto pelos adultos quanto pelas ninfas
(formas jovens), na fase vegetativa ou reprodu-
tiva da soja, quando se alimentam, através da
succdo da seiva das plantas, causando debili-
dade ou até mesmo a sua morte. Em condicdes
de populagcdo muito elevada, especialmente as
ninfas, excretam substancias acucaradas (*ho-
neydew”) em grande quantidade, proporcionan-
do o desenvolvimento da fumagina (Capnodium
sp.), um fungo de coloracdo negra que se de-
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senvolve sobre as folhas, tornando-as escuras
0 que prejudica a realizacdo da fotossintese.
Esse escurecimento da superficie foliar causa
o ressecamento, queima e queda das folhas de
soja devido a radiacdo solar, podendo provocar
a antecipacdo do ciclo da cultura.

Todo este processo acarreta reducéo de produ-
tividade, que dependendo do nivel populacional
do inseto e do estadio de ocorréncia na cultura,
podem chegar até a 100% de perdas, sendo os
maiores danos observados na soja, quando o
inseto ataca a cultura na fase de enchimento de
grédos. Sua intensidade de ocorréncia na cultura
€ dependente dos sistemas de cultivos explo-
rados na regido, da ocorréncia de hospedeiros
alternativos, especialmente durante o periodo
da entressafra (“ponte verde®), bem como das
condi¢cdes climaticas prevalecentes antes e du-
rante o cultivo da soja. Danos indiretos na soja
também podem ser observados pela transmis-
séo de virus pelo inseto, cujo sintoma € a ne-
crose da haste. Plantas infectadas com esse
virus apresenta a haste necrosada, tornando a
planta debilitada ou causando a sua morte.

Periodos de estiagem prolongada favorecem o
desenvolvimento da mosca-branca, especial-
mente na fase vegetativa da cultura. Grandes
surtos deste inseto tem sido registrados em la-
vouras de soja da Bahia, Maranhdo, Mato Gros-
so e Goias, onde tem-se verificado um aumento
acentuado de aplicacdes de inseticidas para o
controle desta praga (TAMAI et al., 2006).

Acaros fité6fagos

Os acaros s&o artropodes da mesma classe
das aranhas (Arachnida) e caracterizam-se por
apresentarem guatro pares de pernas € cabe-
ca fundida ao térax (Figura 19). As espécies
de acaros que ocorrem na cultura da soja séo
de tamanho muito pequeno (menos de 1 mm),
necessitando do auxilio de uma lupa para sua
visualizacdo e ficam normalmente alojados na
superficie inferior das folhas de soja.



Nas ultimas safras tem sido registrada a pre-
senca de acaros em lavouras de soja de pra-
ticamente toda a regido Centro Sul do Brasil,
sendo os acaros rajado, Tetranychus urticae,
o verde, Mononychellus planki € o branco,
Polyphagotarsonemus latus, as trés espécies
mais frequentes e abundantes (GUEDES et al.,
2008).

O &caro-rajado, T. urticae, apresenta maior in-
cidéncia nos periodos mais quentes € secos do
ano. Os adultos apresentam coloracdo verde-
translicida com duas manchas escuras sobre
o0 dorso, que s&o mais visiveis nas f€meas do
gue nos machos. Sua colonizacdo inicia-se
pelo terco superior € médio das plantas, onde
se observam pequenas colénias protegidas por
teias, sobre as quais os ovos ficam fixados, e
por onde também os acaros se locomovem €
dispersam.

O acaro-verde, M. planki, apresenta a colora-
¢do verde-intensa, as pernas amareladas € o
dorso reticulado quando observado na lupa.
Sua colonizacdo inicia-se com mais frequéncia
no terco médio € baixeiro das plantas, sendo os
sintomas de seu ataque as pontuacdes claras
bem distribuidas na superficie foliar.

Jé o acaro-branco, P. latus, apresenta uma co-
loracdo de branca a amarelado brilhante e tem
tamanho bem menor do que os dois acaros
citados previamente. Esse acaro ndo produz
teia e ocorre normalmente em reboleiras na la-
voura. Em ataques intensos do acaro-branco,
as folhas tornam-se inicialmente escurecidas e
posteriormente com aspecto brilhante e bron-
zeado na sua face inferior, podendo também
observar o dobramento dos bordos dos foliolos
para baixo.

Os primeiros surtos de &acaros em soja
aconteceram durante as safras agricolas
2002/2003 e 2003/2004, quando foram

constatadas altas infestacbes de acaros
fitofagos em lavouras do Rio Grande do Sul,
Parana, Mato Grosso do Sul e Mato Grosso e
verificada a aplicacédo de inseticidas para o seu
controle (TOMQUELSKI; MARTINS, 2011a).
Os acaros possuem estietes que perfuram as
células da epiderme ou do parénquima foliar,
liberando o conteudo celular que € sugado
através da bomba faringeana (MORAES;
FLECHTMANN, 2008). Em funcdo dessa
injuria, os foliolos ficam com uma coloracdo
esbranquicada ou prateada, passando para
amarelada e, posteriormente, marrom. Ataques
intensos de acaros na soja podem reduzir a
taxa fotossintética da planta, causar quedas
das folhas e, conseqguentemente, reduzir a
produtividade da cultura. Trabalhos conduzidos
na FUNDACEP, no Rio Grande do Sul,
demonstraram que em manchas amareladas
nas lavouras de soja contendo alta incidéncia
de acaros, pode ocorrer o defihnhamento das
plantas e quedas no rendimento de grdos em
até 50%.

O inicio da colonizac&o de acaros na soja, nor-
malmente, ocorre nos estadios iniciais de de-
senvolvimento da lavoura, com o pico popula-
cional acontecendo apds o florescimento das
plantas. Os acaros se desenvolvem na soja es-
pecialmente em condi¢cbes de seca prolongada
e de alta temperatura. Suas infestacdes, nor-
malmente, coincidem com os estadios repro-
dutivos da cultura, especialmente quando esta
apresenta um maior enfolhamento. As infesta-
¢des iniciam-se geralmente nas bordaduras da
lavoura, em plantas localizadas sob sombra de
arvores, bem como nas plantas cobertas por
poeira proximas de estradas de terra, apare-
cendo os sintomas de seu ataque inicialmente
em reboleiras na lavoura.
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Manejo de pragas que atacam as
folhas da soja

O sucesso do manejo integrado de pragas na
soja tem como base as estratégias e taticas
empregadas no controle de lagartas, especial-
mente nos estadios iniciais de desenvolvimento
da cultura. Todas essas tecnologias emprega-
das na conducd&o da lavoura devem sempre
buscar o equilibrio biolégico no agroecossiste-
ma. Como principio basico, devemos ter cons-
ciéncia de que nem todos os organismos que
causam desfolha na soja necessitam de contro-
le, haja vista que a cultura também tolera certos
niveis de desfolha ou das pragas sem que haja
reducédo significativa da producédo. Isso ocorre
pelo fato das plantas de soja apresentarem a
caracteristica de produzir area foliar em exces-
s0, podendo assim sofrer alguma desfolha sem
comprometer sua capacidade produtiva. Dessa
forma, o controle € somente justificado quando
a densidade populacional das pragas ou a in-
tensidade de desfolha na cultura forem iguais
ou superiores aos niveis de a¢cdo recomenda-
dos pela pesquisa.

Manejo de pragas desfolhadoras

O controle de lagartas desfolhadoras, especial-
mente a lagarta-da-soja e a falsa-medideira na
cultura da soja, deve ser realizado quando fo-
rem encontradas, em média, 20 lagartas gran-
des (igual ou maior que 1,5 cm) por metro de fi-
leira ou quando a desfolha atingir 30% antes da
floragdoou 15% tdologo aparecam as primeiras
flores (Tabela 1). E importante, também, o pro-
dutor levar em consideracdo, no momento da
amostragem, a cultivar, as condicdes ambien-
tais, o tamanho das areas a serem manejadas
€ 0 maquinario disponivel na fazenda, pois um
contratempo pode intensificar os danos destas
pragas na cultura. Convém salientar, que as
lagartas aumentam sua voracidade conforme
aumentam seu tamanho. Dessa forma, somen-
te um monitoramento frequente podera ajudar
na constatacdo exata do pico populacional de
gualquer que seja a espécie considerada. Na
maioria das vezes, € mais facil controlar 100 |a-
gartas pequenas do que dez lagartas grandes
€ vorazes.

Tabela 1. Niveis de ac&o de controle para as principais pragas da soja.

Emergéncia Periodo vegetativo Floragio

30% de desfolha ou
20 lagartas/m™

Lavouras para consumo
Lavouras para semente

Formacao de

Enchimento de

Maturagao
vagens

vagens

15% de desfolha
ou
20 lagartas/m™

2 percevejos/m™*
1 percevejo/m™*

Broca-das-axilas: a partir de 25% - 30% de plantas
com ponteiros atacados

Tamandua-da-soja:
até V3: 1 adulto/m linear
de V4 a V6: 2 adultos/m linear

Lagartas-das-vagens:
a partir de 10% de
vagens atacadas

* Maiores de 1,5cm e considerando a batida de apenas uma fileira de soja sobre o pano.
** Maiores de 0,5cm e considerando a batida de apenas uma fileira de soja sobre o pano.

Fonte: Tecnologias... (2011)
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Outra estratégia importante é ter em mente de
gue, quanto mais tempo for possivel retardar
a primeira aplicacdo de inseticidas na cultu-
ra, maior sera a probabilidade de sucesso do
manejo de lagartas; essa atitude proporciona
condi¢cdes para o estabelecimento dos primei-
ros inimigos naturais no agroecossistema, os
guais se multiplicam sobre a primeira geracéo
de lagartas, que se estabelecem na cultura. Em
adic&o, o controle de lagartas ndo deve ser feito
com inseticidas néo seletivos, visto que, nes-
tas condicOes, podera ocorrer alta mortalidade
dos inimigos naturais, prejudicando a acédo do
controle biolégico natural no agroecossistema.
Também ndo se recomenda a aplicagdo preven-
tiva de inseticidas especialmente quando em

mistura com dessecantes, herbicidas ou fungi-
cidas, pois além do grave problema de polui-
¢do ambiental, a aplicacdo desnecessaria pode
aumentar o custo de producdo. Na escolha do
inseticida para o controle de lagartas deve-se
levar em consideracdo a sua toxicidade, o efei-
to sobre inimigos naturais (Tabela 2) e o custo
por hectare. Além disso, 0 mesmo ingrediente
ativo ndo deve ser usado em duas aplicacdes
sucessivas, visando prevenir o surgimento de
resisténcia das lagartas aos produtos quimicos
utilizados. Informacdes sobre os inseticidas re-
comendados para o manejo da lagarta da soja
estdo contidas nas recomendacgdes de insetici-
das da Reunido de Pesquisa de Soja da Regido
Central do Brasil (Tabela 3).

Tabela 2. Efeito sobre predadores, toxicidade para animais de sangue quente, indice de seguranga e periodo de caréncia
dos inseticidas indicados para o Programa de Manegjo Integrado de Pragas, safra 2011/12.

. . Indice de Periodo

Inseticida (g?gi‘ﬁa) ifff:g:;:rl:: LEezE s, seguranga’ Caréncia
i Oral Dermal Oral Dermal (dias)
Mhemarnet o z -
Baculovirus anticarsia 502 1 - - - - re jﬁ; os
Bacillus thuringiensis 500+ 1 - - - - re;ﬁg"ées
Beta-ciflutrina 25 2 655 >5000 >10000 >10000 20
Beta-cipermetrina 6 2 625 >5000 >10000 >10000 14
Chlorantraniliprole 4 1 - - - - 21
Clorfluazurom 5 1 >6000 >12000 >10000 >10000 14
Clorpirifés 120 2 437 1400 364 1167 21
Diflubenzurom 7.5 1 4640 2000 >10000 >10000 21
Etofemproxi 12 1 1520 >5000 >10000 >10000 15
Flubendiamida 9,6 1 1520 =5000 >10000 =10000 20
é?::gﬁt?aﬁ:ﬁgg;ga * 75¢ 2 o8 >5000 130 6666 21
Lufenuron 7.5 1 >4000 >4000 >10000 >10000 15
Metoxifenozide 21,6 1 =5000 >2000 >10000 >9259 7
Novalurom 5 1 =>5000 >2000 >10000 >10000 53
Permetrina SC* 12,5 1 =>4000 >4000 >10000 >10000 60
Profenofos” 80 1 358 3300 447 .5 4125 21
Tebufenozida 30 1 =5000 >5000 >10000 >10000 14
Teflubenzurom 7.5 1 >6000 >8000 >10000 >10000 30
Tiodicarbe 56 1 129 >2000 230 =3571 14
Triflumurom 15 1 =>5000 >5000 >10000 >10000 28
Continua.
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Continuagéo Tabela 2.

. - Indice de Periodo
_ Dose Efeito'sobre  Toxicidade DL, 5
seguranca A i
Inseticida (gi.ajha) predadores €g G Can_encla
Oral Demal Oral Demmal (dias)

Nezara viridula
Acefato 225 2 1494 10450 664 4644 14
Fenitrotiona 500 3 384 2233 77 447 7

Imidacloprido +
beta-ciflutrina

Metamidofos 300 3 25 115 8 38 23

750¢ 3 2500 >4000 333 >533 21

Tiametoxam +

s e ialotring 150¢ 3 310 >2000 207 >1333 30
Piezodorus guildinii
Acefato 225 2 1494 10450 664 4644 14
Metamidofés 300 3 25 15 8 38 23
Tz e = 180¢ 3 310 >2000 172 >1111 30
lambda-cialotrina
Euschistus heros

Acefato 225 2 1494 10450 664 4644 14
Fenitrotiona +
etonmvaralto 350+ 2 194 >2000 55 >571 7
e B 750+ 3 2500 >4000 333 >533 21

beta-ciflutrina
Metamidofos 300 3 25 15 8 38 23

Tiametoxam +

lambda-cialotrina 200¢ 3 310 >2000 155 >1000 30

Fonte: Tecnologias... (2011)

M=0-20%;2=21-40%:3=41-60% 4 =61 -100% de reducio populacional de predadores.

Zndice de seguranca (1.S.) = 100 x DL50/dose de i.a.), considera o risco de intoxicacdo em funcdo da formulacdo e da quantidade de
produto a ser manipulado; quanto menor o indice, menor a seguranca.

*Lagartas equivalentes (igual a 50 lagartas, mortas por Baculovirus). Para aplicacdo aérea, seguir as orientaces confidas no texto
deste documento.

‘Dose do produto comercial.

*Este produto pode ser ufilizado em dose reduzida (359 i.a/ha). misturado com Baculovirus, guando a populacdo de lagartas
grandes for superior a 10 e inferior a 40 lagartas/pano de batida.

&nseticida indicado apenas na formulagdo Suspensdo Concentrada.

"Este produto pode ser ufilizado em dose reduzida (309 i.a/ha). misturado com Baculovirus, guando a populacdo de lagartas
grandes for superior a 10 e inferior a 40 lagartas/pano de batida.

*Antes de emitir indicacdo e/ou receituario agrondmico, consuliar a relacdio de defensivos registrados no MAPA e cadastrados na
Secretfaria daAgricultura do estado.
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Tabela 3. Inseticidas indicados™ para o controle de Anticarsia gemmatalis (lagarta-da-soja), para a safra 2011/2012.
Comisséo de Entomologia da XXXIl Reunifo de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil. S0 Pedro, SP. Embrapa
Soja. Londrina, PR. 2011.

Dose
Nome técnico Dose Nome Formulacio Concentragéao produto Classe
(g i.a./ha) comercial ¢ (gi.a/kgoul) comercial toxicolégica®
(kg ou I/ha)
Alfa-cipermetrina + .
teflubenzurom 9+9 Imunit SC 75+ 75 0,120 ]
Baculovirus .
anticarsia’ - - LE - 0,020 v
Bacillus thuringiensis - Dipel WP WP 16 x 10° ULl 0,500 ]
Bacillus thuringiensis - Thuricide WP 16 x 10° UL 0,500 1\
. . Bulldock
Beta-ciflutrina 25 125 SC sC 125 0,020 Il
Beta-cipermetrina 6 Akito EC 100 0,060 |
Chlorantraniliprole 4 Premio SC 200 0,010 I
Atabron
Clorfluazurom 5 50 EC EC 50 0,100 |
Clorpirifé 120 Lorsban EC 480 0,250 I
orpirifés 480 BR ,
Diflubenzurom 7.5 Dimilin WP 250 0,030 1\
Etofemproxi 12 Sggty EC 300 0,040 I
L 0,020 a
Flubendiamida 96 Belt sSC 480 0.025 ]l
Lambda-Cialotrina + . 0.015a
Clorantraniliprole 1+2 Ampligo SC S50 +100 0,020 I
Lufenurom 7.5 Wé”gt"“ EC 50 0,150 IV
. . Intrepid
Metoxifenozida 21,6 240 SC sSC 240 0,090 1
Metoxifenozida Valient sSC 240 0,090 IV
Rimon
Novalurom 5 100 EC EC 100 0,050 I\
Permetrina SC 12,5 “f;’ézso sc 250 0,050 IV
Profenofos® 80 C‘gggm" EC 500 0,160 I
Tebufenozida 30 M'";'é — sC 240 0,125 IV

Continua. . .
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Continuagao Tabela 3.

Dose
Nome técnico I:_)ose Nome_ Formulagio Co_ncentragao produt_o plas'se_ ;
(gi.a./ha) comercial (gi.a./kgoul) comercial toxicoldgica
(kg ou I/ha)
Teflubenzurom 75 L] sC 150 0,050 \%
' 150 SC !
Tiodicarbe 56 Larvin 800 WG 800 0.070 |
WG

. Alsystin
Triflumurom 15 250 WP WP 250 0,060 IV
Triflumurom 14,4 A';éﬂi" sc 480 0,030 v
Triflumurom 14,4 Certero SC 480 0,030 Il
Triflumurom 14,4 Libre SC 480 0,030 IV

' Produto preferencial. Para maiores esclarecimentos sobre seu uso, consultar o Folder n® 02/2001, da Embrapa Soja.

? Lagartasequivalentes (igual a 50 lagartas mortas por Baculovirus).

* | = extremamente toxico (DL, oral = ate 50); Il = alfamente toxico (DL, Oral = 50500}; lll = medianamente toxico (DL,, Oral = 5005000); IV = pouco toxico

(DL, Oral = > 5000 mg/kg).

* Este produto pode ser utilizado em dose reduzida 359 i a /ha) misturado com Baculovirus, quando a populacéo de lagartas grandes for superior a 10 e inferior

a 40 lagartas/pano de batida.

5 Este produto pode ser utilizado em dose reduzida (30g i.a/ha) misturado com Bacuovirus, quando a populacdo de lagartas grandes for superior a 10 e

inferior a 40 lagartas/pano de bafida.

* Antes de emitir indicac&o efou receituario agrondmico, consultar relacdo de defensivos registrados no MAPA e cadastrados na Secretaria da Agricultura do

estado.

Apéds ou durante o fechamento da soja, os inse-
ticidas reguladores de crescimento, constituem
uma otima opcdo para o controle de lagartas,
pois sdo considerados produtos seletivos para
0s inimigos naturais e apresentam maior efeito
residual do que os produtos convencionais. No
caso da lagarta-das-macés, ainda ndo existe
recomendacédo de inseticidas para o seu ma-
nejo, porém, trabalhos conduzidos em Mato
Grosso do 3Sul evidenciaram que os produtos
metomil, tiodicarbe, espinosade, flubendiamida
e clorantraniliprole proporcionaram boa eficacia
no controle dessa praga.

O controle quimico da falsa-medideira tem sido
relativamente dificil, por se tratar de uma es-
pécie mais tolerante as doses de inseticidas
normalmente recomendadas para a lagarta da
soja, além de que parte dos principios ativos
atualmente recomendados para o seu controle
tem-se mostrado ineficientes. QOutro fator limi-
tante para o controle efetivo da falsa-medideira
esta relacionado ao seu habito. Como as lagar-
tas ficam situadas, geralmente, no baixeiro e/
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Fonte: Tecnologias... (2011)

ou no terco medio das plantas, os inseticidas
aplicados sobre a cultura, normalmente, ndo
atingem o ambiente onde o inseto esta algja-
do. Dessa forma, as lagartas ficam protegidas
da acéo dos produtos, especialmente quando a
cultura estiver fechada.

Sendo assim, as pulverizacdes com inseticidas
na cultura devem ser realizadas com gotas pe-
guenas, utilizando-se para isso, preferencial-
mente, bicos do tipo cone. Diversas instituicdes
de pesquisa, envolvendo as diferentes regibes
do Pais, tém conduzido ensaios visando sele-
cionar produtos eficientes para o controle da
praga. Os inseticidas pertencentes ao grupo
dos carbamatos e as diamidas sdo, em geral,
0$ mais promissores para serem empregados
no controle da lagarta-falsa-medideira (Tabela
4). Trabalhos conduzidos na Embrapa Agrope-
cuaria Oeste, em Dourados, MS e na Fundacep
Fecotrigo, em Cruz Alta, RS, evidenciaram boa
performance dos inseticidas tiodicarbe, meto-
mil, espinosade, flubendiamida e clorantranili-
prole no controle da lagarta-falsa-medideira.



Tabela 4. Inseticidas indicados para o controle de algumas pragas da soja. Comiss&o de Entomologia da XXXII Reunido
de Pesguisa de Soja da Regido Central do Brasil, Sdo Pedro, SP. Embrapa Soja. Londrina, PR.

Insetopraga Nome técnico

Bemisia tabaci
(mosca branca)

Espiromesifeno’

Metamidofés
Parationa-metilica

Crocidosema aporema
(broca-das-axilas)

Elasmopalpus lignosellus
(lagarta-elasmo)
Pseudoplusia includens

Chrysodeixis includens
(lagarta falsa-medideira)

Metomil*

Flubendiamida®

Metamidofés
Fipronil®

Sternechus subsignatus
(tamandua-da-soja)

Fipronil + piraclostrobina + tiofanato metilico®

Spodoptera frugiperda Flubendiamida®

Tetranychus urticae Espiromesifeno’

Imidacloprido + beta-ciflutrina?

Fipronil + piraclostrobina+ tiofanato metilico®

Lambda-Cialotrina + Clorantraniliprole®

Dose (gi.a./ha)

96.0
75 +9,375

300
480

50+5+45 g/100Kg sementes
172

24
25a375+5a75

480
50°
50+5+45g/100Kg semente
33.6
96 a 144

' Nome comercial: Oberon; fomulag&o e concentracéo: SC - 240 gia.l; n° registro no MAPA: 01706; classe toxicoldgica: Il (DL, oral = 2500 e DL, demal

= >4000 mg/kg); caréncia: 21 dias.

? Nome comercial: Connect; formulac&o e concentracdo: SC - 100 gi.a. de imidacloprido + 12,5 gi.a. de beta-ciflutrinallitro de produto comercial; n® registro
no MAPA: 04804; classe toxicologica: I (DL, oral = 2500 e DL,, demmal = =4500 mgkg): caréncia: 21 dias.

*Nome comercial: Standak Top: formulacdo e concentracdo FS — Suspensdo concentrada para tratamento de sementes (250 g + 25 g + 225 g i.a/l); registro

no MAPA 1209; Classe toxildgica Il

* Nome comercial: Lannate BR: formulacdo e concenfracdo: SL - 215 g ia/l; n® registro no MAPA: 1238603 classe toxicologica: | (DL, oral = 130 e DL,

demal = >1500 mg/kg); caréncia 14 dias.

 Nome comercial: Standak 250 SC: fomulac&o e concentracdo: SC - 250 gi.a./l; n° registro no MAPA: 01099; classe foxicoldgica: IV (DL, oral = 660 e DL,
demal = 911 mg/kg); caréncia sem restricdes. Em areas de rotag8o de culturas com planta ndo-hospedeira, podem-se utilizar as sementes tratadas com

este inseticida somente na bordadura da lavoura, numa faixa de 40 a30 m.

5 Dose em g i.a./100 kg de semente, correspondente a 200 ml do produto comercial/100 kg de semente.
"Nome comercial: Belt formulagédo e concentragdo: SC — 480 gi.a./l: n® registro no MAPA: 2500; classe toxicologica |1l (DL, oral = 1520 e DL, dermal »>5000

mg/kg); caréncia: 20 dias.

3Nome comertial: Ampligo; formulacdo e concentracdo: SC —50 + 100 gi.a./l; n° registro no MAPA: 0610; classe toxicoldgica: Il (DL, oral = 98 e DL, demal

>5000 mg/kg); caréncia: 21 dias.

° Antes de emitirindicac&o efou receituério agrondmico, consultar relac&o de defensivos registrados no MAPA e cadastrados na Secretaria da Agricultura do

Estado.
Fonte: Tecnologias... (2011)

Outro grupo de insetos que eventualmente ne-
cessitam de alguma medida de controle sé&o os
coledpteros desfolhadores que devem ser ma-
nejados quando a soja atingir 30% de desfolha
antes doflorescimento e 15% no periodo repro-
dutivo. Esse grupo de insetos pode ser contro-
lado através da aplicac&o de inseticidas na par-
te aérea das plantas visando atingir os adultos.

O uso de plantas resistentes, sejam elas trans-
génicas ou ndo, visando o manejo de uma
determinada praga € considerado a base do
manejo integrado. As plantas transgénicas Bt
constituem uma tecnologia bastante promisso-

ra para ser empregada no controle de lagartas
na cultura da soja. Com a liberacdo da soja Bt
(cv. Intacta) para utilizacdo nas proximas sa-
fras, 0 manejo de lagartas na cultura da soja
sera profundamente alterado.

E de conhecimento publico que a soja Intacta
apresenta bom controle da lagarta da soja, fal-
sa-medideira e lagarta-das-macés, mas tem-
se mostrado pouco efetiva para as lagartas do
complexo de Spodopfera. Essa tecnologia deve
ser considerada como uma tatica a mais a ser
integrada com as diferentes estratégias do ma-
nejo de lagartas na soja, pois mesmo com a re-
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ducdo da aplicac&o de inseticidas quimicos em
consequéncia do uso da soja Bt, outros desfo-
Ihadores continuardo a ser ameaca na cultura.
Por outro lado, a utilizac&do exclusiva da soja
Intacta nas areas de cultivo, podera proporcio-
nar o desenvolvimento de lagartas resistentes
as proteinas Bt, podendo inviabilizar essa tec-
nologia em curto prazo, especialmente em ra-
za0 do material expressar apenas uma proteina
(Cry1Ac).

Para que n&o ocorra o desenvolvimento de re-
sisténcia das lagartas a soja transgénica Bt e,
consequentemente, prolongar a vida util dessa
tecnologia, € imprescindivel a implementacéo
de areas de refugios nas unidades de producéo
agricola. Assim, recomenda-se a adocdo de
refugios estruturados em pelo menos 20% da
area cultivada com o transgénico Bt, utilizando-
se nestas areas materiais convencionais (néo
Bt) que apresentam fenologia, ciclo € manejo
semelhante ao material transgénico. Nas are-
as de refugio, o controle de lagartas devera ser
realizado sempre que o inseto atingir o nivel de
controle.

Manejo da mosca-branca

O manegjo efetivo da mosca-branca na cultura
da soja, em regides onde essa praga € proble-
ma somente & obtido através da integracéo de
taticas de controle, dentre as quais se desta-
cam: escolha da melhor época de semeadura;
eliminacdo de plantas hospedeiras cultivadas
ou néo, durante a safra e no periodo da entres-
safra de soja; concentracdo da época de se-
meadura na propriedade; rotacdo de culturas e
selecdo de inseticidas efetivos para o controle
de ninfas e adultos.

Como a mosca-branca infesta a lavoura através
de adultos oriundos de areas vizinhas e sempre
na direcdo predominante dos ventos, € possi-
vel controlar os focos iniciais dessa praga rea-
lizando-se pulverizacdes apenas nestas areas
marginais o que, consequentemente, reduzira
ou retardara o avanco da praga para o interior
da lavoura. O controle quimico desta praga na
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cultura da soja, deve ser realizado empregan-
do-se uma tecnologia de aplicacdo adequada
dos inseticidas, pois o inseto, especialmente
as ninfas, ficam normalmente alojados na parte
inferior das folhas do terco médio e inferior da
cultura, onde o inseticida deve ser colocado du-
rante a pulverizagéo.

O sucesso de controle da mosca-branca esta
em reduzir a populacdo de suas formas jo-
vens (ovos e ninfas), uma vez que a aplicacéo
de adulticidas na cultura constitui apenas uma
acdo paliativa e de efeito temporario, ja que
em pouco tempo ressurgira uma nova geracao
de adultos, exigindo reaplicacdo. Os niveis de
controle de B. fabaci nas plantas de soja néo
sé8o ainda conhecidos, mas & superior a 40 nin-
fas/foliolo segundo resultados preliminares de
pesquisa (MOSCARDI et al., 2012). O periodo
de vazio sanitario, utilizado para o controle da
ferrugem-asiatica, constitui também uma impor-
tante ferramenta para o manejo da mosca-bran-
ca, pois reduz ou elimina a oferta de alimento
para o inseto no periodo da entressafra, dizi-
mando a sua populacéo na area.

Alguns inseticidas podem apresentar bom con-
trole de formas jovens da mosca-branca (ex. pi-
riproxifem, espiromesifen e a mistura spirotetra-
mat + imidacloprido), exigindo, quase sempre,
aplicacdes sequenciais, enquanto outros té€m
boa acdo somente sobre adultos (ex. endosul-
fam). A adicdo de dleo na calda inseticida tem
sido recomendada como alternativa para maxi-
mizar a eficacia de controle dos inseticidas. O
tratamento de sementes, especialmente com
inseticidas neonicotindides, constitui também
outra tatica auxiliar para reduzir ou retardar o
estabelecimento da praga em uma determinada
area.

Manejo de acaros

Os acaros fitofagos da soja podem ser natu-
ralmente controlados em situagdes de chuvas
intensas e periodos prolongados de umidade
relativa elevada, especialmente porque es-



sas condi¢cdes propiciam o desenvolvimento
de fungos entomopatogénicos e outros agen-
tes de controle bioldgico no agroecossistema.
A grande dificuldade para o manejo de acaros
na cultura da soja € que n&o existe atualmente
um método adequado para realizar a sua amos-
tragem, bem uma orientagcdo segura sobre o
momento para iniciar o seu controle. O grau
de incidéncia desse grupo de pragas na soja
€ bastante influenciado por fatores climaticos,
sendo que condi¢cdes de estiagens favorecem
0s acaros da familia Tetranychidae (acaros raja-
do e verde) e periodos chuvosos favorecem 0s
da familia Tarsonemidae (acaro-branco).

Produtos de amplo espectro aplicados para o
controle de lagartas nos estadios iniciais de
desenvolvimento da soja, especialmente os
piretréides, podem favorecer a incidéncia de
acaros na cultura, pois esses produtos causam
a morte de inimigos naturais, especialmente
de acaros predadores da familia Phytoseiidae
(TOMQUELSKI; MARTINS, 2011a). A alta pro-
lificidade dos acaros associado ao seu curto
ciclo de vida, a posicdo que ficam alojados na
plantas (parte abaxial do foliolo) e a capacidade
de desenvolver resisténcia aos diferentes gru-
pos de inseticidas, constitui dificuldades para a
obtencdo de um controle efetivo dessas pragas
na cultura da soja. Inseticidas organosfosfora-
dos como metamidofds, profenofds dimetoato,
endosulfam e clorpirifds séo sugeridos para o
controle de acaros na cultura da soja.

Estudos conduzidos na FUNDACEP, em Cruz
Alta, RS, demonstraram que inseticidas acarici-
das & base de abamectina possuem eficiéncia
igual e efeito residual superior aos inseticidas
convencionais utilizados pelos produtores. Em
outro estudo conduzido na Fundacdo Chapa-
dédo, em Chapadédo do Sul, MS, foi constatado
um bom controle dos acaros com 0s insetici-
das/acaricidas a base de spiromesifen e flufe-
noxurom, além do abamectina, com bom efeito
residual. A adicdo de dleo mineral na calda in-
seticida tem proporcionado um efeito aditivo de
mortalidade dos acaros na cultura da soja, bem
como assegurado um maior efeito residual dos
produtos aplicados em pulverizagéo.

Pragas que Atacam Vagens e
Graos

Apds ou até mesmo durante a época de
ocorréncia de lagartas desfolhadoras na
cultura da soja, comecam a aparecer 0s
artropodes fitdfagos sugadores ou as lagartas
brogueadoras, que podem danificaras vagense/
ou os gréos. Para se alimentarem, os percevejos
inserem seus estiletes em diferentes estruturas
das planta de soja, embora os grédos, em fase
de enchimento sejam os locais preferidos
(PANIZZI1, 1990). Além dos percevejos, algumas
especies de lagartas que se alimentam das
folhas da soja, podem também broquear as
vagens em formacao ou quando estas ja estéo
completamente formadas, reduzindo assim a
produtividade da cultura.

Percevejos fitéfagos sugadores

Os percevejos pentatomideos fitdfagos (Figura
20) sd@o considerados o principal problema
entomoldgico na cultura da soja. O percevejo-
marrom, Euschistus heros, o percevejo-verde-
pequeno, Piezodorus quildinii, € 0 percevejo-
verde, Nezara viridula, sdo as trés espécies
mais abundantes que ocorrem na cultura, na
regido Centro-Sul do Brasil. A intensidade de
danos desses percevejos € variavel com a
espécie € a densidade populacional do inseto,
bem como com estadio de desenvolvimento
da soja, sendo o percevejo-verde-pequeno P
guildinii o mais daninho, enquanto o percevejo-
marrom E. heros € o que causa menor dano a
cultura.

Os percevejos adultos de E. heros apresentam
coloragdo marrom-escura e dois prolongamen-
tos laterais na regido do protdrax (um de cada
lado) em forma de espinhos pontiagudos e uma
macha branca em formato de “meia-lua” nofinal
do escutelo (TOMQUELSKI; MARTINS, 2011b).
Os ovos de coloragcdo amarela a bege séo de-
positados nas folhas ou nas vagens da soja,
dispostos em duas a trés fileiras paralelas, ge-
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ralmente em numero de 5 a 8 ovos por postura.
As ninfas embora iniciem sua alimentacdo no
2° instar, somente causam danos nos gréos de
soja a partir do 3° instar. Pode ocorrer até trés
geracdes durante o ciclo da soja, dispersando
apos a colheita da soja precoce para talhdes de
soja mais tardia ou para outras culturas como o
algodoeiro. No periodo da entressafra entram
em diapausa na palhada do cultivo antecedente
ou nas proximidades desta.

O adulto do percevejo-verde-pequeno, P. guil-
dinii, mede cerca de 10 mm de comprimento,
apresenta coloracdo verde-clara, que pode
tornar-se amarelada no final de sua vida. Apre-
senta tipicamente uma listra transversal de co-
loracdo marrom-avermelhada na regido dorsal
do térax, préximo da cabeca. Os ovos sdo de
coloracdo escura e séo dispostos sempre em fi-
leiras duplas contendo de 11 a 15 unidades por
postura s&o depositados nas vagens, folhas,
haste principal ou ramos laterais (DEGRANDE;
VIVAN, 2010).

Estudos evidenciaram que o percevejo-verde-
pequeno prejudica mais a qualidade dos gréos e
as sementes de soja € causa maior intensidade
de retencéo foliar do que as demais espécies
de percevejos que atacam a soja (CORREA-
FERREIRA; AZEVEDO, 2002; SOSA-GOMEZ;
MOSCARDI, , 1995). J& o percevejo-verde, N.
Viridula, € uma espécie que tradicionalmente
ocorre nos estados do Parana, Santa Catarina
€ Rio Grande do Sul. Os adultos medem de 12
a 17 mm, possuem coloracdo verde € manchas
avermelhadas nos ultimos segmentos da atena.

Os ovos, que apresentam inicialmente coloracéo
amarelada, sdo depositados na face inferior das
folhas de soja em formato hexagonal, contendo
de 80 a 100 ovos por postura. As ninfas de 1°
e 2° instar sdo gregérias, enquanto as de 3°
instar abandonam o habito gregéario e iniciam
0s danos nas vagens € grdos de soja. Nos
ultimos anos, esta espécie tem diminuido sua
importdncia nos cultivos de soja, por razdes
ainda desconhecidas.
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A colonizac@o das plantas de soja pelos per-
cevejos inicia em meados ou final do periodo
vegetativo da cultura, ou logo o inicio da flora-
c8o. Nesta época, os percevejos estdo saindo
da diapausa ou de hospedeiros alternativos e
migram para a soja. Com o inicio do periodo re-
produtivo, a partir do aparecimento das vagens,
as populacdes desses insetos, principalmente
de ovos e ninfas, aumentam, podendo atingir
niveis elevados entre o final do desenvolvimen-
to das vagens e inicio do enchimento dos graos,
guando a soja € mais suscetivel ao ataque. A
populacéo cresce até o final do enchimento de
grdos, quando atinge o pico populacional, nor-
malmente com a soja em maturacao fisiolégica.
A partir dai a populacéo tende a decrescer g,
na colheita, os percevejos remanescentes se
dispersam para as plantas hospedeiras alterna-
tivas e, mais tarde, para os nichos de diapausa
(palhada), no caso do percevejo-marrom.

Os danos causados pelos percevejos nas plan-
tas, verifica-se pela introducdo do seu apare-
Iho bucal (estilete) nas vagens, podendo atingir
0S grdos ou as sementes em desenvolvimen-
to, sendo estes danos irreversiveis a partir de
determinados niveis populacionais. Os grédos
atacados ficam menores, enrugados, chochos
€ COM a cor mais escura que o normal, podendo
apresentar doencas como a mancha-fermento,
causada pelo fungo Nematospora corily, o qual
€ transmitido durante a alimentacdo. Ataques
nos estadios R3 a R4, podem favorecer o abor-
tamento de vagens,enquanto nos estadios de
enchimento da vagem (R5) podem afetar nega-
tivamente, tanto o rendimento da cultura, como
a qualidade dos gréos ou sementes produzidas,
provocando alteracdes nos teores de proteina e
de dleo. Alem do dano direto, um atague seve-
ro de percevejos na soja pode causar disturbio
fisiologico na planta o que, em consequéncia,
proporciona o aparecimento de retencéo foliar
e/ou haste verde, fendmeno este conhecido
como “soja louca”, que retarda e/ou dificulta a
colheita da soja.



Outras espécies de percevejos tais como
Dichelops melacanthus, D. furcatus,
Edessa meditabunda, Thyanta perditor,
Neomegalotomus parvus podem eventualmente
atacar a soja, porém ndo chegam a atingir
populacdes que prejudiquem a produtividade €
a qualidade das sementes de soja, embora suas
injurias nas plantas somam-se as das outras
trés espécies citadas previamente (PANIZZI et
al., 2012).

Lagartas que atacam vagens e
graos

Além dos percevejos, existe um complexo de
lepiddpteros que embora se alimentem de
folhas e de outras partes das plantas de soja,
pode também danificar as vagens e os gréaos
€, consequentemente, reduzir a produtividade
da cultura. Dentre as principais espécies de
lagartas que apresentam este comportamento
destacam-se: Spodoptera  eridania, S.
cosmioides, Heliothis virescens, Maruca vitrata
e Helicoverpa armigera, as quais terdo uma
breve descricdo a seguir.

A separacdo das espécies de Spodopfera
tem sido muito dificil em razdo da grande
variabilidade especifica e ocorréncia de
sinbnimos neste género. S. eridania € uma
especie de importancia crescente na regido dos
Cerrados, pois ataca a cultura da soja causando
desfolha ou destruindo vagens. Os ovos, de
forma arredondada plana, sdo depositados
sobre as plantas e cobertos com escamas da
mariposa, podendo a fémea ovipositar de 800
a 2000 ovos durante seu ciclo vital. As lagartas,
gue podem atingir 50 mm de comprimento, séo
de coloracdo marrom-escura € apresentam
uma faixa longitudinal amarela no corpo que
€ interrompida por uma mancha escura no
torax. Essas lagartas sd@o encontradas com
mais frequéncia no baixeiro das plantas de soja
(terco inferior) e s@o mais ativas no periodo
noturno, momento este que € mais adequado
para realizar o seu controle.

Ja S. cosmioides € uma espécie que ataca
um grande numero de hospedeiros incluindo
o algodoeiro, hortalicas, legumes, cereais,
frutiferas e florestas (GALLO et al., 2002).
Os ovos sdo depositados nas folhas de soja,
normalmente, em camadas sobreposta de
coloragdo marrom, & semelhanca das posturas
de S frugiperda. As lagartas dos ultimos
instares apresentam a cabeca castanho-
amarelada, com pontuacdes douradas sobre o
dorso, distribuidas em duas linhas longitudinais
de coloracéo alaranjada (DEGRANDE; VIVAN,
2010). Os danos na soja s&o semelhantes
aqueles causados por S. eridania.

Heliothis virescens € uma espécie de longa
ocorréncia no Brasil, sendo sua lagarta conhe-
cida, popularmente, como lagarta-das-macéas-
do-algodoeiro € que tradicionalmente ataca
cultivos de algodédo, soja e tomate. O ovos ci-
lindricos, de coloracdo amarelada e dotados de
estrias longitudinais s&o depositados isolada-
mente nas folhas da soja. As lagartas apresen-
tam coloracdo variavel de verde, rosea a ama-
relada, presenca de pintas escuras no dorso e
microespinhos na base da insercdo dos pelos,
0 que confere uma textura aspera quando séo
tocadas. Alimentam-se preferencialmente de
vagens na soja, embora eventualmente po-
dem causar desfolha na cultura (PANIZZI et al.,
2012).

A broca da vagem da soja, Maruca vitrata, é
considera uma praga sazonal na cultura da
soja, sendo sua ocorréncia associada a fatores
climaticos, especialmente em periodos de seca
com a alta temperatura (HOFFMANN-CAMPQO
et al., 2000). Os ovos de coloracdo amarelo-
claro e com o corion levemente reticulado, s&o
depositados durante a noite especialmente em
flores, botdes florais, peciclos e vagens. As la-
gartas de coloracdo amarela a castanho-clara
brilhante, segmentacbes bem evidentes no cor-
po com pontuagdes escuras e pélos, broqueiam
as vagens, as hastes e peciolos da soja, po-
dendo eventualmente, danificar inflorescéncias
(SOSA-GOMEZ et al., 2010). Lagartas mais de-
senvolvidas podem penetrar nas vagens ou nas
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hastes da planta de soja e alimentar-se do seu
conteldo. Os danos causados por esta praga
sdo de dificil percepcdo, mas podem ocasio-
nar a quebra das plantas em razdo do ataque
na haste principal. Sua observac&do no campo
pode ser feita com cortes longitudinais na haste
das plantas atacadas.

Helicoverpa armigera (Figura 21) é uma espé-
cie gque até pouco tempo era considerada praga
guarentenaria A1 no Brasil. Sua deteccéo oficial
foi realizada em 2013, nos estados de Goias,
Bahia e Mato Grosso, associada principalmente
as culturas do algodéo e da soja (CZEPAK et
al., 2013), sendo esta constatacdo o primeiro
registro de ocorréncia da praga nas Americas.
Os ovos de H. armigera s&o de coloracdo bran-
co-amarelada e apresentam um aspecto bri-
Ihante logo apds a sua deposicdo no substrato,
mas tornam-se marrom escuro proximo do mo-
mento de eclosdo da larva. A por¢éo apical do
ovo € lisa, porém o restante da sua superficie é
esculpida em forma de nervuras longitudinais.

O periodo larval de H. armigera € completado
com o desenvolvimento de seis distintos insta-
res. Os primeiros instares larvais alimentam-se
nas partes mais tenras das plantas, onde po-
dem produzir um tipo de teia ou até mesmo for-
mar um pequeno casulo. A medida que as lar-
vas crescem, adquirem diferentes coloracdes,
variando do amarelo palha ao verde, apresen-
tando listras de coloracdo marrom lateralmente
no térax, no abddémen e na cabeca. As lagartas
de H. armigera podem se alimentar de folhas e
hastes das plantas soja, mas tem preferéncia
pelas estruturas reprodutivas como os botdes
florais, vagens e gréos, causando deformacdes
ou podriddes nestas estruturas ou até mesmo
a queda das mesmas. Essa inerente capaci-
dade de H. armigera causar danos nas partes
reprodutivas da cultura em associacdo a sua
habilidade de atacar um grande niumero de hos-
pedeiros, sdo fatores que elevam o status de
importancia econdmica dessa praga.
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Manejo das pragas que atacam
vagens e graos

Manejo de percevejos fit6fagos
sugadores

O controle de percevejos sugadores na cultura
de soja se inicia no estadio R3, ou seja, logo
apos a formacédo dos “canivetinhos”, que s&o
os primérdios do desenvolvimento das vagens.
Todavia, 0 manejo de percevejos na cultura
deve comecar com as estratégias empregadas
para o controle de pragas iniciais e de lagartas
desfolhadoras. Dessa forma, a utilizac&o de ta-
ticas de controle seletivas, que preservem os
inimigos naturais (predadores, parasitdides e
patogenos) na fase vegetativa da cultura, con-
tribuirdo para o estabelecimento do equilibrio
biolégico no agroecossistema, proporcionando
reflexos positivos para o manejo de percevejos
na fase reprodutiva.

Nos estédios da soja que apresentam susceti-
bilidade ao ataque dos percevejos (apds R3) o
controle deve ser realizado com base nos ni-
veis de acdo determinados pela pesquisa, que
€ de dois percevejos por metro de fileira de
plantas para lavouras de grédos € um percevejo
por metro de fileira para lavouras destinadas a
sementes (TECNOLOGIAS..., 2011). Para isso,
0s percevejos devem ser monitorados através
de amostragens utilizando o pano-de-batida.
Essa vistoria na lavoura deve ser executada, no
minimo, uma vez por semana, a partir do inicio
do desenvolvimento de vagens (fase de “cani-
vetinho”), até a maturacédo fisiologica (R7) em
diferentes pontos da lavoura, intensificando as
amostragens nas bordaduras, onde os insetos
normalmente iniciam a colonizacdo da soja.

Nas amostragens, € importante identificar as
formas jovens dos percevejos (ninfas) as quais,
a partir do terceiro instar, devem ser registra-



das junto com os adultos. A simples observa-
¢do visual das plantas de soja ndo expressa a
real populacdo de percevejos que pode estar
ocorrendo na area. Em geral, cultivares preco-
ces escapam dos danos dos percevejos. Po-
rém, quando se multiplicam nessas cultivares,
dispersam para as cultivares de ciclo médio e
mais tardio onde podem causar 0s maiores pre-
juizos. A época de semeadura influencia a dina-
mica populacional dos percevejos, devendo-se
evitar os plantios muito tardios, onde ocorrem
as maiores concentracdes desses insetos.

A escassez de ingredientes ativos para o con-
trole de percevejos e 0 uso abusivo de produtos
nas lavouras tem proporcionado elevados sur-
tos dessas pragas e selecionado populagdesre-
sistentes aos inseticidas quimicos (SOSA-GO-
MEZ et al., 2001). Para que esses problemas
ndo sejam intensificados, recomenda-se que o

mesmo inseticida ndo seja utilizado na mesma
area repetidas vezes ou em doses maiores que
as recomendadas.

No periodo da colonizag&o, quando as popu-
lacdes de percevejos estdo concentradas nas
bordas da lavoura, o controle pode ser efetuado
somente nessas areas marginais, evitando-se a
disperséo dos insetos para toda a lavoura. Va-
rios inseticidas s&o recomendados pela Comis-
sdo de Entomologia da RPSRCB para o contro-
le dos percevejos (Tabelas 5, 6 e 7). Além da
eficiéncia, o critério da seletividade, ou seja, o
efeito dos produtos sobre os inimigos naturais,
deve ser também considerado na sua escolha
(Tabela 2). Eventualmente, durante os meses
de outubro € novembro, podem ser constata-
das altas populacbes de percevejos fitofagos
na fase vegetativa da soja. Essas infestacdes
ndo causam danos significativos & cultura, ndo
havendo, portanto, necessidade de controle do
percevejo (CORREA-FERREIRA, 2005).

Tabela 5. Inceticidas indicados™ para o controle do percevejo verde (Nezara viridula)™™, para safra 2011/2012. comisséo e
Entomologia da XXXIl Reuniéo de Soja da Regido Central do Brasil, Sdo Pedro, SP. Embrapa Soja. Londrina, PR. 2011

Nome Técnico I:_Jose Nome_
(gi.a./ha) comercial
Orthene 750
Acefato 225 BR
P Sumithion 500
Fenitrationa 500 EC
Imidacloprido + beta-ciflutrina o+ Connect
P 9375
Metamidofds 300 Tamaron BR
Metamidofés 300 Metafds
Tiametoxam + lambda-cialotrina 211’529+ Engeo Pleno

Concentragio g:islfto Gt
Formulagio . § P . toxico
(gi.a/kgoul) comercial I6aica’
égica
(kg ou l/ha)
WP 750 0,300 v
EC 500 1,000 I
sC 100 + 12,5 0,750 I
SL 600 0,500 |
SL 600 0,500 |
sC 141 + 106 0,150 Il

' I = extremamente toxico (DL, oral = até 50); |l = altamente toxico (DL, Oral = 50500); Il = medianamente toxico (DL,, Oral = 5005000); IV = pouco toxico (DL,,

Oral = > 5000 mg/kg).

* Antes de emitir indicagdo efou receituario agronémico, consultar relacéio de defensivos registrados no MAPA e cadastrados na Secretaria da Agricultura do

estado.

“ Para o controle do percevejo verde poderdo ser utilizados os inseticidas indicados em doses reduzidas pela metade e misturadas com 0,5% de sal de cozinha
refinado (500 g sali100 | de dgua) em aplicacdo terrestre. Recomendase lavar bem o equipamento com detergente comum ou éleoc mineral, apos o uso, para

diminuir o problema da corroséo pelo sal.
Fonte: Tecnologias... (2011)
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Tabela 6. Inseticidas indicados™ para o controle do percevejo verde-pequeno (Piezodorus guildinii)™, para a safra 2011/12.
Comiss&o de Entomologia da XXXIl Reunido de Pesquisa de Soja da Regifo Central do Brasil, Sd0 Pedro, SP. Embrapa

Soja. Londrina, PR. 2011.

Nome Dose Nome Concentragao Eo(:isuio caest L
P - . Formulagéo . ¢ P ] toxico registro
Técnico (gi.a./ha) comercial (gi.a/kgoul) comercial e o
légica MAPA
(kg ou I/ha)
Orthene
Acefato 225 750 BR WP 750 0,300 v 02788394
Metamidofos 300 Ta";;m" sL 600 0,500 [ 498393
Metamidofos 300 Metafos SL 600 0,500 | 98905
Tiametoxam E
+lambda- 25,38 +19 p’l‘grf: sc 141 + 106 0,180 [ 06105
cialotrina
' | = extremamente toxico (DL, oral = até 50); Il = altamente téxico (DL, Oral = 50500, lll = medianamente tdxico (DL, Oral = 5005000); IV = pouco toxico

(DL, Oral = = 5000 mg/kg).
° Antes de emitir indicacdo efou receituario agronémico, consultar relacdo de defensivos registrados no MAPA e cadastrados na Secretaria da Agricultura do

estado.
~ Para o controle do percevejo verde-pequeno poderdo ser utilizados os inseticidas indicados em doses reduzidas pela metade e misturadas com 0.5% de

sal de cozinha refinado (500 g sal/100 | de agua) em aplicaco terrestre. Recomendase lavar bem o equipamento com detergente comum ou dleo mineral,
apos o uso, para diminuir o problema da corrosdo pelo sal.
Fonte: Tecnologias... (2011)

Tabela 7. Inseticidas indicados™ para o controle do percevejo marrom (Euschistus heros)™, para a safra 2011/12.
Comissédo de Entomologia da XXXIl Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, Sdo Pedro, SP. Embrapa

Soja. Londrina, PR. 2011.

Dose N©

Nome técnico Dose Nome Formulacio Concentragdo  produto Classe registro

(gi.a./ha) comercial ¢ (gi.a./kgoul) comercial toxicologica’ :ﬂgAPA

(kg ou I/ha)

Acefato 205  Orihene 790 WP 750 0,300 v 02788394
Fenitrotiona + .
esfenvarelato 280+ 14  Pirephos EC EC 800 + 40 0,350 Il 010598
Imidacloprido +
beta-cifiutrina 75+ 9,375 Connect SC 100 +12,5 0,750 Il 04804
Metamidofos 300 Tamaron BR SL 600 0,500 | 498393
Tiametoxam + Enaeo
lambda-cialo- 28,2 +21,2 F'Ie?no sSC 141 + 108 0,200 ] 06105
trina

I = extremamente t0xico (DL, oral = até 50); Il = altamenie toxico (DL,, Oral = 50500); Ill = medianamente toxico (DL,, Oral = 5005000); IV = pouco toxico

(DL,, Cral = > 5000 mg/kg).

° Antes de emitir indicac&o efou receituario agronémico, consultar relacdo de defensivos registrados no MAPA e cadastrados na Secrefaria da Agricultura do
estado.

~ Para o controle do percevejo marrom poderdo ser utilizados os inseticidas indicados em doses reduzidas pela metade e misturadas com 0,5% de sal de
cozinha refinado (500 g salf100 | de agua) em aplicac&o terresire. Recomendase lavar bem o equipamento com detergente comum ou oleo mineral, apos o
uso, para diminuir o problema da corros&o pelo sal.

Fonte: Tecnologias. .. (2011)
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Em lavouras de soja muito adensadas, como as
gue existem atualmente, os inseticidas aplica-
dos em pulverizacdo podem né&o atingir os per-
cevejos devido ao fendmeno conhecido como
“‘efeito guarda-chuva”. Nestas condi¢cdes, o uso
do sal de cozinha (NaCl) na concentracédo de
0,5% na calda inseticida (500 g para cada 100
L de agua) pode incrementar a mortalidade dos
percevejos em pelo menos 25%, quando com-
parado a areas aplicadas sem o sal. O sal apre-
senta um efeito arrestante sobre o percevejo
fazendo com que ele permanec¢a mais tempo
sobre a superficie tratada, o que intensifica a
sua contaminac&o. O sal ndo € volétil, portan-
to, ndo atrai os percevejos de areas vizinhas
cOomo era a preocupacéo de alguns produtores
no passado.

Varias espécies de parasitdides s&o normal-
mente encontrados nas lavouras de soja atu-
ando sobre as populacdes dos percevejos
fitéfagos. Dentre os parasitdides de ovos des-
tacam-se as espécies Trissolcus basalis, que
ocorre no Estado do Parana e Telenomus podi-
si que apresenta predominéncia na regido Cen-
tro-Oeste do Brasil (CORREA-FERREIRA; PE-
RES., 2003). J& Hexacladia smithii & parasitdide
de adultos dos percevejos, sendo ja constatado
nos estados do Parana e Mato Grosso do Sul.
Entretanto, a sensibilidade desses insetos be-
néficos aos inseticidas € alta, sendo muitas ve-
zes totalmente dizimados das lavouras, quando
se aplicam produtos de amplo espectro.

Manejo de lagartas que atacam
vagens e graos

Semelhantemente ao abordado para os perce-
vejos fitofagos, os surtos de lagartas que ata-
cam vagens e gréos da soja, estdo intimamente
associados a desequilibrios biolégicos no agro-
ecossistema; esse desequilibrio € provocado
pelo uso abusivo de agrotdxicos (inseticidas,
fungicidas € herbicidas), especialmente durante
a fase vegetativa da cultura, os quais destroem
0s inimigos naturais (predadores, parasitdides

e patégenos) que normalmente mantém essas
pragas sob controle. Um programa de manejo
integrado que busca prevenir o surgimento de
lagartas que destroem vagens e grdos de soja,
deve priorizar o uso de produtos seletivos para
o0 complexo de inimigos naturais das pragas,
em detrimento aos produtos de amplo espectro
de acdo como sdo os piretréides e organofosfo-
rados. Em adicéo, as aplicacdes de inseticidas
para o controle das pragas, especialmente na
fase vegetativa da soja, devem ser realizadas
sempre obedecendo os niveis de acdo determi-
nados pela pesquisa. A implementacéo de ape-
nas estas duas acdes contribuira para intensifi-
car o controle bioldgico natural das lagartas que
atacam vagens e grédos no agroecossistema de
sQja, reduzindo a sua ocorréncia € abundéncia
na fase reprodutiva da cultura.

Entretanto, o emprego de inseticidas quimicos
pode ser necessario, em certas situacdes, para
o controle destas lagartas, devendo-se neste
caso utilizar produtos seletivos ou até mesmo
biolégicos, seguindo os niveis de acdo. No caso
de broca-das-vagens, recomenda-se realizar o
controle quimico quando for constatado cerca
de 10% de vagens atacadas por essa praga,
devendo a amostragem ser realizada em pelo
menos um ponto por hectare, contando as va-
gens intactas e com danos de lagartas na area
amostral (PANIZZI et al., 2012). Grigolli et al.
(2013) avaliaram a eficacia de inseticidas qui-
micos no controle de lagartas de Maruca vitrata
na cultura da soja, constatando-se que 0s pro-
dutos clorpirifés, clorantraniliprole + lambda-
cialotrina e teflubenzurom foram os que tiveram
melhor desempenho no controle desta praga.

Inimigos Naturais das Pragas
da Soja

Na cultura da soja, varios organismos proporcio-
nam o controle biolégico natural de suas pragas
€ sdo coletivamente denominados de inimigos
naturais. Estes agentes benéficos séo constitui-
dos basicamente por predadores, parasitdides e
patégenos (Figura 22) e a sua atuagdono agro-
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ecossistema é considerada a base do manegjo
integrado de pragas (GALLO et al., 2002). Exis-
tem basicamente trés alternativas nas quais os
inimigos naturais podem ser utilizados no con-
trole de pragas, sendo elas o controle bioldgico
natural, o controle biolégico aplicado e o contro-
le biolégico classico.

O controle biolégico natural € aguele que ocorre
naturalmente no agroecossistema através da
acdo de predadores, parasitdides ou patdgenos
nativos. Esses inimigos naturais podem ser
preservados ou até mesmo aumentados
no ambiente, quando se utilizam praticas
agronédmicas seletivas tais como aplicacdes
de inseticidas na soja que causam pouco ou
nenhum impacto negativo sobre esses agentes
benéficos. Ograudeocorrénciae deabundancia
dos inimigos naturais na cultura da soja esta
intimamente relacionado a desequilibrios
bioldgicos que ocorrem no agroecossistema,
podendo ocorrer casos de ressurgéncia ou
erupcdo de pragas secundérias na cultura,
como aconteceu com a lagarta-falsa-medideira
nos ultimos anos. A utilizacdo de inseticidas de
amplo espectro para o controle de pragas e
de fungicidas no controle de doencas na sqja,
especialmente na fase vegetativa da cultura,
reduziu drasticamente adensidade populacional
de parasitdides e principalmente de fungos
benéficos, condicionando o surgimento de
elevadas populacdes de Chrysodeixis includens
(BUENO et al., 2012).

O controle bioldgico aplicado refere-se a libe-
racdo inundativa de inimigos naturais no am-
biente em que se deseja controlar uma ou mais
pragas. Para isso, esses agentes bioldgicos
sé@o criados em condi¢cbes controladas e, pos-
teriormente, liberados nas culturas visando re-
duzir a populacdo de uma determinada praga.
Como exemplos desse tipo de controle biologi-
co podemos citar o uso de baculovirus para o
controle tanto da lagarta da soja quanto da fal-
sa-medieira e o controle biolégico de perceve-
jos utilizando os parasitdides de ovos T. basalis
e T. podisi.
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Ja o controle bioldgico classico refere-se a
importacéo e liberacdo na area de um ou mais
inimigos naturais exdticos, ou seja, que néo
ocorriam previamente no ambiente de liberac&o.
Esta modalidade de controle bioldgico ndo tem
sidoempregada até entdo no Brasil para manejo
de pragas na cultura da soja. Todavia, com a
recente deteccdo de Helicoverpa armigera em
cultivos de soja do Brasil (CZEPAK et al., 2013),
a busca por inimigos naturais desta espécie,
nos ambientes de origem dessa praga podera
constituir-se em uma alternativa promissora de
controle bioldgico no futuro.

Predadores

Os predadores s&o organismos gue necessitam
de mais que uma presa para completar o seu ci-
clo de vida e s&o normalmente maiores do que
0s individuos que consomem. Dependendo das
condicdes ambientais que prevalecem no agro-
ecossistema de soja, especialmente quando as
condi¢des climéticas e a presséo de inseticidas
€ baixa ou é empregada de forma adequada,
diversas espécies de predadores podem se de-
senvolver em altas densidades na cultura.

Esses agentes bioldgicos s&@o de extrema
importdncia na manutengdo do equilibrio
biolégico na cultura, contribuindo
expressivamente para a manutencdo dos
insetos-praga sob controle natural. Adiversidade
e abundancia de predadores associados aos
insetos-praga da soja pode variar de uma safra
para outra, no entanto, as principais espécies
gue tradicionalmente ocorrem na cultura s&o:
os hemipteros Geocoris spp., Tropiconabis
spp., Qrius insidiosus, Podisus nigrispinus,
Alcaeorrhyncus grandis; os coleopteros Callida
spp., Lebia concinna, Calosoma granulatum,
Eriopsis connexa, Cycloneda sanguinea; além
das aranhas e dos acaros predadores da familia
Phytoseiidae. Esses predadores alimentam-se
normalmente de ovos das pragas, de lagartas,
especialmente as pequenas, e de ninfas de
percevejos e de acaros.



Parasitoides

Os parasitdides s&o organismos que normal-
mente tem o seu desenvolvimento imaturo
associado a algum hospedeiro, do qual se ali-
menta. A fémea adulta dos parasitdides coloca
seus ovos em ovos, lagartas, pupas ou adultos
das pragas da soja. Apds a ecloséo da larva
do parasitdide, esta se alimenta dos tecidos do
hospedeiro, sem causar a sua morte imediata,
podendo a fase de pupa do parasitdide ocorrer
dentro ou fora do hospedeiro. O hospedeiro pa-
rasitado morre durante o processo de parasitis-
mo ou logo apds a emergéncia do parasitéide
do seu corpo.

Quando o parasitdide se desenvolve no interior
do hospedeiro ele € denominado endoparasito-
ide, e quando ele se desenvolve externamente
€ classificado como ectoparasitéide. As dife-
rentes espécies de parasitdides que ocorrem
na soja estdo normalmente associadas as for-
mas imaturas e adultas de lepiddpteros e he-
mipteros, coincidentemente os dois grupos que
abrangem as principais pragas da cultura.

A semelhanca dos predadores, os parasitdides
apresentam grande importdncia no controle
biclégico natural das pragas da soqja,
especialmente quando s&o implementadas
taticas de manejo que favorecem o seu
desenvolvimento. Parasitéides de ovos do
género Trichogramma podem controlar ovos
de lepiddpteros naturalmente ou até mesmo
serem multiplicados e liberados nas lavouras de
soja. Copidosoma floridanum € um importante
parasitéide de lagartas de Cincludens, enquanto
gue Microcharops spp. tem sido mais associada
as lagartas de A. gemmatalis. Ja com relacéo
ao controle bioldgico de percevejos fitofagos,
os parasitdides de ovos T basalis e T. podisi
tem sido os mais abundantes nos cultivos de
soja da regido Centro-Sul do Pais (CORREA-
FERREIRA;, PERES 2003). Os adultos das
diferentes espécies de percevejos associados
a soja podem também ser parasitados, sendo
Hexacladia smithii um parasitdide mais
associado com o percevejo-marrom, E. Heros,

enquanto que o parasitéide Trichopoda sp.
apresenta maior associacdo com o percevejo
verde, N. viridula (CORREA-FERREIRA et al.,
1991, 1998).

O controle biolégico aplicado dos percevejos
fitofagos através da liberacdo dos parasitdides
de ovos das espécies Trissolcus basalis e
Telenomus podisi, tem como objetivo aumentar
as populagdes desses agentes bioldgicos nas
lavouras, visando manter as populacdes dos
percevejos abaixo do nivel de dano econdémico.
Esses parasitdides podem ser multiplicados
em laboratério e liberados como adultos, na
guantidade de 5000 vespinhas/ha ou como
ovos parasitados (5000 ovos parasitados/ha),
em cartelas de papeldo, devendo estas serem
colocadas nas plantas de soja cerca de dois
dias antes da emergéncia dos parasitdides
(CORREA-FERREIRA; PERES, 2003).

Recomenda-se, visando obter uma melhor
eficiéncia de controle, que as vespinhas sejam
liberadas nofinal do periodo de florac&o da soja,
momento em que os percevejos estdo iniciando
acolonizacdo e areproducédo nas lavouras. Pela
capacidade de dispersédo e susceptibilidade das
vespinhas aos inseticidas, o controle bioldgico
dos percevejos com o uso desses parasitdides,
tem sido preferencialmente recomendado
em areas continuas de microbacias ou em
comunidades de produtores (BUENO et al.,
2012).

Entomopatoégenos

Dentre os entomopatdgenos que ocorrem natu-
ralmente ou que podem ser aplicados na cultu-
ra da soja para o controle de pragas, destacam-
se os fungos, bactérias e virus. Alguns desses
organismos, como o fungo Nomuraea rileyi, po-
dem causar epizootias naturais em lagartas ou
percevejos da soja, mantendo suas populacdes
sob controle, n&o raro dispensando as aplica-
¢des de inseticidas nas lavouras. Esse fungo,
normalmente, se expressa em condi¢cdes de
alta umidade relativa no ambiente (superior a
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80%) e temperaturas acima de 25 °C. Todavia,
a ocorréncia deste fungo nas areas de cultivo
de soja tem sido drasticamente reduzida nos
ultimos anos, especialmente em razéo das apli-
cacbes de fungicidas e herbicidas utilizados,
respectivamente, para o controle de doencas
e plantas daninhas nesta cultura (SOSA-GO-
MEZ, 2005). Qutros entomopatdgenos como
a bactéria Bacillus thuringiensis e 0s virus da
poliedrose nuclear podem ocorrer naturalmente
no agroecossistema, no entanto, estes agentes
biclégicos tem sido mais utilizados na modali-
dade de controle biolégico aplicado, em razéo
da sua relativa facilidade de multiplicacéo e de
uso em pulverizacéo.

Na década de 80 foi desenvolvido o contro-
le biolégico da lagarta-da-soja através do uso
do Baculovirus anticarsia (MOSCARDI, 1983),
tatica essa que impulsionou o MIP na cultura,
por ser uma alternativa eficiente no controle da
lagarta da soja e apresentar seletividade para
0s inimigos naturais e para o aplicador. Esse
virus deve ser aplicado nas lavouras de soja,
guando houver predominancia de lagartas pe-
guenas de A. gemmatalis, e preferencialmente,
durante a noite. Apés as lagartas alimentarem-
se de folhas contaminadas com o virus, elas
apresentam movimentos lentos e desordena-
dos, cessam a alimentacdo de folhas e, poste-
riormente, sobem para o topo da planta, onde
morrem. Nos anos 90 esse virus foi utilizado em
cerca de 100 mil hectares, somente no Estado
de Mato Grosso do Sul (AVILA et al., 1992).

Embora o uso de baculovirus para o controle
de lagartas de A. gemmatalis tivesse grande
sucesso no passado, nos Ultimos anos tem-se
observado um decréscimo acentuado na apli-
cacdo desse entomopatdgeno nas lavouras de
soja. A principal raz&o que condicionou essa re-
ducéo no seu uso € a sua especificidade, pois
atua somente no controle da lagarta-da-soja,
ndo tendo efeito algum sobre outras lagartas
importantes que ocorrem simultaneamente a la-
garta-da-soja nas lavouras, como € o caso das
lagartas-falsas-medideiras. Trabalhos recentes
também evidenciaram a possibilidade do de-
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senvolvimento do virus-da-poliedrose-nuclear
para o controle bioldgico da lagarta-falsa-me-
dideira (ZANARDQ, 2010). No entanto, novas
pesquisas com este entomopatdgeno sdo ainda
necessarias para sustentar a sua recomenda-
¢&o para o controle dessa praga.

Amostragens de Pragas na Soja

O MIP na soja € implementado através de infor-
macdes precisas sobre a ocorréncia e abundan-
cia das diferentes espécies de artrépodes-pra-
gas, que podem estar presentes nas lavouras,
bem como dos seus niveis populacionais, in-
formacbes estas que somente serdo obtidas
através de amostragens. O monitoramento de
pragas € considerado a base do manejo inte-
grado, pois & através destas informacdes que
as taticas de controle sdo implementadas ou
ndo. As decisdes de controle sem a realizacéo
de amostragens podem ser muitas vezes equi-
vocadas, podendo-se fazer aplicacdes de inse-
ticidas nas lavouras sem a presenca da praga
ou deixando de fazer quando realmente séo ne-
cessarias.

Varios métodos de constatacdo de pragas na
cultura da soja, podem ser utilizados nas amos-
tragens, sendo a sua escolha dependente da
espécie que se deseja amostrar, das caracte-
ristica da cultura no momento da amostragem
e da precisdo desejada (CORREA-FERREIRA,
2012). No caso de pragas de solo, as amostra-
gens devem ser realizadas antes da instalacéo
da cultura, uma vez que as taticas de controle,
neste caso, sdo geralmente preventivas. No en-
tanto, para as pragas que atacam a parte aé-
rea da soja, as taticas de controle empregadas
sdo normalmente curativas. Independente do
tipo de praga a ser amostrada, as amostragens
de pragas na soja fornecem subsidios para a
tomada de decisdo, tais como a viabilidade ou
ndo de se realizar o controle quimico em um
determinado momento, bem como o tipo de in-
seticida ou dose a ser escolhida para garantir
um controle efetivo das pragas.



Para os insetos subterrdneos, o método mais
utilizado € a realizacdo de trincheiras no solo,
contando-se o numero de individuos presentes
numa unidade amostral. No caso dos insetos
gue atacam a parte aérea da soja, as amos-
tragens podem ser realizadas com o pano de
batida ou a rede de varredura, normalmente
empregados para detecc&o de lagartas, perce-
vejos e inimigos naturais (predadores) ou atra-
vés de observacdes visual nas plantas, quando
se tratar de amostragens de brocas que atacam
0s ponteiros e as vagens da soja ou de pragas
iniciais.

Pano de batida

Este método tem sido bastante atil para ex-
tracdo de artrépodes nas plantas de soja tais
como lagartas, besouros desfolhadores, perce-
vejos (adultos e ninfas) e predadores. O pano
de batida deve ser preferencialmente de colora-
¢do branca medindo 1 m de comprimento com
0,5 m ou 1,5 m de largura (Figura 23), quando
for batido em duas fileiras e uma fileira de sqja,
respectivamente.

Para realizar a amostragem com o pano de ba-
tida de 0,5 m de largura, este deve ser inserido
entre duas fileiras de soja adjacentes e estendi-
do sobre o solo até o coleto das plantas, toman-
do-se o cuidado de n&o se esbarrar nas plantas
para n&o perturbar os insetos a serem amostra-
dos, especialmente quando for amostrar perce-
vejos. Em seguida, as duas fileiras de plantas
devem ser batidas vigorosamente sobre 0 pano
com o objetivo de extrair os insetos que estive-
rem presentes nas plantas de soja abrangidas
pelo pano. Na sequéncia, o pano deve ser fe-
chado e, em seguida, aberto lentamente para a
contagem e registro dos insetos em uma ficha
de avaliacéo.

O pano de batida de 1,5 m de largura tem sido
bastante utilizado nos ultimos anos tanto no
Brasil como na Argentina e se mostrado mais
eficiente que o pano de 0,5 m de largura, espe-
cialmente em cultivos de soja de porte elevado

e com reducdo do espacamento entre fileiras
(GUEDES et al., 2006). Estudos comparando a
eficacia da amostragem com o pano de batida
em uma e duas fileiras de plantas evidenciaram
maior extrac&o dos insetos quando &€ amostra-
da apenas uma fileira, especialmente na amos-
tragem de percevejos (CORREA-FERREIRA et
al., 1999; RIBEIRO et al., 2006). Em raz&o dis-
S0, a recomendacdo para amostragem de per-
cevejos na soja € de bater apenas uma fileira
de plantas (TECNOLOGIAS...,. 2011).

Para a amostragem de pragas utilizando o pano
de 1,5 m de largura, a lateral do pano de 1 m
de comprimento deve ser ajustada na base das
plantas de soja e a outra lateral estendida so-
bre a fileira plantas adjacentes. Em seguida, as
plantas abrangidas pelo comprimento 1 m de
fileira devem ser batidas vigorosamente para
derrubar os insetos sobre o pano, para conta-
gem e registro na ficha de avaliac&o.

O horario da amostragem pode influenciar na
intensidade de captura dos insetos-pragas de-
pendendo da espécie a ser amostrada e do
estadio fenoldgico das plantas de soja. Espe-
cialmente no caso de percevejos, recomenda-
se que sua amostragem seja realizada nos pe-
riodos mais frescos do dia (TECNOLOGIAS...,
2011). Qutro fator que pode influenciar na qua-
lidade da amostragem € o grau de capacitacdo
do amostrador. Corréa-Ferreira et al. (1999)
constataram que monitores de praga treinados,
utilizando o pano de batida, amostraram cerca
de 100% mais de percevejos, quando compa-
rado a monitores ndo treinados, sendo esta di-
ferenca atribuida principalmente a capacidade
dos monitores em reconhecer e contar as for-
mas jovens dos insetos.

Rede de varredura

Arede de varredura (Figura 24) pode ser utiliza-
da para amostragem de pragas ou de inimigos
naturais na cultura da soja, em especial para
individuos pequenos ou que apresentam alta
mobilidade. O caminhamento durante a amos-
tragem com a rede pode ser em zig-zag, em

Pragas da Soja| 147



formato de U ou ao acaso, em diferentes pontos
da lavoura, sendo recomendado realizar pelo
menos 20 redadas em cada ponto de amostra-
gem. De modo geral, a rede de varredura tem-
se mostrado menos eficiente do que o pano de
batida para avaliacdo de insetos-praga na soja,
em especial lagartas, percevejos e predadores
(PANIZZI; CORREA-FERREIRA, 1978).

Exame visual

Ainspecdo visual das plantas (Figura 25) pode
ser utilizada para o monitoramento de pragas
gue atacam os ponteiros, hastes, vagens ou
0s grédos de soja, bem como para identificar a
ocorréncia de pragas iniciais nas lavouras como
a lagarta-elasmo, lesmas e caramujos, piolhos-
de-cobra e grilos, que normalmente ocorrem na
cultura quando as plantas sé&o pequenas e ten-
ras, ndo possibilitando o uso do pano de batida.
Este método depende da habilidade e acuida-
de visual do amostrador € ndo € indicado para
amostragem de certos tipos de pragas como
o0s percevejos fitdfagos, pois somente a leitura
visual € contagem dessas pragas nas plantas,
pode subestimar ou superestimar a real densi-
dade populacional dessas pragas na cultura.

O monitoramento de insetos subterrdneos deve
ser realizado antes do plantio da soja, abrindo-
se trincheiras no solo e contando os espécimes
encontrados na unidade amostral. Esse tipo de
amostragem tem sido utilizado para o monitora-
mento de cords, percevejos-castanho e larvas
de tamandua-da-soja. Para coros e percevejo-
castanho sugere-se que as amostragens seja
realizadas durante os meses de setembro a
novembro, abrindo-se trincheiras de superficie
guadrada (ex. 0,50 m x 0,50 m) no solo até a
0,2 m de profundidade. No caso de monitora-
mento de larvas de tamandua-da-soja, o mo-
nitoramento de larvas deve ser realizado entre
0s meses de maio a setembro, utilizando-se
trincheiras retangulares de 0,20 m x 1,0 m, até
a 0,20 m de profundidade, centralizando-se as
trincheiras nas antigas fileiras de soja.
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Feromonios sexuais

Em raz&o da baixa utilizacdo do pano de batida
para o monitoramento de insetos-praga na soja,
especialmente quando se consideram extensas
areas, o Uso de armadilhas iscadas com fero-
monios sexuais pode constituir um método al-
ternativo de amostragem. Estudos conduzidos
na Embrapa evidenciaram que o feromdnio se-
xual do percevejo-marrom, E. heros, pode ser
empregado para o monitoramento de adultos
dessa praga, em especial para as populacdes
de percevejos colonizantes no inicio do periodo
reprodutivo da soja (BORGES et al., 2007).

Existe disponivel comercialmente o feromdnio
sexual Bio Pseudoplusia que apresenta alta
bioatividade para captura de adultos da lagar-
ta-falsa-medieira, C. includens. Estudos condu-
zidos na Embrapa Agropecuaria Oeste eviden-
ciaram que € possivel fazer o monitoramento
de adultos da falsa-medideira na cultura da soja
utilizando-se o seu feroménio sexual (SANTOS
et al., 2007). Todavia, para que essa informacéo
possa ser efetivamente empregada no manejo
da praga, relacdes entre a captura de adultos
nas armadilhas contendo o feromédnio € a in-
tensidade de formas imaturas do inseto (ovos
€ lagartas) na cultura, devem ser determinadas.

Constatando-se uma relacéo significativa entre
a densidade de mariposas capturadas nas ar-
madilhas € a populacéo de lagartas no pano de
batida, seréd possivel estimar a densidade popu-
lacional da praga na cultura, com base apenas
na captura de adultos utilizando feroménio se-
xual. Essa informac&o podera ser empregada
no futuro para o manejo da lagarta-falsa-medi-
deira em lavouras de soja, especialmente em
areas extensivas de cultivo, como acontece na
regido do Cerrado, onde o uso do pano de bati-
da nédo tem sido utilizado adequadamente.

O feroménio sexual do coro-da-soja,
Phyllophaga cuyabana, ja foi também
identificado e apresenta potencial de uso

para o monitoramento de adultos dessa praga
(ZARBIN et al., 2007). Todavia, hd necessidade
de mais estudos visando a sua utilizagcdo como
ferramenta de amostragem dessa praga.



Consideracdes Finais

A implementacdo do MIP, em qualquer cultura
deve ser baseada em principios econémicos,
ecolégicos e sociais, tendo também a concep-
¢do de que o MIP € um ambiente para a toma-
da de decisdo. No primeiro principio que € 0
econémico, devemos ter a plena consciéncia
de que o importante para o produtor € a sua
margem de lucro, buscando sempre a sua ma-
ximizac&do. Neste contexto, para qualquer tatica
de controle a ser inserida no agroecossistema,
a qual tem um custo, deve haver sempre uma
analise prévia da relacdo custo/beneficio, de
modo que o beneficio seja sempre superior ao
custo do ponto de vista econémico.

Logicamente, para que seja obtida uma deci-
sdo correta sobre o diagndstico do problema
em questdo (ex. identificacdo de uma praga),
bem como a escolha e a implementacédo de
uma determinada tatica de controle das pragas,
€ imprescindivel que o técnico tenha um bom
conhecimento prévio sobre os fundamentos do
MIP, bom senso e, principalmente, coragem
para as tomadas de decisdes. Esse nivel ade-
guado de conhecimento sobre as diferentes es-
tratégias do MIP, € somente obtido pelo técnico
através de treinamentos, leituras de boas revis-
tas técnicas e consulta de trabalhos cientificos
relacionados ao tema.

Com relacdo ao principio ecoldgico, € neces-
sério também ter ciéncia e consciéncia de que
no agroecossistema da soja, além dos insetos
-praga, existe uma expressiva quantidade de
agentes benéficos (predadores, parasitdides
e patégenos), denominados coletivamente de
inimigos naturais, os guais se alimentam dos
insetos que atacam a soja € que séo, portanto,
amigos naturais do homem. A identificacdo e
preservacédo desses agentes de controle natu-

ral € de fundamental importéncia para a imple-
mentacdo do MIP na cultura. Do mesmo modo,
o conhecimento das pragas e o0s seus respecti-
vos niveis de dano, a consciéncia de que a soja
apresenta grande capacidade de recuperacéo,
especialmente a desfolha na fase vegetativa,
bem como a aplicacéo, com critério, das taticas
de controle disponiveis, s&o outros fundamen-
tos importantes que devem ser considerados.
O ultimo principio do MIP a ser considerado &
o social, que esta relacionado a seguranca do
aplicador de inseticidas na cultura e do consu-
midor do produto a ser colhido. Neste sentido,
devemos utilizar todos os equipamentos de pro-
tecdo individual (EPI's) recomendados para a
aplicacdo dos produtos quimicos nas lavouras,
bem como respeitar o periodo de caréncia dos
mesmos, visando preservar a salude do compo-
nente mais importante do sistema agricola, que
€ 0 ser humano.

Resultados de Pesquisa
Conduzidos na Safra
2012/2013

Controle quimico de Anticarsia
gemmatalis e Pseudoplusia
includens com diferentes
inseticidas aplicados em
pulverizagao.

O ensaio foi conduzido na Fazenda Experi-
mental da Fundacdo MS, em Maracaju, MS, na
safra 2012/13. O delineamento utilizado foi em
blocos casualizados, com 10 tratamentos (Ta-
bela 8) e cinco repeticbes. As parcelas foram
constituidas de sete linhas de sete metros de
comprimento. Os dados referentes & area ex-
perimental podem ser observados na Tabela 9.
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Tabela 8. Inseticidas, ingrediente ativo, grupo quimico e dose utilizada no experimento. Fundagdo MS, 2013.

Tratamento Ingrediente Ativo Grupo Quimico (gDos:d)
i.a

Testemunha - = —
Premio® Clorantraniliprole Antranilamida 10
Belt® Flubendiamida Diamida do Acido Ftalico 33,6

e (Clorantraniliprole+Lambda- —_ N
Ampligo Cialotrina)’ (Antranilamida+Piretréide) (10+5)
Lannate® + Talstar® Metomil + Bifentrina SENEITENEL B8 AT ™ 5o oo

Piretréide
Lannate® + Abamex® Metomil + Abamectina Metilcarbamato d_e Oxima + 215+9
Avermectina
; . o Metilcarbamato de Oxima +
® @

Lannate® + Premio Metomil + Clorantraniliprole Antranilamida 215+ 10
Nomolt® + Premio® Teflubenzurom + Corantraniliprole Benzoiluréia + Antranilamida 15+10
Abamex® + Premio® Abamectina + Clorantraniliprole Avermectina + Antranilamida 10 +10

'Produto comercial com dois ingredientes ativos em mistura.

Tabela 9. Talh&o, cultura anterior, cultivar de soja, espa-
¢amento entre linhas, adubacgdo, data de semeadura e
colheita das areas experimentais em Maracaju, MS. Fun-
dagdo MS, 2013.

Talhdo
Cultura Anterior

Cartorio

Milho consorciado com braquidria
BRS Tordilha RR
Espacamento (cm) 45

Adubagao (N-P-K) 380 kg ha' 02-20-20

Data Semeadura 27/10/2012

Data Colheita 12/02/2013

Cultivar

As avaliacdes foram realizadas 1, 4,7, 10 e 14
dias apds a aplicacdo (DAA) dos tratamentos
e foram baseadas na contagem do numero de
lagartas encontradas por pano de batida. Com
0s dados obtidos, calculou-se a porcentagem
de controle de cada tratamento segundo Abbott
(1925):

£ (%) T-%mo
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Onde E € a eficiéncia do tratamento (expressa
em %), T € o numero de lagartas vivas na tes-
temunha, e t € o numero de lagartas vivas nos
tratamentos.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise
de varidncia e as médias dos tratamentos com-
paradas pelo teste de Tukey a 5% de probabi-
lidade.

Os inseticidas utilizados apresentaram poucas
diferencas quanto ao numero médio de lagar-
tas (pequenas + grandes) de A. gemmatalis en-
contradas por pano de batida. Um dias apds a
aplicacdo dos tratamentos (DAA) os inseticidas
Lannate + Talstar, Lanate+ Premio e Nomolt +
Premio foram os que apresentaram os meno-
res valores. Quatro DAA n&o houve diferengas
significativas entro os tratamentos que recebe-
ram aplicacdo de inseticidas, e aos sete DAA
o tratamento Lannate + Abamex apresentaram
valores intermediarios de lagartas totais de A.
gemmatalis (Tabela 3).



Tabela 10. Média do numero de lagartas de Anticarsia gemmatalis pequenas (P), grandes (G) e total (P+G) aos 1,4e 7
dias apés a aplicagdo dos tratamentos (DAA). Maracaju, MS, 2013.

Dias Apds aAplicagdo (DAA)

Tratamento 1 4 7

P G P+G P G P+G P G P+G
Testemunha 20A 26A 56A 26A 36A 6,2A 48A 7.4A 12,2 A
Premio® 02B 048B 06B 0.2B 00B 0,28B 0.2B 0,0B 0,2C
Belt® 06B 02B 08B 04B 00B 04B 02B 04B 06C
Ampligo® 02B 048B 06B 04B 02B 06B 02B 00B 02C
Lannate® + Talstar® 00B 008B 00cC 02B 00B 0.2B 00B 00B 00C
Lannate® + Abamex® 02B 02B 04B 04B 02B 06B 16B 08B 24B
Lannate® + Premio® 0.0B 008B 00C 02B 02B 048B 04B 00B 04C
Nomolt® + Premio® 0.0B 0,0B go0cC 06B 02B 08B 04B 02B 06C
Abamex® + Premio® 02B 02B 04B 02B 06B 08B 00B 00B 00C
Teste F 8,4"" 8,7 24 4% 8.1 14,6™" 22,5 "7 14,8 26,1
CV (%) 27,7 25,5 22,2 23,1 24 4 21,7 30,3 36.8 30,92

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ™ ndo significative; * signifi-
cativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade; P lagartas pequenas (até 15 mm); G lagartas grandes (maiores do gue 15 mm); P+G
lagartas fotais.

Aos 10 DAA, observou-se que os inseticidas os inseticidas Premio, Belt, Ampligo, Lannate +
Belt, Lannate + Talstar € Lannate + Premio fo- Premio e Abamex + Premio foram os que apre-
ram os que apresentaram o menor numero de sentaram os menores valores (Tabela 11).
lagartas totais de A. gemmatalis, € aos 14 DAA,

Tabela 11. Média do numero de lagartas de A. gemmatalis pequenas (P), grandes (G) e total (P+G) aos 10 e 14 dias apds
a aplicacdo dos tratamentos (DAA). Maracaju, MS, 2013.

Dias Apos a Aplicagao (DAA)

Tratamento 10 14

P G P+G P G P+G
Testemunha 46 A 40A 86A 52A 46 A 9.8A
Premio® 14B 08B 22B 14 C 08B 22C
Belt® 04C 04C 08C 00C 0,0B 00C
Ampligo® 08B 1.0B 18B 10C 02B 1,2C
Lannate® + Talstar® 04C 00C 04C 28B 08B 36B
Lannate® + Abamex® 06C 04C 1,0B 24B 16B 40B
Lannate® + Premio® 04cC 00C 04cC 06C 08B 14C
Nomolt® + Premio® 1.2B 00C 12B 10C 06B 16B
Abamex® + Premio® 0,0C 1.2B 1.2B 14 C 06B 20C
Teste F 14,0 174" 21,3 7,3 7.4 10,77
CV (%) 21,9 21,9 21,3 27,9 30,0 27,5

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ™ n&o significativo; * signifi-
cativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade: P lagartas pequenas (até 15 mm). G lagarias grandes (maiores do gue 15 mm), P+G
lagartas totais.
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Com relacdo a eficiéncia de controle, obser-
vou-se que os inseticidas Lannate + Talstar e
Lannate + Abamex perderam eficiéncia acen-
tuadamente 14 DAA, indicando que seu efeito
residual estaria reduzindo. Os inseticidas Pre-

mio e Abamex + Premio apresentaram pequena
reducdo no controle aos 14 DAA, enquanto que
0s outros inseticidas apresentaram estatistica-
mente as maiores efici€ncias de controle de A.
gemmaralis aos 14 DAA (Tabela 12).

Tabela 12. Eficiéncia de controle de inseticidas em lagartas de A. gemmatalis aos 1, 4, 7, 10 e 14 dias apos a aplicagdo

dos tratamentos (DAA). Maracaju, MS, 2013.

Dias Apods a Aplicagédo (DAA)

Inseticida 1
Testemunha 88 A
Premio® 86 A
Belt® 89 A
Ampligo® 100 A
Lannate® + Talstar® 93 A
Lannate® + Abamex® 100 A
Lannate® + Premio® 100 A
Nomolt® + Premio® 93 A
Teste F 1,19
CV (%) 13,17

4 7 10 14
97A 98 A T4 A 78 AB
94 A 95 A 91A 100 A
90A 98 A 7T9A 88 A
97 A 100 A 95 A 63 B
90A 80A 88 A 59 B
94 A 97 A 95 A 86 A
87 A 95 A 86 A 84 A
87 A 100 A 86 A 80 AB
1,46 1,98™ 2,24 4,48
23,18 21,056 25,25 12,10

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ™ ndo significativo; * signifi-

cativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade.

De acordo com os resultados obtidos, pode-
se observar que todos os inseticidas avaliados
foram eficientes no controle de A. gemmatalis,
mas Lannate + Talstar e Lannate + Abamex
apresentaram reduc¢&o acentuada na eficiéncia
de controle de A. gemmatalis aos 14 dias apds
a aplicacéo.

Resultados para Pseudoplusia
includens (Grigolli et al. 2013a).

Os resultados obtidos indicaram que todos o0s
inseticidas utilizados reduziram significativa-
mente a populacédo de P, includens na area. Um
dia apds a aplicacdo (DAA), o nimero de la-
gartas pequenas foi estatisticamente igual nos
tratamentos com inseticida, enquanto que para
lagartas grandes o tratamento Nomolt + Premio
foi 0 menos eficiente (Tabela 13). Com relacéo
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ao total de lagartas, os tratamentos Premio,
Lannate + Talstar, Lannate + Abamex, Lannate
+ Premio e Abamex + Premio apresentaram o
menor numero de lagartas (Tabela 13).

Aos 4 e 7 DAA, todos os inseticidas apresen-
taram estatisticamente o mesmo numero de la-
gartas pequenas € lagartas grandes. Todavia,
aos 4 DAA, os inseticidas Ampligo, Lannate +
Talstar, Lannate + Abamex, Lannate + Premio,
Belt + Premio e Abamex + Premio foram os que
apresentaram o menor numero total de lagar-
tas. Aos 7 DAA, os tratamentos com inseticida
foram estatisticamente semelhantes entre si e
apresentaram menor numero total de lagartas
em relacdo a testemunha (Tabela 13).



Tabela 13. Média do numerc de lagartas peguenas (P), grandes (G) e pequenas + grandes (P+G) de Pseudoplusia in-
cludens por pano de batida aos 1, 4 e 7 dias apds a aplicagdo dos tratamentos quimicos na soja. Maracaju, MS, 2013.

Dias Apds a Aplicagédo

Tratamento 1 4 7

P G P+G P G P+G P G P+G
Testemunha 32a 20a 52a 44a 24a 6.8 a 24a 1.8a 42a
Premio® 0,0b 02¢c 02c¢ 08b 04b 1.2b 08b 00b 08b
Belt® 06b 0,2c 0,8b 1.2b 06b 18b 04b 00b 04b
Ampligo® 04b 02¢c 06b 06b 0.2b 08¢ 02b 02b 04b
Lannate® + Talstar® 0,0b 0,0c 00c 04b 04b 08¢ 04b 02b 06b
Lannate® + Abamex® 0,0b 0,0c 0,0c 04hb 00b 04c 04hb 00b 04b
Lannate® + Premio® 0,0b 0,0c 0,0c 02hb 02b 04c 04hb 00b 04hb
Nomolt® + Premio® 0.2b 1,0b 1.2b 00b 02b 02¢c 04b 00b 04b
Abamex® + Premio® 0.2b 00¢c 00c 02b 02b 04c 02b 00b 02b
Teste F 164" 10,3  31,8* 16,0 6,1*" 20,9* 4,4* 23,8 224*
CV (%) 21,9 21,6 18,9 226 26,0 222 273 14,2 17,7

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ™ n&o significativo; * signifi-
cativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade; P lagartas pequenas (até 15 mm); G lagartas grandes (maiores do que 15 mm}; P+G

lagartas totais.

Aos 10 DAA, todos os tratamentos com inse-
ticidas apresentaram estatisticamente o mes-
mo numero de lagartas pequenas e lagartas
grandes, sendo significativamente menores em
relacdo a testemunha (Tabela 14). Quanto ao
numero total de lagartas, o tratamento Lannate
+ Talstar apresentou numero intermediario, es-
tatisticamente menor que a testemunha e maior

gue os outros tratamentos. Aos 14 DAA, os
tratamentos apresentaram o mesmo compor-
tamento quanto ao numero de lagartas peque-
nas, grandes e pequenas + grandes, de modo
gue apresentaram menor numero de lagartas
em relacéo a testemunha, mas estatisticamente
iguais entre si (Tabela 14).

Tabela 14. Média do numero de lagartas pequenas (P), grandes (G) e pequenas + grandes (P+G) de Pseudoplusia
includens por pano de batida aos 10 e 14 dias apés a aplicacdo dos tratamentos guimicos na soja. Maracaju, MS, 2013.

Dias Apos a Aplicagio

Tratamento 10 14

P G P+G P G P+G
Testemunha 26a 1.8a 4.4 a 22a 14a 36a
Premio® 06b 04b 10¢ 04b 04b 0.8b
Belt® 04b 04b 08¢c 04b 06b 10b
Ampligo® 02b 00b 02¢c 04b 00b 04b
Lannate® + Talstar® 1.0b 08b 1.8b 08b 04b 1.2b
Lannate® + Abamex® 04b 02b 06¢c 04b 02hb 06hb
Lannate® + Premio® 02b 02b 04c 02b 00hb 02hb
Nomolt® + Premio® 00b 00b 00c 00b 00b 0.0b
Abamex® + Premio® 04b 04b 08¢ 02b 02hb 04b
Teste F 5,0% 4,0% 8,4 7.3%" 26" 7.9%"
CV (%) 28,6 279 277 216 30,7 26,3

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ™ ndo significativo; * signifi-
cativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade; P lagartas pequenas (até 15 mm); G lagartas grandes (maiores do que 15 mm) P+G

lagartas totais.
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Com relacéo a eficiéncia de controle, observou-
se que 1 DAA o tratamento Nomolt + Premio
apresentou a menor eficiéncia, com menos de
80% (Tabela 15). Aos 4 DAA, o tratamento Belt
apresentou o menor controle, com valor abaixo
de 80%. Aos 7 DAA Premio apresentou a menor

eficiéncia, mas acima de 80% de controle (Ta-
bela 15). Apartir dos 10 DAA, pode-se observar
gue o inseticida Lannate + Talstar apresentou a
menor eficiéncia de controle, seguido dos inse-
ticidas Belt, Premio e Lannate + Abamex (Tabe-
la 15).

Tabela 15. Porcentagem de controle de Pseudoplusia includens proporcionada pelos diferentes inseticidas aos 1, 4,7, 10
e 14 dias apds sua aplicagdo (DAA) na cultura da soja. Maracaju, MS. Safra 2012/13. Fundagéo MS.

Dias Apos a Aplicagao

Inseticida p N
Premio® 96 a 82 ab
Belt® 85a 74 b
Ampligo® 88 a 88 a
Lannate® + Talstar® 100 a 88 a
Lannate® + Abamex® 100 a 94 a
Lannate® + Premio® 100a 94 a
Nomolt® + Premio® 77b 97 a
Abamex® + Premio® 96 a 94 a
CV (%) 29,79 17,29
Teste F 4,0382" 3,9358"

7 10 14
81b 77b 78 ab
90 a 82 ab 72b
Na 95 a 89a
86 a 59¢ 87 c
90 a 86 ab 83 ab
Na 91a 94 a
90 a 100 a 100 a
95 a 82 ab 89a
17,52 14,17 10.21

4,9472" 11,8352™ 9,9346™*

Médias sequidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ™ nio significativo; * signifi-

cativo a 5% de probabilidade; ™ significativo a 1% de probabilidade.

Com base nos resultados obtidos pode-se infe-
rir gue os inseticidas Ampligo, Lannate + Pre-
mio, Nomolt + Premio e Abamex + Premio fo-
ram os mais eficientes a partir de sua aplicacéo
via pulverizacdo em plantas de soja até os 14
DAA. Esses resultados indicam estes produtos
para o controle da falsa-medideira na cultura da
soja.
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Controle da broca da vagem da
soja Maruca vitrata (Lepidoptera:
Crambidae) com diferentes
inseticidas (Grigolli et al. 2013b).

O ensaio foi conduzido na Fazenda Ex-
perimental da Fundacdo MS, em Maracaju, MS,
na safra 2012/13. O delineamento utilizado foi
em blocos casualizados, com seis tratamentos
(Tabela 18) e cinco repeticdes. As parcelas fo-
ram constituidas de sete linhas de sete metros
de comprimento. Os dados referentes & area
experimental podem ser observados na Tabela
17.



Tabela 16. Inseticidas, ingrediente ativo, grupe quimico e dose utilizada no experimento. Fundagdo MS, 2013.

Tratamento Ingrediente Ativo
Testemunha -
Nomolt® Teflubenzuron
Belt® Flubendiamida
Lannate® Metomil
Ampligo® Clorantraniliprole + Lambda-Cialotrina
Klorpan® Clorpirifés

i Dose
Grupo Quimico (mL,_ha)
Benzoiluréia 100
Diamida do Acido Ftalico 70
Metilcarbamato de Oxima 1000
Antranilamida + Piretréide 100
Organofosforado 1000

Tabela 17. Talhdo, cultura anterior, cultivar de soja, es-
pacamento entre linhas, adubacéo, data de semeadura e
colheita das areas experimentais em Maracaju, MS. Fun-
dagdo MS, 2013.

Talhao Talh&o 2 Fazenda Alegria
Cultura Anterior Miho consorciado com braquiaria
Cultivar BMX Turbo RR

Espagcamento (cm) 45

Adubacao (N-P-K) 380 kg ha' 02-20-20
Data Semeadura 23/10/2012

Data Colheita 11/02/2013

As avaliacdes foram realizadas 1,4,7, 10 e 14
dias apds a aplicacdo (DAA) dos tratamentos
e foram baseadas na porcentagem de plantas
atacadas e no numero de lagartas vivas encon-
tradas por plantas em cada avaliacdo. Em cada
avaliacdo foram observadas 10 plantas por par-
cela das trés linhas centrais de cada parcela.

Com os dados obtidos, calculou-se a porcenta-
gem de controle de cada tratamento segundo
Abbott (1925):

£ (%) T-_}_100

Onde E €& a eficiéncia do tratamento (expressa
em %), T € o numero de lagartas vivas na tes-

temunha, e t € o numero de lagartas vivas nos
tratamentos.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias dos tratamentos com-
paradas pelo teste de Tukey a 5% de proba-
bilidade. Para a analise estatistica, os dados
de porcentagem de plantas atacadas pela bro-
ca da vagem foram transformados em arcsen
(x/100)'"2 e os dados de lagartas vivas foram
transformados em (x+0,5)"2.

Os resultados obtidos indicaram que a
praga atingiu o nivel de controle de 10 a 15%,
sugerido por Hoffmann-Campo et al. (2000). Um
dia apds a aplicacdo dos tratamentos, obser-
vou-se que mais de 40% das plantas avaliadas
apresentaram sintomas do ataque da broca das
vagens da soja (Tabela 18). Quatro dias apds a
aplicacdo dos tratamentos foi possivel observar
uma reducéo da porcentagem de plantas ataca-
das pela praga, reduzindo para menos de 20%
de infestacdo nos tratamentos com inseticidas
e diferindo significativamente do tratamento
testemunha (Tabela 18).
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Tabela 18. Porcentagem de plantas de soja atacadas pela broca da vagem da soja (Maruca vitrata) acs 1, 4,7, 10 e 14

dias apés a aplicagéo dos tratamentos. Maracaju, MS, 2013.

Dias Apds a Aplicagio

Inseticida

1 4 7 10 14
Testemunha 54,00 a 56,40 a 31.80a 38,60 a 36,20 a
Nomolt 50,00 a 16,00 b 14,80 be 7.20d 9.20d
Belt 48,80 a 18,40 b 14,00 be 14,00 ¢ 14,20 ¢
Lannate 50,50 a 19,20 b 19,00 b 18,00 b 18,00 b
Ampligo 50,40 a 18,60 b 13,40 be 940d 10,60 d
Klorpan 56,00 a 13,50 b 960c 540e 640e
CV (%) 13,90 18,28 12,31 9,46 9,55
Teste F 0.3787"% 20,0067 18,2762** 95,4345 68,0385*"

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
** Ndo significativo; * significativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade.

Aos sete dias apos a aplicagdo dos tratamentos
observou-se que o inseticida Klorpan propor-
cionou menor porcentagem de plantas ataca-
das (9,60%), seguido pelos inseticidas Ampligo
(13,40%), Belt (14,00%) € Nomolt (14,80%) (Ta-
bela 18).

Aos 10 e 14 dias apods a aplicacdo dos trata-
mentos, observou-se o0 mesmo padrdo de por-
centagem de plantas atacadas, de modo que o
inseticida Klorpan foi 0 que apresentou a menor
porcentagem de plantas atacadas, seguido pe-
los inseticidas Ampligo e Nomolt; Belt; e Lanna-
te (Tabela 18). Com excecéo do inseticida Lan-

nate, todos os inseticidas utilizados reduziram a
infestacdo da praga abaixo do nivel de controle
sugerido por Hoffman-Campo et al. (2000) aos
14 dias apods a aplicacéo dos tratamentos.

O numero de lagartas vivas encontradas duran-
te as avaliacdes também foi alterado em funcéo
dos tratamentos. Aos um, quatro e sete dias
apoés a aplicacdo dos tratamentos os insetici-
das Klorpan, Nomolt € Ampligo foram os trata-
mentos que apresentavam o menor numero de
lagartas vivas (Tabela 19). A partir dos 10 dias
apoés a aplicacéo, observa-se que os inseticidas
Klorpan, Ampligo, Nomolt e Belt apresentaram
0 menor numero de lagartas vivas (Tabela 19).

Tabela 19. Média do numero de lagartas da broca da vagem da soja (Maruca vitrata) encontradas vivas em plantas de
soja aos 1,4, 7, 10 e 14 dias apos a aplicagdo dos tratamentos. Maracaju, MS, 2013.

Dias Apés a Aplicagéo

Inseticida
1 4 7 10 14

Testemunha 220a 320a 200a 280a 440 a
Nomolt 040c¢ 020¢ 040b 040¢c 080¢c
Belt 0,60b 0,80b 1,00 ab 0,80 be 100¢c
Lannate 1,60 ab 140b 1,40 ab 1,60 b 2,00b
Ampligo 020¢c 0,40c 0,60b 060¢c 1,00c
Klorpan 0,00¢c 0,00¢c 020b 040c 060c
CV (%) 28,88 18,88 26,34 16,10 14,42
Teste F 13,6216 21,5429** 4,0242* 16,0879* 25,1695**

Médias seguidas pelamesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
" N&o significativo; * significativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade.
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A porcentagem de controle da broca da vagem
da soja por diferentes inseticidas também foi
afetada pelos tratamentos. Aos um, quatro e
sete dias apds a aplicacdo dos tratamentos os
inseticidas Klorpan, Ampligo € Nomolt apresen-

taram a maior eficiéncia de controle da praga
(Tabela 20). A partir dos 10 dias apds a aplica-
¢cdo observa-se que o inseticida Belt se junta ao
grupo dos inseticidas mais eficientes no contro-
le de M. vitrata (Tabela 20).

Tabela 20. Porcentagem de controle da broca da vagem da soja (Maruca vitrata) proporcionado pelos inseticidas aos 1,
4, 7,10 e 14 dias apos a aplicag8o dos tratamentos. Maracaju, MS, 2013.

Dias Apos a Aplicagao

Inseticida
1 4 7 10 14
Nomolt 83,33 ab 9333 a 88,33 a 88,33 a 8267 a
Belt 66,67 b 73,33 b 53,33b 78,33 ab 80,33 a
Lannate 40,00 c 58,33 ¢ 2667b 51,67 b 54,67 b
Ampligo 9333 a 90,00 a 8333 a 8333 a 7933 a
Klorpan 100,00 a 100,00 a 95,00 a 90,00 a 86,67 a
CV (%) 39,79 19,29 47,96 17,80 13,18
Teste F 3,1045" 5,5935" 3,8854" 6,2500™ 7,8294**

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
"* N&o significativo; * significativo a 5% de probabilidade; ** significaivo a 1% de probabilidade.

Os resultados obtidos indicam que os inseti-
cidas Klorpan, Nomolt & Ampligo apresentam
maior eficiéncia de controle de M. vitrata logo
apos sua aplicacéo. O inseticida Belt apresen-
tou alta eficiéncia de controle a partir dos 10
dias apds a aplicacdo do inseticida, tendo sua
eficiéncia equiparada aos inseticidas mais efi-
cientes (Klorpan, Nomolt e Ampligo).

Os dados de produtividade obtidos indicam que
os tratamentos Nomolt e Klorpan foram os que
mais produziram, seguidos pelos tratamentos

Ampligo € Belt (Tabela 21). O tratamento Lan-
nate, que ndo foi eficiente no controle da la-
garta, apresentou a mesma produtividade que
a testemunha, formando o grupo das menores
meédias (Tabela 21).

Quanto @ massa de 100 sementes, o tratamen-
to Nomolt foi o que apresentou maior massa,
seguido pelos tratamentos Testemunha, Lanna-
te e Klorpan (Tabela 21). Os tratamentos Ampli-
go e Belt foram os que apresentaram a menor
massa de 100 sementes (Tabela 21).

Tabela 21. Produtividade (sc ha') e massa de 100 sementes (g) da soja. Maracaju, MS, 2013.

Inseticida Produtividade (sc ha") Massa 100 sementes (g)
Testemunha 67.8b 11,2 ab

Nomolt 776 a M,7a

Belt 74,7 ab 10.2d

Lannate 68,2 b 1.0b

Ampligo 74,6 ab 106¢c

Klorpan 79.8a 109b

CV (%) 6,15 2,56

Teste F 5,7358*" 16,5087

Médias seguidas pelamesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
% N&o significativo; * significativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade.
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De posse dos resultados obtidos, pode-se
concluir gue os inseticidas Kalorpan, Nomolt,
Ampligo € Belt reduziram a populacédo da pra-
ga abaixo do nivel de controle; os inseticidas
Klorpan, Ampligo e Nomolt foram mais eficien-
tes no controle de Maruca vitrata a partir de sua
aplicacdo até os 14 dias apds a aplicacéo, e 0
inseticida Belt apresentou alta eficiéncia a par-
tir de 10 dias apds sua aplicacdo; o inseticida
Lannate n&o foi eficiente no controle de Maruca
vitrata.

Controle do percevejo marrom

da soja Euschistus heros em

alta infestacdao com diferentes
inseticidas (Grigolli 2013).

O ensaio foi conduzido na Fazenda Experi-
mental da Fundacédo MS, em Maracaju, MS, na
safra 2012/13. O delineamento utilizado foi em
blocos casualizados, com oito tratamentos (Ta-
bela 22) e cinco repeticdes. As parcelas foram
constituidas de sete linhas de sete metros de
comprimento e a época de aplicacdo dos trata-
mentos foi caracterizada pela presenca de mais
de quatro percevejos por pano de batida. Os
dados referentes a area experimental podem
ser observados na Tabela 23.

Tabela 22. Inseticidas, ingrediente ativo e dose utilizada no experimento. Fundacéo MS, 2013.

Tratamento Ingrediente Ativo - E,iS:aﬂ
Testemunha = =
Talisman' + Abamex (Bifentrina+Carbosulfano) + Abamectina 350 + 500
Malathion + Nexide Malationa + Gama-Cialotrina 1000 + 100
Talisman' + Fastac (Bifentrina+Carbosulfano) + Alfa-Cipermetrina 400 + 300
Mustang + Fastac Zeta-Cipermetrina + Alfa-Cipermetrina 200 + 300
Mustang + Abamex Zeta-Cipermetrina + Abamectina 200 + 500
Connect (Beta-Ciflutrina+Imidacloprido) 750
Engeo Pleno’ (Lambda-Cialotrina+Tiametoxam) 250

'Produto comercial com dois ingrecientes ativos em mistura.

Tabela 23. Talhdo, cultura anterior, cultivar de soja, es-
pacamento entre linhas, adubacéo, data de semeadura e
colheita das areas experimentais em Maracaju, MS. Fun-
dacdo MS, 2013.

Talhdo Altair
Cultura Anterior Milho consorciado com braquidria
Cultivar BRS Tordilha RR

Espagamento (cm) 45

Adubacéo (N-P-K) 342 kg ha"' 02-20-20
Data Semeadura 14/10/2012

Data Colheita 13/02/2013

152 | Tecnologia e Producdo: Soja 2013/2014

As avaliacdes foram realizadas 1,4,7,10¢e 14
dias apds a aplicacdo (DAA) dos tratamentos
e foram baseadas na contagem do numero de
percevejos encontrados por pano de batida.
Com os dados obtidos, calculou-se a porcen-
tagem de controle de cada tratamento segundo
Abbott (1925):

E (%)_ T-_}_100

Onde E € a eficiéncia do tratamento (expressa
em %), T € o numero de lagartas vivas na tes-
temunha, e t € o numero de lagartas vivas nos
tratamentos.



Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e as médias dos tratamentos com-
paradas pelo teste de Tukey a 5% de probabi-
lidade.

Os resultados obtidos um, quatro e sete dias
apos a aplicacédo (DAA) indicaram que os inse-

ticidas apresentaram estatisticamente o mesmo
numero de ninfas+adultos de E. heros, mas sig-
nificativamente menor do que o numero de in-
setos encontrados na testemunha (Tabela 24).

Tabela 24. Média do numero de ninfas (N), adultos (A) e ninfas + adultos (N+A) de percevejo marrom da soja Euschistus
heros aos 1, 4 e 7 dias apds a aplicagdo dos tratamentos. Maracaju, MS, 2013.

Dias Apods a Aplicacdo (DAA)

Tratamento 1 4 7

N A N+A N A N+A N A N+A
Testemunha 20a 24a 44a 1.4a 36a 50a 14a 36a 50a
Talisman + Abamex 1,0 ab 06b 16b 08a 14b 22b 08a 0.8b 16b
Malathion + Nexide 06b 08b 14b 04a 1.4b 1.8b 06a 1.0b 16b
Talisman + Fastac 04b 04b 08b 06a 1.0b 16b 06a 16b 22b
Mustang + Fastac 1,0 ab 10b 20b 08a 14b 22b 06a 1.2b 18b
Mustang + Abamex 08ab 14ab 22b 06a 14b 20b 04a 1.2b 16hb
Connect 06b 08b 14b 04a 1.2b 16b 06a 1.0b 16b
Engeo Pleno 06b 10b 16b 14a 1.2b 1.4b 06a 06b 1.2b
Teste F 2,907 569~ 7,18 1,53= 554 9,69 1,75 12,55 10,97*
CV (%) 75,13 55,47 47,03 90,29 50,12 37.41 72,94 43,46 39,49

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ™ ndo significativo; * signifi-

cativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade.

Observando-se os valores do numero de
ninfas+adultos de E. heros aos 10 e 14 DAA,
nota-se que os inseticidas apresentaram
estatisticamente o mesmo numero de insetos
nas duas avaliacdes, e significativamente
menor do que a testemunha (Tabela 25).

Com relacdo a eficiéncia de controle de cada
inseticida, pode-se observar que nenhum
inseticida avaliado foi eficiente, uma vez que
todos ficaram abaixo dos 80% de eficiéncia

agronémica. O inseticida Talisman+Fastac
atingiu 82% de eficiéncia 1 DAA, mas verificou-
se uma grande reducdo em sua eficiéncia nas
outras avaliacdes. O inseticida Engeo Pleno
atingiu 78% de eficiéncia na avaliagdo aos 14
DAA, obtendo o maior indice na data avaliada
entre os tratamentos testados (Tabela 26).
Entretanto, apesar das diferencas citadas,
estas ndo foram significativas, de modo que
o controle de percevejos pelos inseticidas
utilizados foi estatisticamente igual (Tabela 26).
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Tabela 25. Média do numero de ninfas (N), adultos (A) e ninfas + adultos (N+A) de percevejo marrom da soja Euschistus
heros aos 10 e 14 dias apds a aplicag8o dos tratamentos e populagdo final. Maracaju, MS, 2013.

Dias Apos a Aplicagao (DAA)

Tratamento 10 14

N A N+A N A N+A
Testemunha 24a 26a 50a 18a 28a 46a
Talisman + Abamex 08b 10b 1.8b 06b 1,0 be 1.6b
Malathion + Nexide 06b 1,6 ab 22b 06b 1,0 bc 16b
Talisman + Fastac 04b 1,6 ab 20b 0,8 ab 1,0 be 1.8b
Mustang + Fastac 0.8b 1.4 ab 22b 06b 16b 22b
Mustang + Abamex 02b 1.4 ab 16b 06b 0.8 bc 1.4b
Connect 0,8b 08b 16b 06b 1,0 bc 16b
Engeo Pleno 06b 06b 12b 06b 04c 1.0b
Teste F 6,57 4,20 9,10* 3,327 9,38* 16,52*
CV (%) 70,97 49,08 39,78 66,56 44,12 31,01

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. " ndo significativo; * signifi-

cativo a 5% de probabilidade; ** significativo a 1% de probabilidade.

Tabela 26. Porcentagem de controle do percevejo marrom da soja Euschistus heros aos 1, 4, 7, 10 e 14 dias apos a apli-

cacéo dos tratamentos. Maracaju, MS, 2013.

Dias Apos a Aplicagdo (DAA)

Tratamento 1
Talisman + Abamex 64 a
Malathion + Nexide 68 a
Talisman + Fastac 82a
Mustang + Fastac 55a
Mustang + Abamex 50 a
Connect 68 a
Engeo Pleno 64 a
Teste F 1,13
CV (%) 33,79

4 7 10 14
56 a 68 a 64 a 65 a
64 a 68 a 56a 65a
68 a 56a 60 a 61a
60 a 60 a 56a 70 a
60 a 68 a 68 a 70 a
68 a 68 a 68 a 65a
72 a 76 a 76 a 78 a
0,63 0,60 0,72 1,76
27,86 25,82 30,09 20,46

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. ™ N&o significativo, * signifi-

cativo a 5%, ** significativoa 1%.

De acordo com os resultados obtidos, obser-
vou-se gue o numero de insetos encontrados
por pano de batida foi estatisticamente igual en-
tre os inseticidas avaliados, e inferiores ao da
testemunha em todas as avaliacdes realizadas.
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A eficiéncia dos inseticidas aplicados sob alta
infestac&do do percevejo marrom foi estatistica-
mente igual em todas as avaliacfes e aguéem
do ideal para o controle satisfatério de E. heros.



Referéncias

AVILA, C. J., GOMEZ, S. A. Efeito de
inseticidas aplicados nas sementes e no
sulco de semeadura, na presenc¢a do coro-
da-soja, Phyllophaga cuyabana. Dourados:
Embrapa Agropecuaria Oeste, 2003. 28 p.
(Embrapa Agropecuaria Oeste. Documentos,
55).

AVILA, C. J.: GOMEZ, S. A. Ocorréncia de
pragas de solo no Estado de Mato Grosso do
Sul. In: REUNIAO SUL-BRASILEIRA SOBRE
PRAGAS DE SOLO, 8., 2001, Londrina.
Anais... Londrina: Embrapa Soja, 2001. p. 36-
41. (Embrapa Soja. Documentos, 172).

AVILA, C. J.: GOMEZ, S. A.; PIPOLO, A. E.:
FONTES, C. Z. Utllizacdo de Baculovirus
anticarsia para o controle da lagarta da soja
(Anticarsia gemmatalis) no Mato Grosso do Sul.
In: SIMPOSIO DE CONTROLE BIOLOGICO, 3.,
1992, Aguas de Linddia. Anais... Jaguariuna:
EMBRAPA-CNPDA, 1992. p. 303.

AVILA, C. J.: SANTOS, V. Corés associados ao
sistema plantio diretono Estado de Mato Grosso
do Sul. Dourados: Embrapa Agropecuaria
Oeste, 2009b. (Embrapa Agropecuaria QOeste.
Documentos, 101). 32p. Disponivel em: <http://
ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/
CPAO2010/31935/1/DOC2009101.pdf>.
Acesso em: 15/05/2013.

AVILA, C. J.; SANTOS, V. Soja; imprevisiveis.
Cultivar: grandes culturas, Pelotas, ano 10, n.
115, p. 22-24, jan. 2009a.

AVILA, C. J.; XAVIER, L. M. S.; SOSA-GOMEZ,
D. R. Ocorréncia, flutuagao populacional,
distribuigao vertical no solo e controle do
percevejo castanho da raiz, Scaptocoris
spp. (Hemiptera: Cydnidae) na cultura
do algodoeiro, em Mato Grosso do Sul.
Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 2009.
36 p. (Embrapa Agropecuéria Oeste. Boletim
de pesquisa e desenvolvimento, 50).

BECKER, M. Uma nova espécie de percevejo-

castanho(Hemiptera: Cydnidae - Scaptocorinae)
praga de pastagens do Centro-Oeste do Brasil.
Anais da Sociedade Entomologica do Brasil,
Piracicaba, v. 25,n. 1, p. 95-102, 1996.

BORGES, M.; LAUMANN, R. A.; MORAES, M.
C. B.; PIRES, C. S. S.; SUJII, E. R.; CORREA-
FERREIRA, B. S.; AVILA, C. J.; PEIXOTO,
M. F. Armadilhas iscadas com formulagao
do feromonio sexual do percevejo marrom
(Euschistus heros) para o monitoramento
de percevejos praga da soja. Brasilia, DF:
Embrapa Recursos Genéticos, 2007. 18 p.
(Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia.
Boletim de pesquisa e desenvolvimento, 192).

BUENO, A.; SOSA-GOMEZ, D. R.; CORREA-
FERREIRA, B. S.; MOSCARDI, F.; BUENO, R.
C. O. F. Inimigos naturais das pragas da soja.
In: HOFFMANN, C. B.; CORREA-FERREIRA,
B. S.; MOSCARDI, F. (Ed.). Soja. manegjo
integrado de insetos e outros artropodes-praga.
Brasilia, DF: Embrapa, 2012. p. 493-629.

CONAB. Acompanhamento da safra brasileira:
grdos. safra 2012/2013, nono levantamento,
junho 2013. Brasilia, DF, 2013. 31 p. Disponivel
em: <http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/
uploads/arquivos/13 06_06_09_09_27 boletim
graos_-_junho_2013.pdf>. Acesso em: 6 jun.
2013.

CORREA-FERREIRA, B. S. Amostragem
de pragas na soja. In. HOFFMANN, C. B.;
CORREA-FERREIRA, B. S.; MOSCARDI,
F. (Ed.). Soja: manejo integrado de insetos e
outros artrépodes-praga. Brasilia, DF: Embrapa,
2012. p. 631-672.

CORREA-FERREIRA, B. S. Suscetibilidade
da soja a percevejos na fase anterior ao
desenvolvimento de vagens. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 40, n.
11, p. 1067-1072, nov. 2005.

CORREA-FERREIRA, B. S.; AZEVEDO, J.
Soybean seed damage by different species of
stink bugs. Agricultural and Forest Entomology,
Amsterdam, v. 4, n. 2, p. 145-150, May 2002.

Pragas da Soja| 155



CORREA-FERREIRA, B. S.;: NUNES, M. C.:
UGUCCIONI, L. D. Ocorréncia do parasitoide
Hexacladia smithiii Ashmead em adultos
de Euschistus heros (F.) no Brasil. Anais da
Sociedade Entomolodgica do Brasil, Piracicaba,
V. 27,n. 3, p. 495-498, set. 1998.

CORREA-FERREIRA, B. S.; PANIZZI, A. R;
MOSCARDI, F. Uso da amostragem para
monitoramento de percevejos na cultura da
soja. In:. CONGRESSO BRASILEIRO DE
SOJA, 1999, Londrina. Anais... Londrina:
Embrapa Soja, 1999. p. 322. (Embrapa Soqja.
Documentos, 124).

CORREA-FERREIRA, B. S.; PERES, W. A. A.
Uso de parasitéides no manejo de percevejos
pragas da soja. In: CORREA-FERREIRA, B.
S. (Org.). Soja organica: alternativas para o
manejo de insetos-pragas. Londrina: Embrapa
Soja, 2003. 83 p.

CORREA-FERREIRA, B. S.; THOMAZINI, M.
J.; ZAMATAROQO, C. E. Efeito do parasitismo
por Eutrichopodopsis nitens Blanchard na
longevidade e reproducdo de Nezara viridula
(L.). Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia,
DF, v. 16, n. 6, p. 837-842, jun. 1991.

COSTA, R. B.; FERNANDES, P. M.; MORON,
M. A.; OLIVEIRA, L. J.; SILVA, E. A; BARROS,
R. G. Bioecologia de corés no sistema de
sucessdo soja-milho safrinha. In: SARAIVA,
O. F. (Org.). Resultados de pesquisa da
Embrapa Soja — 2003: entomologia. Londrina:
Embrapa Soja, 2004. p. 47-48. (Embrapa Soja.
Documentos, 245).

CZEPAK, C.; ALBERNAZ, K. C.; VIVAN, L. M;;
GUIMARAES, H. O.; CARVALHAIS, T. Primeiro
registro de ocorréncia de Helicoverpa armigera
(Hubner) (Lepidoptera: Noctuidae) no Brasil.
Pesquisa Agropecuaria Tropical, Goiania, v.
43,n.1, p. 110-113, 2013.

DEGRANDE, P. E.; VIVAN, L. M. Pragas da
soja. In: PEDROSO, R. S. (Coord.). Tecnologia
e produgao: soja e milho 2010/2011. Maracaju:

156 | Tecnologia e Producdo: Soja 2013/2014

Fundacdo MS, 2010. 257 p.

FERNANDES, P. M., OLIVEIRA, L. J;
SOUZA, C. R.; CZEPAK, C.; BARROS, R. G.
Pervevejos-castanhos. In: SALVADORI, J. R;
AVILA, C. J.; SILVA, M. T. (Ed.). Pragas de
solo no Brasil. Passo Fundo: Embrapa Trigo;
Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste; Cruz
Alta: Fundacep Fecotrigo, 2004. p. 477-479.

FERREIRA, B. S. C.; PANIZZI, A. R. Distribuicao
de ovos e lagartas de Anticarsia gemmatalis
Hibnerem plantas desoja. Anais da Sociedade
Entomologica do Brasil, Jaboticabal, v. 7, n. 1,
p. 54-59, 1978.

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO,
S.; CARVALHO, R. P. L.; BAPTISTA, G. C.;
BERTI FILHO, E.; PARRA, J. R. P.; ZUCCHI,
R. A; ALVES, S. B.; VENDRAMIM, J. D;
MARCHIN, L. C.; LOPES, J. R. S.; OMOTTO,
C. Entomologia agricola. Piracicaba: FEALQ,
2002. 920 p.

GASSEN, D. N. Insetos subterraneos
prejudiciais as culturas no Sul do Brasil.
Passo Fundo: EMBRAPA-CNPT, 1989. 49 p.
(EMBRAPA-CNPT. Documentos, 13).

GRIGOLLI, J. F. J.; LOURENCAO, A. L. F;
SILVA, A. A. Controle de Pseudoplusa includens
(Walker, 1857) (Lepidoptera: Noctuidae)
com diferentes inseticidas na cultura da
soja. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
FITOSSANIDADE, 2., 2013, Jaboticabal.
Anais... Jaboticabal: Unesp, 2013a. CD-ROM

GRIGOLLI, J. F. J.; LOURENCAO, A. L. F;
AVILA, C. J. Controle de Maruca vitrata Fabricius
(Lepidoptera: Crambidae) com diferentes
inseticidas. In:. CONGRESSO BRASILEIRO
DE FITOSSANIDADE, 2., 2013, Jaboticabal.
Anais... Jaboticabal: Unesp, 2013b. CD-ROM

GRIGOLLI, J.F.J. Controledo percevejomarrom
da soja sob alta infestacdo. In: REUNIAO DE
PESQUISA DE SOJA DA REGIAO CENTRAL
DO BRASIL, 33., 2013, Londrina. Anais...
Londrina: Embrapa Soja, 2013. p.54-56.



GUEDES, J.W.C.;FARIAS, J.R.; GUARESCHI,
A.; ROGGIA, S.; LORENTZ, L. H. Capacidade
de coleta de dois métodos de amostragem
de insetos-pragas da soja em diferentes
espacamentos entre linhas. Ciéncia Rural,
Santa Maria, RS, v. 36, n. 4, p. 1299-1302, jul./
ago. 2006.

GUEDES, J. V. C.; ROGGIA, S.; STURMER, G.
R. Acaros em soja: ocorréncia, reconhecimento
€ manejo. Revista Plantio Direto, ano 18, n.
107, p. 32-37, set./out. 2008.

HERZOG, D. C.; TODD, J. H. Sampling
velvetbean caterpillar on soybean. In: KOGAN,
M.; HERZOG, D. C. (Ed.). Sampling methods
in soybean entomology. Ney York: Spring-
Verlag, 1980. p. 107-140.

HOFFMANN-CAMPQ, C. B. Pragas iniciais
da soja: tamandua-da-soja, piolho-de-cobra
e torrdozinho. In: SEMINARIO DE MANEJO
DE PRAGAS E DOENCAS INICIAIS DAS
CULTURAS DE SOJA E MILHO EM MATO
GROSSO DO SUL, 1.,2002, Dourados. Anais...
Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste,
2002. p. 45-54. (Embrapa Agropecuaria Oeste.
Documentos, 48). Disponivel em: <http://www.
cpao.embrapa.br>. Acesso em: 15/06/2013.

HOFFMANN-CAMPOQ, C. B.; OLIVEIRA, L. J.;
MOSCARDI, F.; CORREA-FERREIRA, B. S.;
CORSO, |. C. Pragas que atacam pléantulas,
hastes e peciolos da sgja. In: HOFFMANN, C.
B.; CORREA-FERREIRA, B. S.; MOSCARDI,
F. (Ed.). Soja: manejo integrado de insetos e
outros artrépodes-praga. Brasilia, DF: Embrapa,
2012. p. 145-

HOFFMANN-CAMPO, C. B.; PARRA,
J. R MAZZARIN, R. M. Ciclo bioldgico,
comportamento e distribuicdo espacial de
Sternechus  subsignatus Boheman, 1836
(Coleoptera: Curculionidag) em soja, no Norte
do Parana. Revista Brasileira de Biologia, Rio
de Janeiro, v. 51, n. 3, p. 615-621, ago. 1991.

LOURENCAO, A. L., NAGAI, H. Surtos
populacionais de Bemisia tabaci no Estado de

S&o Paulo. Bragantia, Campinas, v. 53, n. 1, p.
53-59, 1994.

MORAES, G. J.; FLECHTMANN, C. H. W.
Manual de acarologia: acarologia basica de
acaros de plantas cultivadas no Brasil. Ribeirdo
Preto: Holos, 2008. 288 p.

MORON, M. A. Melolontideos edaficolas. In:
SALVADORI, J. R.; AVILA, C. J.; SILVA, M.
T. (Ed.). Pragas de solo no Brasil. Passo
Fundo: Embrapa Trigo; Dourados: Embrapa
Agropecuaria Oeste; Cruz Alta: Fundacep
Fecotrigo, 2004. p. 133-167.

MOSCARDI, F. Utilizagao de Baculovirus
anticarsia para o controle da lagarta da soja,
Anticarsia gemmatalis. Londrina: EMBRAPA-
CNPSo, 1983. 13 p. (EMBRAPA-CNPSo.
Comunicado técnico, 23).

MOSCARDI, F.; BUENO, A. F.; SOSA-GOMEZ,
D. R.; ROGGIA, S.; HOFFMANN-CAMPO, C.
B.; POMARI, A. F.; CORSO, I. C.; YANO, S.
A. C. Artropodes que atacam folhas da soja.
In: HOFFMAN- CAMPO, C. B.; CORREA-
FERREIRA, B. S.; MOSCARDI, F. (Ed.). Soja:
manejointegrado de insetos e outros artrépodes
praga. Brasilia, DF: Embrapa, 2012. p. 213-334.

NAKANO, O.; ROMANO, F. C. B.; PESSINI, M.
M. de O. (Ed.). Pragas de solo. [Piracicaba:
ESALQ, 2001]. 213 p.

OLIVEIRA, C. M. Coro-da-soja-do-cerrado
Phyllophaga capillata (Blanchard)
(Coleoptera: Melolonthidae): aspectos
bioecoldogicos. Planaltina, DF: Embrapa
Cerrados, 2007. 37 p. (Embrapa Cerrados.
Documentos, 199).

OLIVEIRA, E. D. M. de; PASINI, A.; FONSECA,
|. C. B. Association ofthe soil bug Atarsocoris sp.
(Hemiptera: Cydnidae) with the weed Senecio
brasiliensis Less. Neotropical Entomology,
Londrina, v. 32,n. 1, p. 155-157, Jan./Mar. 2003.

OLIVEIRA, L. J. Pragas iniciais da soja:
corés, lesmas e caracdis. In: SEMINARIO DE
MANEJO DE PRAGAS E DOENCAS INICIAIS

Pragas da Soja| 157



DAS CULTURAS DE SOJA E MILHO EM MATO
GROSS0O DO SUL, 1.,2002, Dourados. Anais...
Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste,
2002. p. 55-67. (Embrapa Agropecuaria Oeste.
Documentos, 48). Disponivel em: <http://www.
cpao.embrapa.br>. Acesso em: 15/06/2013.

OLIVEIRA, L. J.; GARCIA, M. A.; HOFFMANN-
CAMPO, C. B.; SOSA- GOMEZ, D. R;
FARIAS, J. R. B.; CORSO, I. C. Coro-da-soja
Phyllophaga cuyabana. Londrina: Embrapa-
CNPS3o0, 1997. 30 p. (Embrapa-CNPSo. Circular
técnica, 20).

OLIVEIRA, L. J.; HOFFMANN-CAMPO, C. B;
AMARAL, L. B. do; NACHI, C. Coro pequeno
da soja. Londrina: EMBRAPA-CNPSo, 1992. 4
p. (EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 51).

OLIVEIRA, L. J.; MALAGUIDO, A. B. Flutuacéo
e distribuicdo vertical da populac&o do percevejo
castanho da raiz, Scaptocoris castanea Perty
(Hemiptera: Cydnidae), no perfil do solo em
areas produtoras de soja nas regides Centro-
Oeste e Sudeste do Brasil. Neotropical
Entomology, Londrina, v. 33, n. 3, p. 283-291,
May/June 2004.

OLIVEIRA, L. J.; MALAGUIDO, A. B.; NUNES
JUNIOR, J.; CORSO, I. C.; ANGELIS, S.;
FARIAS, R. C.; HOFFMANN-CAMPOQO, C. B,
LANTMANN, A. Percevejo-castanho-da-raiz
em sistema de producao de soja. Londrina:
Embrapa Soja, 2000. 44 p. (Embrapa Soqja.
Circular técnica, 28).

PANIZZI, A. R. Manejo integrado de pragas da
soja. In: FERNANDES, O. A.; CORREIA, A. de
C. B.; BORTOLI, S. A. (Ed.). Manejo integrado
de pragas e nematoides. Jaboticabal: FUNEP,
1990. v. 1, p. 183-205.

PANIZZI, A. R.; BUENO, A. F.; SILVA, F.
A. C. Insetos que atacam vagens e graos.
In: HOFFMAN-CAMPO, C. B.; CORREA-
FERREIRA, B. S.; MOSCARDI, F. (Ed.). Soja:
manejointegradode insetos e outros artropodes
praga. Brasilia, DF. Embrapa, 2012. p. 335-420.

PANIZZI, A. R.; CORREA-FERREIRA, B. S.

158 | Tecnologia e Producdo: Soja 2013/2014

Comparacéo de dois métodos de amostragem
de artropodos em soja. Anais da Sociedade
Entomologica do Brasil, Jaboticabal, v. 7, p.
60-66, 1978.

PICANCO, M.; LEITE, G. L. D.; MENDES,
M. C.; BORGES, V. E. Ataque de Atarsocoris
brachiariae Becker, uma nova praga das
pastagens em Mato Grosso, Brasil. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 34, n.
5, p. 885-890, maio 1999.

QUINTELA, E. D. Lesmas... Cultivar, Pelotas,
ano 4, n. 38, p. 26-28, abr. 2002.

RIBEIRO, N. M. M.; CAMARGO, A. C.;
FERNANDES, E.A.; SANTOS, M. O.; VIDAL, N.
H.; CARUSO, J. M.; CZEPAK, C. Determinacéo
do melhor método de amostragem de insetos-
praga na cultura da soja. In. CONGRESSO
BRASILEIRO DE ENTOMOLOGIA, 21,
2006, Recife. Resumos... Recife: Sociedade
Entomoldgica do Brasil, 2006. 1 CD-ROM.

SANTOS, B. Bioecologia de Phyllophaga
cuyabana (Moser 1918) (Coleoptera:
Scarabaeidae), praga do sistema radicular
da soja [Glycine max (L.) Merrill, 1917]. 1992.
111 f. Tese (Mestrado) - Escola Superior de
Agricultura Luis de Queiroz, USP, Piracicaba.

SANTOS, V., AVILA, C. J. Aspectos
bioecoldgicos de Cyclocephala forsteri Endrodi,
1963 (Coleoptera: Melolonthidae) no Estado do
Mato Grosso do Sul. Revista de Agricultura,
Piracicaba, v. 82, p. 28-30, 2007.

SANTOS, V., RIBEIRO, J. F.; CAMARA,
T. C; AVILA, C. J. Captura de adultos de
Pseudoplusia includens (Walker, 1857)
(Lepidoptera: Noctuidae) em armadilhasiscadas
com feroménio sexual na cultura da soja. In:
SIMPOSIO DE CONTROLE BIOLOGICO, 10.,
2007, Brasilia, DF. Inovar para preservar a
vida: resumos. Brasilia, DF: Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia, 2007. 1 CD-ROM.
(Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia.
Documentos, 250).



SOSA-GOMEZ, D. R.
de agroquimicos para fungos
entomopatogénicos. [Londrina]: Embrapa
Soja, [20057]. Disponivel em: <http://www.
cnpso.embrapa.br/download/artigos/seletiv_
fung.pdf /> Acesso em: 8 maio 2013.

Seletividade

SOSA-GOMEZ, D. R.; CORREA-FERREIRA,
B. S.; HOFFMANN-CAMPO, C. B.; CORSO,
. C.; OLIVEIRA, L. J,; MOSCARDI, F,;
PANIZZI, A. R.; BUENO, A. F.; HIROSE, E.
Manual de identificacao de insetos e outros
invertebrados da cultura da soja. Londrina:
Embrapa Soja, 2010. 90 p. (Embrapa Soja.
Documentos, 269).

SOSA-GOMEZ, D. R.; CORSO, I|. C;
MORALES, L. Insecticide resistance to
endosulfan, monocrotophos and metamidoph os
in the neotropical brown stink bug, Euschistus
heros (F.). Neotropical Entomology, Londrina,
v. 30, n. 2, p. 317-320, June 2001.

SOSA-GOMEZ, D. R.; MOSCARDI, F.
Retencéo foliar diferencial em soja provocada
por percevejos (Heteroptera: Pentatomidae).
Anais da Sociedade Entomologica do Brasil,
Piracicaba, v. 24, n. 2, p. 401-404, 1995.

TAMAI, M. A_; MARTINS, M. C.; LOPES, P. V.
L. Perda de produtividade em cultivares de
soja causado pela mosca-branca no QOeste
baiano. Bahia: Fundac&oBA, 2006. (Fundacéo
BA. Comunicado Técnico, 21).

TECNOLOGIAS de producdo de soja - regiédo
Central do Brasil 2012 e 2013. Londrina:
Embrapa Soja; [Planaltina, DF]: Embrapa
Cerrados; [Dourados]. Embrapa Agropecuaria
Oeste, 2011. 261 p. (Embrapa Soja. Sistemas
de producgéo, 15).

TOMQUELSKI, G. V.; MARTINS, G. M.
Acaros na cultura da soja. In: SAFRA 2011/12
soja/milho. [Chapaddo do Sul]: Fundacédo
Chapadao, [20117a]. cap. 7, p. 47-49.

Disponivel em: <http://dl.dropboxusercontent.
com/u/3365267/ Publicacao%20soja %2011-

12/Cap%205%2011-12.pdf>. Acesso em: 29
maio 2013.

TOMQUELSKI, G. V.; MARTINS, G. M. Pragas
da cultura da soja e seu controle. In: SAFRA
201112 soja/milho. [Chapaddo do Sull:
Fundacdo Chapadéo, [20117b]. cap. 5, p. 29-42.
Disponivel em: <http://dl.dropboxusercontent.
com/u/3365267/Publicacaoc %20s0ja%2011-12/
Cap%205%2011-12.pdf>. Acesso em: 29 maio
2013.

XAVIER, L. M. S.: AVILA, C. J. Pathogenicity of
Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorokin and
Beauveria bassiana (Bals.) Vuilemim isolates
to Scaptocoris carvalhoi Becker (Hemiptera,
Cydnidae). Revista Brasileirade Entomologia,
S&o Paulo, v. 50, n. 4, p. 540-546, dez. 2006.

ZANARDOQ, A. B. R. Controle da lagarta falsa-
medideira, Pseudoplusia includens (Walker,
1957) (Lepidoptera: Noctuidae) utilizando
o virus da poliedrose nuclear (PsinSNPV)
(Baculoviridae). 2010. 77 f. Tese (Mestrado)
- Universidade Federal da Grande Dourados,
Dourados.

ZARBIN, P. H. G.; LEAL, W. S.; AVILA,
C. J.; OLIVEIRA, L. J. Identification of the
sex pheromone of Phyllophaga cuyabana
(Coleoptera: Melolontidae). Tetrahedron
Letters, EImsford, v. 48, n. 11, p. 1991-1992,
Mar. 2007.

Pragas da Soja| 159



Foto: Embrapa

Figura 1. Danos de cords na culfura da soja

Foto: Embrapa Foto: Embrapa

Figura 2. Adulto (A) e larva (B) de Phyliophaga cuyabana

Foto: Charles M. Qliveira . Foto: Charles M. Oliveira

Figura 3. Adulto (A) e larva (B) de Phyllophaga capiilata.
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Foto: Lucia M. Vivan Foto: Sergio Rodrigues

Figura 4. Adulto (A) e larva (B) de Liogenys fusca

Foto: Embrapa ' = Foto: Viviane Santos
Figura 5. Adulto (A) e larva (B) de Cyclocephala forsteri

A

Foto Embrapa Foto: Dirceu Gassen

Figura 6. Adulto (A) e larva (B) de Bothynus sp.
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Foto: Lucia M. Vivan

Figura 7. Danos na soja causado por percevejo castanho na soja.

Foto: Mauro T. B. Silva. Foto: Mauro T. B. Silva

Figura 8. Adultos (A) e larvas (B) do tamandua-da-soja.

Foto: Embrapa

Foto: Embrapa

Figura 9. Adulto (A) e lagarta-elasmo (B).
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Figura 11. Piolho de cobra.

Foto: Embrapa Soja

Figura 12. Adulto de Aracanthus mourei.
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Figura 13. Lagartas de Spodoptera eridania (A) e Spodoptera cosmioides (B)

Foto: Embrapa Foto: Embrapa

Figura 14. Adultos (A) e lagarta (B) de Anticarsia gemmatalis.

¥ '.'..I o matrs
Foto: Embrapa Foto: Embrapa

Figura 15. Adultos (A) e lagarta (B) de Chrysodeixis includens.
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Foto: Bayer CropScience Foto: Embrapa

Figura 16. Adulto (A) e lagarta (B) de Heliothis virescens.

Foto: Embrapa

Figura 17. Adulto de Diphaulaca viridipennis.

Foto: Embrapa
ﬁgura 18. Adulto (A) e ninfa (B) da mosca-branca
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Foto- Embrapa Soja

Figura 20. Percevejos fitéfagos da soja. Adulto do marrom (A); ninfa do marrom (B); adulto de verde pequeno (C); ninfa

do verde pequeno (D); adulto do verde (E); ninfa do verde (F).
Fotos: A B, D e F= Jurema Raftes; C e E=Embrapa
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Foto: Lacia M. Vivan Foto: André Shimohiro

Figura 21. Adulto (A) e lagarta (B) de Helicoverpa armigera.

ﬁgura 22. Inimigos naturais. Podisus sp. (A); Lebia concinna (B); Aranhas (C); Trissolcus basalis (D); lagarta morta por

baculovirus (E); lagarta morta por fungo (F).
Fotos: Embrapa
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Figura 23. Pano de batida de 0,5 m de largura (A) e de 1,5 m de largura (B).
Fotos: Embrapa

Figura 24. Rede de varredura.
Foto: Embrapa Soja

Figura 25. Inspec¢éo visual das plantas de soja.
Foto: Embrapa
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