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Os estudos da composi¢ao quantitativa e qualitativa dos microrga-
nismos da rizosfera, bem como as investigagCes de suas atividades constituem
parte importante para o conhecimento das inter-relagbes entre os microrganis
mos e as.plantas. A composigao quantitativa e especifica da microflora da ri-
zosfera e da filosfera depende das condigoes climiticas e edaficas, além da
propria espécie da planta com quem mantém relacionamento. Esta composigao po-
de ser profundamente modificada com varias consequéncias, ora benéficas ora
prejudiciais.

Dentro do vasto mundo microbiano da superficie das raizes e folhas,
as populagOes de patSgenos das plantas apresentam-se, normalmente, em menor nd
rmero. Comparado com outros microrganismos muitos patogenos sao fracos competi
dores por nutrientes e espago disponiveis. Contudo, eles escapam desta compe
tigao por infectar as plantas hospedeiras, vivendo em seus tecidos. Entretan
to, durante certos estadios de seu ciclo de vida os patégenos sao susceptiveis
as interagoes com a microflora saprofitica. Esses estadios incluem germina-
¢ao dos esporos, infecgdo no hospedeiro e principalmente, scbrevivéncia na au-
séncia da cultura hospedeira. O estabelecimento do patdgeno nac € somente in-
fluenciado pela compatibilidade hospedeiro-parasita, na dependéncia das candi-
¢Oes amblentes, mas tanbém & consideravelmente modificado pela presenga da mi-
croflora antagonistica.

Os.efeitos de diversas substancias quimicas, entre as quais os fun
gicidas, sdbre os sistemas ambientais sao pobremente entendidos e as relagoes
entre essas substancias e a microflora da rizosfera e filosfera muito menos.
Na dltima década tem havido um aumento nas atengoes dos impactos dos defensi-
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vos agricolas scbre os microrganismos nao visados (HISLOP, 1976). Esses impac
tos causam efeitos locais e sdo de significado ecoldgico fundamental. H3 tam-
bém um significado pratico, porque & diversa a microflora da rizosfera e filos
fera, a qual pode, por interacbes antagdnicas com patdgenos, inibir a infecgao
e a patogénese (LEBEN, 1965). BAssim, as possiveis modificagtes da  microflo-
ra pelos fungicidas podem trazer consequéncias benéficas e/ou prejudiciais ao
controle de doengas de plantas.

Alguns pesquisadores preocupados com estes possiveis efeitos no
equilibrio microbiano desenvolveram uma série de trabalhos, e sao descritos na
literatura numerosos exemplos de antagonismo sdbre condigOes naturais contro-
lando diversas doengas de plantas (WOOD & TVEIT, 1955).

ELAD et al. (1980) combinando o controle quimico, fisico, e biolo-
gico para doengas de solo, da batata (Sofanum tuberosum verificaram que pasteu
riza(:éo solar e fumigagao com brometo de metila do solo, quando testados em
condigoes de campo, reduziram as doengas causadas por Rhizoctonia solani Ver
ticillium dahliae; também houve redugao com agente de biocontrole Trichoderma
harzianum. A canbinagao pasteurizagao solar ou brometo de metila cam T. hanr-
z{anum aumentou sua eficiéncia e resultou no controle de Sclerotium nolgsid,
sendo que a produgao de tubérculos de batata com as combinagles aumentou  em
56 e 95%, respectivamente, quando comparado com a pasteurizagdo ou fumigagao,
isoladamente.

QGHET et al. (1982) também verificaram que a combinagao de  trata-
mento quimico e bioldgico do solo foi mais eficiente no controle de R. solani
em bulbos de {ris, inclusive refletindo positivamente na produgdo e peso dos
bulbos.

A partir de 1970, os plantadores de amendoim do sudeste dos E.U.A.
tém verificado aumentos de perdas causados por mofo branco, doenga causada por
Sclerotium nolg§sii. Coincidentemente, durante este periodo 80-90% dos fazen-
deiros haviam adotado o fungicida sistémico benomyl, com grande sucesso, para
controle da Cencospora arachidicola e Cencosponidium personatum. BLACKMAN et
al. (1975) demonstraram que tal fato & devido ao efeito de benomyl sobre Tni-
chodenma vinide, um antagonista natural a S. nol§s.id.

PORTER (1977) verificou que chlorothalonil, um fungicida recomenda
do para controlar mancha de cercospora em amendoim, nao foi somente  inefeti
vo em controlar murcha de sclerotinia (Sclerotinia sclerotionum), mas levou a
um aumento na severidade-da doenga. Em testes de campo, plantas tratadas com
chlorotalonil apresentaram maior incidéncia de S. sclferotiorum e menor  produ
¢ao de vagens, do que plantas n2o tratadas. PORTER (1980) verificou que capta
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fol e chlorotalonil aplicados nas dosagens recomendadas para controlar mancha
foliar de cercospora em amendoim aumentaram significativamente a sewveridade
de doenga causada por Sclerotinia minon. .

ANDREWS & KENERLY (1978), realizaram estudos para verificar oefei
to de programas de pulverizacao de fungicidas, bactericidas e inseticidas para
controle de pragas e doengas da macieira sobre a populagac de microrganismos e
plffticos ndo visados pelos produtos. Os autores cbservaram que a  comunida-
de micrdbiana foi quantitativa e qualitativamente alterada quando o esque-
ma padrdo de pulverizagio de defensivos foi realizado nas macieiras. A magni-
tude da reducdo de bactérias, fungos filamentosos, leveduras e actinomioetosva
riou anualmente e entre as categorias da microflora. PopulagGes em folhas tra
‘tadas foram reduzidas entre 10 e 1000 vezes em 1976 e 50 vezes em 1977. Os re
sultados sugerem que humerosos antagdnicos de patdgenos foliares podem ter si-
do reduzidos pelos programas de pulverizagao utilizados, podendo apresentar
implicagbes para o desenvolvimento da abordagem bioldgica para estratégias de
controle integrado. Os estudos mostraram que bactérias mais do que  fungos
foram afetados na cawunidade micrabiana. Torna-se necessirio considerar a im-
portancia deste fato, pois esses organismos apresentam potencial antagdnico.
Essas observagoes apresentam indicactes de significados ecoldgicos e poten-
cial de controle da sarna da macieira. Inplicagbes destas descobertas para um
provavel controle integrado da sarna da macieira podem ser esperadas em conse
quéncia dos estudos do potencial dos antagonistas da microflora do filopla-
no a Venturia inaequalis. ANDREWS & KENERLY (1978) acreditam que o controle bio
16gico da sarna & uma tatica que pode ser desenvolvida, em parte, por manipu-
lagdes das populagbes de microrganismos antagdnicos presentes nas partes folia
res e florais da macieira, na primavera e verao. Alguns microrganismos cuja
populagao foi afetada mostraram, in vitro, forte antagonismo a V. nacqualis.

GROSS & KENNETH (1972) mostraram que folhas de cevada originadas
de semente tratadas com benomyl apresentavam inibig¢ao do crescimento de Spono-
bolomyces noseus, Leucodporidium scottii e Aureobasidium pullulans. Por ou-
tro lado, folhas originadas de sementes tratadas cam carboxin n3o inibiram es-
ses organismos. Essas dbservagOes podem ter sérias repercussdes, pos VAN DEN
HEUVEL (1969) mostrou que A. puffufans, cawm em folhas, pode produzir o nimer
ro de lesdes causadas por Alternardia zinndiae em feijao. Também LUZ (1984) ob-
servou que organismos neutros do filoplano de trigo, como S. noseus, Sporobolo
myces sp. e Rhodotorula sp., reduziram eficientemente infecgoes foliares cau-
sadas por Cochliobolus sativus e Leptosphacnia noderwum. Isto torna importante
a escolha de fungicidas para tratamento de sementes, pois pode alterar as ne-



cessidades de controle de doengas da parte aérea pelos efeitos causados na fi-
losfera. :

A scbrevivéncia de muitos patdgenos fora do hospedeiro & fortemen-
te influenciada por organismos competidores ou antagonistas; tratamentos os
quais seletivamente inibem tais organismos tendem a aumentar a abundancia do
patdgeno no ambiente e consequentemente a incidéncia e severidade da doenga.
Doengas resultantes ou que aumentam a severidade através do uso de  substan-
cias quimicas para protegao de uma cultura podem ser referidas como iatrogéni
cas (GRIFFITHS, 198l1), sendo este um efeito indireto do uso de fungicidas no
controle bioldgico.

Um aspecto explorado nos Gltimos anos € a utilizagao de microrga —
nismos antagbnicos com resisténcia a fungicidas especificos, para controle de
doengas da parte afrea da planta. Trabalhos neste sentido vém sendo desenvol-
vidos para controle de Botnytis cinerea, agente causal da podridao cinzenta da
uva, com a utilizagao de Trichodenma resistente a benomyl ou vinclozolin, vi-
sando o controle integrado (GULLINO & GARIBALDI, 1983; GULLINO et al., 1985).

Finalmente, hi necessidade de considerar as possiveis alteragces fi
sioldgicas nas plantas decorrentes da utilizagao de fungicidas. Essas altera
¢Oes poderiam induzir modificagOes no microhabitat e desta forma interferir no
controle bioldgico.
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