Volume 3

EDUCACAO
AMBIENTAL

PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

;. LM rli ﬂl: L"

Il qﬂﬁ; ﬂ' i
ik - il [ aREL] 7

fl 38 edicao :'!,"'-’1}.'- NS
LTI - | A

rey_fstjag'arhpliada._t?’t

Pl et hutl

i i
B A
1 '!l.' i,

ar | R o b r}__ L4 Bl i ":_\'.'l_ ety
Vatéria Suce ?".’a!:nmﬁ;" ! f’qf‘.f':h:ﬂ b -2.,'..'1.15.11};3*"f B A
| AL e ] = el | R N ' A

AEditer Taonico, i, s te NARERNAR s mﬂﬁ?«



Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Meio Ambiente
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Volume 3

Educacao ambiental para o
desenvolvimento sustentavel

Ver

Percepc¢ao do diagndstico ambiental

32 edicao
revista e ampliada

Valéria Sucena Hammes
Editor Técnico

Embrapa
Brasilia, DF
2012



Exemplares desta publicacdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Meio Ambiente
Rodovia SP-340, km 127,5
Caixa Postal 69

CEP 13820-000 Jaguariuna, SP
Fone: (19) 3311-2700

Fax: (19) 3311-2640
www.cnpma.embrapa.br
sac@cnpma.embrapa.br

Unidade responsavel pelo conteido
Embrapa Meio Ambiente

Comité de Publicagdes da Embrapa Meio Ambiente

Presidente
Marcelo Augusto Boechat Morandi

Membros

Adriana M. M. Pires

Fagoni Fayer Calegario
Lauro Charlet Pereira

Aline de Holanda Nunes Maia

Nota: A Embrapa é uma empresa que respeita os di-
reitos autorais. No entanto, ndo conseguimos localizar
os autores de algumas imagens utilizadas nesta obra.
Se vocé é autor de alguma ou conhecer quem o seja,
por favor, entre em contato com Embrapa Informagao
Tecnoldgica, no enderego acima.

Embrapa Informagao Tecnolégica
Parque Estagao Bioldgica (PqEB)
Av. W3 Norte (Final)

CEP 70770-901 Brasilia, DF

Fone: (61) 3448-4236

Fax: (61) 3448-2494
www.embrapa.br/liv
vendas@sct.embrapa.br

Unidade responsavel pela edigao
Embrapa Informagé&o Tecnolégica

Coordenagao editorial
Fernando do Amaral Pereira
Lucilene Maria de Andrade
Juliana Meireles Fortaleza

Supervisao editorial
Erika do Carmo Lima Ferreira

Revisao de texto
Jane Baptistone de Aratjo

Normalizagao bibliografica
lara Del Fiaco Rocha

Projeto grafico, editoracéo eletronica e capa da série
Carlos Eduardo Felice Barbeiro

Foto da capa
Carlos Eduardo Felice Barbeiro

12 edigao
12 impresséao (2002): 1.000 exemplares
22 edigao
12 impresséao (2007): 4.082 exemplares
3? edigao
12 impresséo (2012): 3.000 exemplares

Todos os direitos reservados.
A reproducgéo ndo autorizada desta publicagéo, no todo ou em parte,
constitui violagao dos direitos autorais (Lei n° 9.160).

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagéo (CIP).
Embrapa Informag&o Tecnoldgica

Ver : percepgao do diagndstico ambiental / Valéria Sucena Hammes, editor técnico
— 3. ed,, rev. e ampl. — Brasilia, DF : Embrapa, 2012.
298 p. :il. color; 16 cm x 22 cm. — (Educagao Ambiental para o Desenvolvimento

Sustentavel, 3).

ISBN 978-85-7035-019-0

1. Biodiversidade. 2. Desenvolvimento sustentavel. 3. Educagdo ambiental. I.
Hammes, Valéria Sucena. Il. Embrapa Meio Ambiente. Ill. Série.

CDD 375.0083

© Embrapa 2012



Capitulo 3 \

A dominancia
das capoeiras na

paisagem agricola
da Amazonia

Tatiana Deane de Abreu Sa
ye vlaria do Socorro Andrade Kato
Osvaldo Ryohei Kato

A maior parte das areas alteradas' da Amazonia est3, ja esteve ou tende a

estar em algum momento coberta por capoeiras?, que sao as vegetacoes secun-
darias® que crescem apds o abandono da area para pousio*, no caso da agricultura
rotacional, conhecida como migratéria ou itinerante. Na realidade, é um sistema
agroflorestal sequencial®* em que o componente arbéreo é representado pela ca-
poeira (SA; ALEGRE, 2001). Nessas areas, em geral, o preparo de 4rea para plantio
é feito pela derruba-e-queima® da capoeira.

A relevancia das capoeiras na paisagem agricola

Em areas tradicionais desse tipo de agricultura, como é o caso da regido

nordeste do Estado do Pard, onde essa pratica remonta ao final do século 19, mais

1

Areas onde a vegetagao original foi eliminada para a implantagdo, em geral, de atividades

agricolas. Na Amazénia, essas areas, em sua maioria, eram originalmente cobertas por
floresta densa.

Vegetagdo que cresce em terrenos que descansam entre dois periodos de cultivo; vegeta-
¢ao secundaria em pouso.

Vegetagdes que crescem apods a eliminagdo da vegetagao nativa.
Periodo de descanso entre dois periodos de plantio.

Sistema de uso da terra em que componentes arbéreos ou arbustivos e cultivos ndo arbo-
reos ocorrem alternadamente.

Modo pelo qual muitos agricultores familiares na Amazdnia, e em outras regides tropicais,
preparam suas areas para o cultivo, quando cortam a capoeira, deixam secar e tocam
fogo, para que os nutrientes contidos na vegetagdo fiquem disponiveis nas cinzas para
serem usados como fertilizantes para as culturas.
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da metade da area de alguns municipios esta coberta por vegetacdes secundarias
de diversas idades e origens (METZGER, 2000).

Como consequéncia da pressao populacional que tem forcado os agriculto-
res a reduzir o periodo de pouso, capoeiras jovens vém gradativamente sendo mais
utilizadas que capoeiras mais antigas (MVETZGER, 2000). Com essa realidade, grande
parte das espécies vegetais que se reproduzem preferencialmente por sementes
tende a diminuir sua presenca, ou mesmo a desaparecer, levando a que a maio-
ria das espécies presentes nas capoeiras seja origindria da brotacao de raizes e dos
tocos da vegetacdo anterior (KANASHIRO; DENICH, 1998). Esse quadro é agravado
pela quase inexisténcia de fragmentos de floresta primaria que poderiam contribuir
para a reproducao de algumas espécies que tendem a se reproduzir por sementes.

A adocao de praticas de aracdao e gradagem para o preparo de area para
plantio tende a piorar ainda mais a situagao, pois pode prejudicar o potencial
de rebrotacdo das raizes e dos tocos. Isso altera drasticamente a composicao da
capoeira, a medida que reduz os exemplares de espécies arbdreas e arbustivas,
apesar de as raizes da maioria das plantas da capoeira permanecer viva mesmo
durante o periodo de cultivo, uma vez que se estendem em verdadeiras redes
subterraneas, que lhes conferem um relevante papel em termos ambientais.

Papéis desempenhados pela capoeira
na propriedade e na paisagem

Para os agricultores que adotam o sistema rotacional’ centrado nas capoei-
ras, elas representam, basicamente, a oferta de nutrientes aos cultivos subsequen-
tes. Isso ocorre porque as plantas que compdem essas vegetacdes secundarias
tém a capacidade de acumular, de modo diferenciado, entre grupos de espécies,
0s principais nutrientes necessarios a producao vegetal (KANASHIRO; DENICH,
7 Atividade agricola em que a ocupagdo do solo é alternada. Na agricultura migratéria

ou itinerante (shifting cultivation), muito comum na Amazbnia, hd uma alternancia

entre periodos de cultivo (em geral, cultivos alimentares, especialmente, feijao-caupi e
mandioca) e de pousio, quando cresce a capoeira.
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1998). Com a reducao no tempo de pouso e a adogao de técnicas, como a aracao
e a gradagem, essa funcdo pode, contudo, ser consideravelmente prejudicada.

Outro papel relevante desempenhado pelas capoeiras esta relacionado ao
acumulo de carbono, ja que esse tipo de cobertura do solo exibe valores conside-
ravelmente mais elevados que os encontrados na maioria dos cultivos agricolas
no mesmo periodo de ocupacéo, tanto acima como abaixo do solo (SA; ALEGRE,
2001; SA et al., 2002), o que é um fator favoravel quando se pensa em termos de
balanco de carbono?® e de sua implicagdo com o agravamento do efeito estufa.

Em outra perspectiva, a comparacao do balanco hidrico® de capoeiras,
mesmo jovens (< 4 anos), com o de florestas primarias e de pastagens tem evi-
denciado que elas se aproximam mais das florestas, no que diz respeito a evapo-
transpiragao’?, mesmo no periodo menos chuvoso, fato associado a seu sistema
radicular relativamente profundo e as caracteristicas fisioldgicas de espécies que
a constituem (SA et al., 2002).

O papel da verdadeira rede de seguranca' (safety net) subterranea, que é
o sistema radicular das capoeiras, tem sido estudado até profundidades maiores
que 5 m. Isso mostra que ela contribui para a manutencao de nutrientes no siste-
ma, uma vez que, além de bombear dgua e nutrientes que garantem a sobrevi-
véncia e o crescimento da vegetacdo, reduz a perda desses aspectos por meio da
lixiviacdo™ (SA et al., 2002).

Dando uma ideia sobre o papel das capoeiras em escalas mais proximas da
paisagem, como é o caso de microbacias hidrograficas, estudos em andamento
vém sugerindo que a expressiva presenca dessas vegetacoes secunddrias garante

8 Relagdo contabil entre o carbono que entra em uma area (ex.: pela fotossintese), o que
permanece e 0 que sai de uma area ou sistema (ex.: respiragdo, queima).

® Relagdo contabil entre a agua que entra em uma area (chuva, irrigacdo), a que fica arma-
zenada no solo e a que sai da area (evapotranspiragao).

® Perda de agua para a atmosfera pela evaporagao e pela transpiragdo vegetal.

" Rede de seguranga ou malha protetora — Papel que as raizes da capoeira desempenham
reduzindo a perda de agua e nutrientes pela lixiviagao.

2 Processo pelo qual a agua, em geral proveniente de chuva excessiva, drena através do
perfil do solo, removendo substancias sollveis.
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melhor qualidade da dgua aos cursos d'agua ali situados, pelo papel que suas
raizes desempenham atenuando o fluxo de dgua, nutrientes e poluentes até os
cursos d'agua (WICKEL et al., 2002).

Em capoeiras mais antigas, com pelo menos dez anos em pousio, outra fun-
¢do é comumente desempenhada: a oferta de espécies que podem ser usadas ou
exploradas economicamente, para fins madeireiros e ndo madeireiros (FERREIRA;
OLIVEIRA, 2001; SMITH et al., 2000). Em capoeiras mais jovens estdo também sen-
do buscadas formas de agregar valor a espécies nelas encontradas, notadamente
para fins medicinais. Além disso, a adocdo da técnica de capoeira melhorada™ por
meio do plantio de arvores de rapido crescimento (PIVETTA, 2002) pode ndo apenas
acelerar e ampliar o papel das capoeiras, no que se refere a aspectos ambientais —
como acumulo de nutrientes e de carbono e contribuicdo para o balanco hidrico —,
mas também oferecer mais opgdes quanto a oferta de plantas de uso mdltiplo.

Conclusao

Considerando-se os papéis positivos desempenhados pelas capoeiras
nas propriedades e na paisagem, é relevante buscar e difundir estratégias sus-
tentaveis de manutencao dessa vegetacdo em sistemas de producao rotacional,
como forma de melhor usufruir desses beneficios. A pratica de preparo de area
sem queima associada a de capoeiras melhoradas (PIVETTA, 2002) é um cami-
nho promissor que ja vem sendo aplicado a cultivos anuais, semipermanentes e
pastagens e que pode ser adaptado a cultivos perenes. Politicas publicas™ que
viabilizem e promovam a adocao de tecnologias nessa linha devem ser propostas
e implementadas para que seus beneficios se facam sentir.

3 Técnica que consiste em introduzir espécies arbéreas de rapido crescimento e com ca-
pacidade de armazenar nutrientes relevantes (em muitos casos, sdo leguminosas capa-
zes de fixar nitrogénio atmosférico) em areas que serdo deixadas em pousio, para que

apressem o crescimento da vegetacao, permitindo massa vegetal conveniente em menor
periodo de pousio.

* Iniciativas governamentais, expressas em documentos e atos, voltadas para o beneficio
dos diversos setores da sociedade.
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