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Lignocellulosic materials are vegetal biomass, mainly made up of cellulose, hemicellulose and lignin.
Such materials are renewable and could be used as source to produce biomass-degrading enzymes. An
efficient use of these residues requires a pretreatment of the material to become the lignocellulose
structure more accessible for the microorganisms. Autohydrolysis has been considered an efficient
and cost-effective pretreatment method. In this context, the aim of this work was to evaluate the
inclusion of pretreated lignocellulosic materials, such as corncob, corn straw, wheat straw and
brewers” spent grains as carbon sources for cellulases production by Aspergillus niger van Tieghem.
Autohydrolysis conditions were 190°C for 30 min, and two fractions were obtained: solid and liquid
(liquor) fractions enriched by cellulose and hemicellulose, respectively. These fractions were used
separately (1% solid fraction or 100% liquor) or together (a mixture of 1% solid plus 10% of liquor).
The inocullum was done in Mandels medium and the cultivation conditions were 30°C, 100 rpm for 6
days. The endoglucanase and exoglucanase activities were quantified by Miller methods, using
carboxymethylcellulose and avicel as substrates, while B-glucosidase was detected by the p-
nitrophenolate released using pnp-p-D-glucoside. Interestingly, the results showed that the highest
endo- and exocellulases productions were obtained when the microorganism grew in medium
containing the hemicellulose fraction as carbon source. The effect of the treatment on B-glucosidase
production was not so significant. These results show that the use of autohydrolysis liquor as an
alternative substrate can improve the performance of the bioprocess and add-value to product.
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Enzimas sdo proteinas com atividade catalitica que possibilitam inumeras reagdes quimicas em
condigdes muito suaves, comparativamente aos processos quimicos convencionais.
Tradicionalmente, a sintese de biodiesel ocorre por catalise quimica homogénea com hidroxido de
sodio. Apesar de sua toxicidade o metanol ¢ mais utilizado pelas industrias por produzir menor
quantidade de saponificaveis na transesterificagdo. Embora mais desejavel, o uso do etanol promove
grande saponificagdo, o que faz com que o rendimento decresca. Na rota enzimatica, utilizando como
catalisador uma lipase, o subproduto glicerol pode ser removido sem demandar qualquer processo
complexo de separagdo. Neste trabalho, objetivou-se avaliar a estabilidade ao etanol, da lipase
produzida pela linhagem de Aspergillus niger 11T53A14. As enzimas foram obtidas por fermentagado
em estado solido utilizando a torta de dend€, coproduto da extrag@o do 6leo da améndoa do dendé. Ao
preparado enzimatico foi adicionada uma percentagem de etanol de forma a obter um meio com
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concentragdes de 0 a 15% (v/v) com intervalos de 3%, considerando que as reagdes de
transesterificacao ocorrem em meio com cerca de 13% de etanol. Apds incubagio por 24 horas, em
temperatura ambiente, a atividade lipasica foi medida novamente. A lipase produzida por A. niger
11T53A14 demonstrou possuir alta afinidade ao etanol, pois a atividade lipasica aumentou com as
concentragdes de etanol no intervalo estudado (0 a 15%) atingindo um valor de 36,13U/mL, cerca de
2,5 vezes superior ao obtido na auséncia de etanol. Desta forma, essa lipase fingica pode ser
recomendada para aplicagdo na sintese de biodiesel em meio etandlico.
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Muitos fungos da podriddo branca da madeira (Fpb) sdo capazes de sintetizar lacase. Esta enzima é
amplamente aplicada em diversos segmentos industriais, nomeadamente como catalisador da reagao
de oxidag@o do oxigénio no catodo em células de combustivel microbianas (CCM), devido ao seu
elevado potencial redox. O objetivo deste estudo foi investigar a viabilidade da utilizagdo, in situ, de
um Fpb, como fonte do catalisador natural no catodo, proporcionando um melhor desempenho da
CCM na geracao de eletricidade. Neste estudo, foi utilizado como biocatodo uma linhagem de
Trametes versicolor MUM 04.100 imobilizado em suporte sintético fixada a cdmara catodica em uma
CCM em meio de cultura enriquecido com glicerol. No anodo foi utilizada agua residual proveniente
de uma Estagdo de Tratamento de Aguas Residuais, Braga, Portugal, sendo operado em "batch". O
volume utilizado em ambas as camaras foi de 350 mL, sendo a area de cada elétrodo de 24 cm?. Os
experimentos decorreram a temperatura ambiente por um tempo superior a 1500 h. A CCM operada
com Fpb apresentou densidade de poténcia maxima superior ao controle e atividade maxima de lacase
12.82 UL-1. O presente estudo demonstrou a viabilidade de utilizagdo de Trametes versicolor em
CCM. Neste sistema, a enzima foi sintetizada de forma continua ampliando a eficiéncia da CCM.
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The main objectives of this work were to analyze technological alternatives to produce 2™ generation
ethanol by using enzymatic hydrolysis of sugarcane biomass and, alternatively, produce electric
power by burning the biomass residue. Comparative financial-economic analyses of different project
alternatives were made. The 2™ generation ethanol process was integrated with the conventional 1*
generation ethanol process, in order to optimize the investments and operations. After the hydrolysis,
the hydrolyzed material is added, as a diluent, to the sugarcane juice of the conventional process,
followed by the traditional steps of conventional ethanol production. The process to produce 2™
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