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Introducio

As pastagens naturais existentes em todo o planeta sio ecossistemas complexos,
geralmente constituidos por uma vegetagdo composta predominantemente por varias
espécies de gramineas e leguminosas, além de outras plantas herbaceas e, algumas vezes,
também arbustos e arvores, como nas savanas africanas e no cerrado brasileiro.Apesar
disso, quando pensamos em uma pastagem cultivada, a primeira imagem que surge em
nossas mentes ¢ a de uma area homogénea com vegetagio composta por uma unica espécie
ou variedade de capim (ANDRADE & ASSIS, 2012). Entretanto, a pesquisa tem
demonstrado que a diversificagdo das pastagens cultivadas, seja com a incorporagio de
espécies arboreas com caracteristicas adequadas ou com a consorciagdo de gramineas e
leguminosas forrageiras, traz uma série de beneficios para a produtividade, rentabilidade e
sustentabilidade desses agroecossistemas.

No presente artigo, discutiremos o potencial dessasduas tecnologias para a
producdo de bovinos a pasto e os fatores condicionantes do sucesso na sua adogdo pelos

pecuaristas da Amazonia.

Consorciacio de gramineas e leguminosas forrageiras

As leguminosas forrageiras melhoradas sdo plantas capazes de fornecer alimento de
qualidade ao rebanho e ainda contribuir com diversas fun¢des complementares aos das
gramineas forrageiras, principalmente a fixac@o biologica de nitrogénio e a diversificacdo
do ecossistema da pastagem. A diversificacio das pastagens, com uso de cultivares
forrageiras adaptadas, tem sido uma pratica defendida por diversos pesquisadores como

uma forma de se aumentar a sustentabilidade da produgdo de ruminantes em pastagens,
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especialmente no que se refere aos problemas causados por doengas e insetos-praga
(VALLE et al., 2004). O uso de pastos consorciados ¢ uma forma eficiente de diversificar
as pastagens, por causa da complementaridade que gramineas e leguminosas apresentam
em muitos aspectos e, principalmente, por que as leguminosas ndo sdo atacadas pelas

principais pragas e doengas que acometem as gramineas, e vice-versa (ANDRADE, 2010).

Fixacao biologica de N em pastos consorciados

A sustentabilidade das pastagens cultivadas em regides tropicais apresenta forte
dependéncia da manutengdo da disponibilidade de nitrogénio (N) no solo. Os estudos
mostram que as pastagens nao-adubadas, formadas apenas com gramineas, apresentam um
déficit anual de nitrogénio que varia de 60 a 125 kg/ha (MYERS & ROBBINS, 1991;
THOMAS, 1992; CADISCH et al.1994). Sem a corre¢ao desse déficit, seja por meio da
adubacdo nitrogenada ou pelo uso de leguminosas consorciadas com as gramineas, as

pastagens tornam-se improdutivas e acabam entrando em processo de degradagdo (Figura

1.

Figura 1.Pastagem de capim-braquidria em processo de degradagdo, causada pela
deficiéncia de nitrogénio no solo e pelo manejo inadequado (Foto: Carlos Mauricio Soares

de Andrade).

Deste modo, uma das principais expectativas com relacdo ao uso de leguminosas
para formacao de pastos consorciados ¢ a redug@o da dependéncia da adubagio nitrogenada

para manter as pastagens produtivas. O potencial de fixag@o bioldgica de nitrogénio (FBN)
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das leguminosas forrageiras tropicais ¢ superior a 300 kg/ha/ano, sendo que a maioria dos
resultados obtidos situa-se na faixa de até 180 kg/ha/ano de N (THOMAS et al. 1997;
MIRANDA et al.1999; GILLER, 2001). Também tem sido demonstrado que a FBN
corresponde,em média, a 80% do N contido na biomassa aérea das leguminosas. Para o
Arachis pintoi, por exemplo, a quantidade fixada varia de 15 a 25 kg de N para cada
tonelada de matéria seca produzida. Deste modo, o principal fator determinanteda
quantidade de N fixada pelas leguminosas em pastagens tropicais é a sua produtividade e
persisténcia (THOMAS et al., 1997).

Portanto, ¢ possivel manter um balango positivo de nitrogénio nas pastagens
cultivadas em regides tropicais por meio da utilizagdo de pastos consorciados com
leguminosas forrageiras produtivas e persistentes. Para isso, as leguminosas devem
constituir de 20 a 45% da composicio botanica das pastagens tropicais (Figura 2) para que

os niveis de FBN obtidos (60 a 120 kg/ha/ano) sejam suficientes para manter o balango de

N no solo.

Figura 2.Exemplos de pastos consorciados na AmazOnia com propor¢ao ideal de
leguminosas. Na esquerda, consorcio de Panicum maximum cv. Tanzania com Pueraria
phaseoloides. Na direita, consorcio de Brachiaria humidicola com Arachis pintoi cv.

Mandobi. (Fotos: Carlos Mauricio Soares de Andrade).
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Producio de bovinos em pastos consorciados

A producdo de bovinos em pastos consorciados € quase sempre superior a obtida
em pastos exclusivos de gramineas ndo-adubadas com nitrogénio, em magnitude que varia
principalmente com o grau de deficiéncia de N na pastagem e com a propor¢do de
leguminosas no pasto consorciado. De acordo com a literatura revisada por Lascano
(2001), a superioridade dos pastos consorciados em termos de produtividade animal €, em
meédia, de 30%. Exemplo dessa superioridade pode ser observado em estudo realizado no
Bioma Cerrado com o consorcio da B. decumbens com o estilosantes Campo Grande
(Quadrol).

Andrade et al. (2011) fizeram uma compilagio de 15 estudos publicados entre 1985
e 2010 na América Latina, contendo dados de produgdo de bovinos de corte em recria em
32 pastos consorciados com as seguintes leguminosas forrageiras: Arachis pintoi,
Desmodium ovalifolium, Pueraria phaseoloides, Stylosanthes guianensis, S. capitata, S.
macrocephala, Calopogonium mucunoides e Leucaena leucocephala. A média anual do
desempenho animal variou de 241 a 624 g/animal/dia (média de 442 g/animal/dia), com
81% dos resultados concentrados na faixa de 301 a 600 g/animal/dia (Figura 3). Os
resultados de produtividade animal apresentaram variagido ainda mais ampla (216 a 993
kg/ha/ano de peso vivo), com meédia de 549 kg/ha/ano. Em dois ter¢os dos pastos
consorciados avaliados a produtividade esteve na faixa de 400 a 700 kg/ha/ano.

Essa ampla variagdo reflete as diferentes condigdes experimentais destes estudos,
principalmente quanto a genética dos animais experimentais, regime hidrico local,
forrageiras utilizadas e oferta de forragem adotada. Entretanto, vale apena destacar que os
cinco melhores resultados de produtividade animal (709 a 993 kg/ha/ano) foram obtidos
em pastos de amendoim forrageiro consorciados com gramineas dos géneros Brachiaria,
Paspalum e Cynodon, no Brasil e na Costa Rica, com uso de taxas de lotacdo anuais que

variaram de 2 a 3 UA/ha (ANDRADE et al. 2011).
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Quadrol - Desempenho (g/animal/dia) ¢ produtividade (kg/ha/ano) de bovinos de corte

em pastagens de Brachiaria decumbens pura e consorciada com o estilosantes Campo

Grande (média de 3 anos).

40% -

30% A

200

10% A

0%

Taxa de lota¢io (UA/ha)

Caracteristica

0,90 1,25

———————————— g/animal/dia ------------

Brachiaria decumbens 527 494
Brachiaria decumbens

624 606
consorciada
Beneficio da consorciagio + 18% +23%

------------ kg/ha/ano ------------
Brachiaria decumbens 289 381
Brachiaria decumbens
) 342 458

consorciada
Beneficio da consorciacio +18% +20%

Fonte: Valle et al. (2001).
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Figura 3 — Distribuicio de frequéncia de resultados de desempenho e produtividade de

bovinos de corte em recria em pastos consorciados na América Latina.

Fonte: Varios autores citados por Andrade et al. (2011).

As pesquisas realizadas na América Latina mostram que a capacidade de suporte

anual de pastagens tropicais consorciadas com leguminosas varia de 1,3 a 3,6 UA/ha,

dependendo das forrageiras utilizadas e das condicdes climaticas do local (Quadro 2). No
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Bioma Cerrado, devido & maior estacionalidade de producio das pastagens, a capacidade
de suporte foi em média de 1,6 UA/ha. Ja nos Biomas Amazonia e Mata Atlantica, com
condigdes climaticas mais favordveis, principalmente com relagdo a melhor distribuigéo
das chuvas, tem sido possivel obter médias mais elevadas de capacidade de suporte anual
(2,6 a 2,7 UA/ha). Geralmente, a capacidade de suporte dessas pastagens nas épocas das
chuvas atinge niveis de até¢ 4,0 UA/ha, sendo reduzidas para 1,0 a 2,0 UA/ha no periodo
seco (ANDRADE et al. 2011).

Em pastos consorciados néo ¢ possivel alcangar as mesmas taxas de lotacdo e niveis
de produtividade de bovinos obtidos em pastagens de gramineas adubadas com altas doses
de fertilizantes nitrogenados, por dois motivos: (1) as leguminosas ndo conseguem fixar a
quantidade de N necessaria para explorar o potencial produtivo das pastagens tropicais; (2)
o potencial de acumulo de forragem das leguminosas ¢é inferior ao das gramineas tropicais
melhoradas. Em resumo, as respostas esperadas em pastos consorciados sio equivalentes
as obtidas em pastos exclusivos de gramineas adubadas com 50 a 150 kg/ha/ano de N. Ou
seja, taxas de lotacdo de até 4,0 UA/ha e produtividade de até 1.000 kg/ha/ano de peso

Vivo.

Quadro2 — Capacidade de suporte de pastagens formadas pelo consdrcio de gramineas e

leguminosas em diferentes Biomas da América Latina.

Precipitacido anual Capacidade de suporte anual (UA/ha)

Bioma
(mm) Média Amplitude
Amazonia 1.800 —4.530 2,7 22a3,6
Mata
1.200 — 1.400 2,6 1,8a3,1
Atlantica
Cerrado 1.450 — 1.560 1,6 1,3a2,0

Fonte: Véarios autores citados por Andrade ct al. (2011).

Nio existem muitos estudos comparando as vantagens econémicas e ambientais do
uso de pastos consorciados na produgio de ruminantes no Brasil. Porém, os resultados de
algumas pesquisas e de um estudo de caso na Amazodnia mostram que essa tecnologia
precisa ser mais bem explorada na nossa pecuaria, pois consegue conciliar aumento
produtivo com reducdo de custos ¢ beneficios ambientais, fatores extremamente

necessarios para a viabilidade da atividade pecudria nos dias atuais.
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Um estudo de cinco anos de duragdo, realizado no Parana, comparou a produgo
animal e a viabilidade econémica da recria de novilhos cruzados em pastagens de capim-
coastcross (Cynodon dactylon) consorciadas ou ndo com o amendoim forrageiro (Arachis
pintoi cv. Amarillo), adubadas com diferentes doses de nitrogénio (GOMES, 2008). No
pasto consorciado sem adubacio nitrogenada, com taxa de lotagio anual média de 3,2
UA/ha, foi possivel produzir 935 kg/ha/ano de peso vivo (Quadro 3). Com o uso de 200
kg/ha/ano de N, foi possivel clevar a taxa de lotacdo anual para 4,5 UA/ha e a
produtividade animal para pelo menos 1.200 kg/ha/ano de peso vivo. Embora menos
produtivo, o pasto consorciado sem adubagdo nitrogenada apresentou os melhores
resultados econdmicos, com base em todos os indicadores analisados pelo autor, devido ao

menor custo de manutengdo da pastagem, especialmente com fertilizantes nitrogenados.

Quadro 3 — Indicadores zootécnicos e financeiros de sistemas de recria de bovinos

cruzados em pastagens de coastcross e amendoim forrageiro no Parana (média de cinco

anos).
Consorcio Consorcio Consércio  Coastcross
Indicadores
+0N + 100N +200 N +200 N
Zootécnicos
Taxa de lotagao anual
3.2 3.8 4,5 4.5
(UA/ha)
Producio animal (kg/ha/ano
935 1.104 1.266 1.200
de PV)
Economicos
Renda liquida (R$/ha/ano) 391,02 268,04 315,56 327,36
Pay back (meses) 29 36 34 35
Taxa média de retorno (%) 40,7 27,1 32,8 33,1
Valor presente liquido (RS) 871,41 119,29 465,48 478,12
Indice de rentabilidade
67,2 9,3 359 37,2

adicional (%)

Taxa interna de retorno (%) 28,3 8,8 18,6 19,6

Fonte: Gomes (2008).
Um estudo de caso apresentado por Andrade (2010) permite uma analise

interessante sobre o potencial do uso de pastos consorciados para aumento da
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produtividade e da rentabilidade da pecudria de corteno Brasil. O estudo foi realizado em
uma propriedade particular no Estado do Acre, que trabalha com cria, recria e engorda de
bovinos de corte em pastagens, com longo historico de uso de pastos consorciados com as
leguminosas pueraria (Pueraria phaseoloides), calopogonio (Calopogonium mucunoides) e
amendoim forrageiro cv. Belmonte. O levantamento da propor¢io de leguminosas nas
pastagens da Fazenda ABC mostrou que estas constituiam de 7% a 35% da composicio
botanica, com contribui¢do média de 23,7% da forragem disponivel (Quadro 4). Com base
na composicio botinica das pastagens e em dados de literatura sobre a produtividade de
matéria seca destas leguminosas, a eficiéncia da FBN por leguminosas tropicais e o prego
da uréia no mercado de Rio Branco em 2010, foi possivel estimar os niveis de FBN nas
pastagens da Fazenda ABC e a economia com fertilizantes nitrogenadas nestas pastagens.
Os resultados mostraram uma FBN média de 60,2 kg/ha/ano de N, gerando uma economia
anual de aproximadamente R$ 240,00 por hectare, o equivalente a quase 4,0 arrobas de boi

gordo®.

3 A arroba do boi gordo em Rio Branco estava cotada a RS 61,00 em dezembro de 2009.
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Quadro 4 — Estimativa da fixagdo bioldgica de nitrogénio (FBN) em pastos consorciados

da Fazenda ABC e economia anual com fertilizantes nitrogenadas.

Pastagem Area Leguminosa FBN Economia com uréia
ha % kg/ha/anode  RS/ha/ RS$/ano
N ano

1 269 29,4 60,9 2437 65.560,7

2 152 12,0 25,3 101,2 15.385,4

3 100 32,0 90,0 360,1 36.012,0

4 230 22,0 40,8 163,0 37.494,6

5 100 7,0 13,1 52,3 5.228.,0

6 95 7.0 15,3 61,3 5.823,5

7 53 15,0 41,2 164,9 8.737,6

8 82 22,0 63,3 2532 20.764,0

9 80 35,0 72,1 288,5 23.076,8

10 20 9,0 20,7 82,7 1.653,6

11 53 29,0 74,1 296,5 15.713,4

12 120 35,0 121,7 486,9 58.428,0

13 149 33,0 1141 456,5 68.018,5
Total/Média  1.503 23,7 60,2 240,8 361.89%6,2

Fonte: Andrade (2010).

Os indicadores zootécnicos obtidos pela Fazenda ABC entre 2008 ¢ 2009 podem
ser considerados muito bons (Quadro 5), especialmente quando se considera que foram
obtidos em pastagens com idade média de 21 anos, sem adubacdo nitrogenada, com
animais criados recebendo apenas suplementacdo mineral. A taxa de lotagdo das pastagens
¢ quase o dobro da média da regido Norte do Brasil (0,97 UA/ha; VALENTIM &
ANDRADE, 2009), gragas a boa fertilidade natural do solo, ao manejo com pastejo
rotativo e, certamente, a incorporacio de N pelas leguminosas. Os niveis de produtividade
animal superiores a 150 kg/ha/ano de equivalente-carcaga, ou a aproximadamente 300
kg/ha/ano de peso vivo considerando rendimento de carcaga de 52%, sdo também
expressivos. Em sistema de produgiio de gado Nelore na regido Centro-Oeste (cria, recria e
engorda), com um ter¢o das pastagens de gramineas recebendo adubacio com 100
kg/ha/ano de uréia, ¢ com os machos em recria recebendo suplementagdo protéico-

energética em pastagem na primeira seca ¢ confinados na segunda seca, a produtividade
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animal obtida foi de 101 kg/ha/ano de equivalente-carcaga (CORREA et al., 2000). Os
resultados da Fazenda ABC sdo também favoraveis quando comparados aos obtidos em
um estudo feito em 2009 pela empresa de consultoria Exagro, comparando 84 fazendas de
gado de corte das regides Norte, Centro-Oeste e Sudeste (Quadro 6). Nesse estudo, a
fazenda camped de produtividade teve resultado semelhante ao da Fazenda ABC, que
também apresenta menor custo de produgdo e receita liquida duas vezes maior do que a
media das fazendas estudadas pela Exagro.

O sistema de criacio da Fazenda ABC tem permitido o abate de machos Nelore aos
34 meses, com peso de 17 arrobas. Ja os animais resultantes de cruzamento industrial
(Aberdeen Angus x Nelore) tém sido abatidos com idade média de 27 meses (ANDRADE,
2010). Isso tem permitido a obtengio de taxa de desfrute de peso vivo média de 31,7%
(Quadro 5), valores considerados muito bons para um sistema exclusivo a pasto. No
sistema de produ¢do descrito por Corréa et al. (2000), baseado no uso de suplementacio
protéico-energética dos machos em recria, seguido de terminacido em confinamento, a taxa

de desfrute obtida foi de 34,5%.
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Quadro 5 — Indicadores zootécnicos ¢ financeiros da Fazenda ABC, entre 2008 e 2009, em

Rio Branco, Acre.

Indicadores 2008 2009 Média
Zootécnicos
Taxa de lotagdao (UA/ha) 1,92 1,91 1,91
Taxa de lotacio (cabecas/ha) 2,87 2,85 2,86
Produtividade (@/ha/ano) 10,35 10,21 10,28
Taxa de desfrute de peso vivo (%) 29,5 33,8 31,7
Financeiros
Preco da arroba (macho) 66,00 61,00 63,50
Preco da arroba (fémea) 60,00 57,00 58,50
Receita bruta (R$/ha/ano) 710,87 602,76 656,82
Custo mensal por cabeca (RS) 14,28 11,98 13,13
Custo por arroba produzida (RS) 39,98 35,03 37,51
Indicadores 2008 2009 Média
Financeiros
Receita liquida (RS/ha/ano) 297,07 245,02 271,05
Lucratividade (%) 41,79 40,65 41,27
Rentabilidade (%) 7,75 7,09 7,42

Fonte: Andrade (2010).

Os indicadores financeiros da Fazenda ABC (Quadro 5), com lucratividade superior
a 40% e rentabilidade superior a outras opg¢des tradicionais de investimento, como a
caderneta de poupanga, indicam um sistema de producdo equilibrado, gerando receitas
capazes de cobrir os diversos custos da atividade (mao-de-obra, manuten¢do do rebanho,
mmpostos, etc.) e as depreciagdes, além de viabilizar os investimentos necessarios (p. ex.
renovacdo de pastagens) e garantir a sobrevivéncia do negdcio no longo prazo.

Os resultados desse estudo de caso proporcionam uma andlise interessante sobre o
potencial de redugdo de custos na producao de gado de corte em pastos consorciados, em
comparagdo com sistemas baseados na adubagio nitrogenada das pastagens. Por exemplo,
se incluirmos no custo de producdo da Fazenda ABC as despesas com aquisi¢do de uréia
(RS 240,78 por hectare; Quadro 4) visando substituir a quantidade de nitrogénio fixada

pelas leguminosas, a receita liquida anual por hectare da propriedade seria reduzida para

19



Simpaosio de Ciéncias Agrarias da Amazénia

R$ 56,29 ¢ R$ 4,24, ¢ a lucratividade diminuiria para 7,9% ¢ 0,7%, em 2008 ¢ 2009,
respectivamente (Andrade, 2010). O estudo comparativo da Exagro mostrou que fazendas
que conseguem produzir com menor custo por arroba apresentam melhores resultados

econdémicos (Jose, 2010).

Quadro 6 — Indicadores zootécnicos e financeiros de 84 fazendas de gado de corte nas

regides Norte, Centro-Oeste e Sudeste, em 2009.

Indicadores Maximo Média Minimo
Produtividade (@/ha/ano) 10,38 5,62 1,37
Custo mensal por cabeca (RS) 46,40 21,95 6,82
Receita liquida (R$/ha/ano) 404,65 127,50 -130,35

Fonte: Exagro, apresentados por José (2010).

As perspectivas para as proximas décadas, com um cenario de mudangas climaticas
globais, elevacdo dos precos do petroleo, mudancas na matriz energética, controle das
emissdes de gases de efeito estufa, crescimento do nivel de renda nos paises em
desenvolvimento e aumento da demanda mundial por alimento, justificam plenamente o
investimento visando ampliar a produgio de ruminantes em pastos consorciados de
gramineas e leguminosas. Essa ¢ uma das tecnologias que melhor se encaixam dentro da

filosofia de produciao pecuaria sustentavel (ANDRADE, 2010).

Fatores de sucesso para uso de pastos consorciados

A viabilidade técnica e econdmica de qualquer tecnologia na atividade pecuaria
depende de alguns fatores condicionantes. No caso do uso de pastos consorciados isso nido
¢ diferente, e os principais fatores a serem observados pelo pecuarista que deseja investir
nessa tecnologia, sdo: 1) disponibilidade de cultivar de leguminosa com médio a alto
potencial de persisténcia sob pastejo; 2) disponibilidade de uma ou mais cultivares de
gramineas compativeis com essa leguminosa; 3) as cultivares identificadas devem ser
adaptadas as condi¢bes edafoclimaticas da area onde a pastagem serd estabelecida; e, 4)

disponibilidade de sementes ou de material vegetativo dessas cultivares na regifo.
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Potencial de persisténcia das leguminosas

O potencial de persisténcia de uma leguminosa forrageira sob pastejo depende
fundamentalmente de dois conjuntos de mecanismos: (1) aqueles que asseguram a
perenidade ou manutencio da populagdo de plantas na pastagem; (2) aqueles que regulam
a adaptac@o da planta ao pastejo. O entendimento destes mecanismos ¢ fundamental tanto
para os pesquisadores que trabalham com manejo de pastos consorciados quanto para os
pecuaristas que pretendem investir nessa tecnologia.

A perenidade das leguminosas nas pastagens pode decorrer (1) da longevidade das
plantas originais, (2) da reposiciio de plantas por via reprodutiva (sementes), e, ou (3) da
reposi¢do de plantas por via vegetativa (estoldes e rizomas). O primeiro mecanismo ¢
importante para algumas espécies, geralmente lenhosas, com duragio de vida
extremamente longa, como a leucena, por exemplo. J& as espécies anuais dispdem apenas
do segundo mecanismo, ou seja, do ciclo de florescimento, formagdo de sementes,
aumento das reservas de sementes no solo, regeneracdo de plantulas e sobrevivéncia das
plantulas até o florescimento.

As plantas da maioria das leguminosas herbaceas “perenes” tém duracio de vida
limitada a 2 ou 3 anos, e deverdo ser substituidos por novas plantas para que a populacio
seja mantida.Portanto, a maioria das leguminosas de clima tropical depende do
recrutamento de novas plantas, a partir de sementes, para compensar a morte das plantas
mais velhas. O problema desta via de persisténcia € que, em pastos estaveis, com dossel
fechado, as plantulas geralmente sofrem forte competicio por parte da vegetacdo ja
estabelecida. Muitas vezes, a leguminosa pode possuir grande reserva de sementes no solo
e apresentar problemas de persisténcia devido a fraca sobrevivéncia das plantulas (FORDE
etal., 1989; JONES & CARTER, 1989).

A reposicdo de plantas por via vegetativa, um processo também conhecido como
reproducgio clonal, ¢ o mecanismo mais eficiente ¢ desegjavel para assegurar a persisténcia
das leguminosas forrageiras nas pastagens. Leguminosas estoloniferas como o Arachis
pintoi dependem pouco da ressemeadura natural, pois sdo capazes de se multiplicar
vegetativamente a partir do enraizamento dos seus estoldes, dando origem a formagio de
novas plantas (clones) que garantem a perenidade da populacio na pastagem.

Os mecanismos de resisténcia ao pastejo também sdo importantes para a
persisténcia das leguminosas nas pastagens. Estes sfo subdivididos em mecanismos de

escape e de tolerdncia ao pastejo. Os mecanismos de escape sdo aqueles que reduzem a
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probabilidade e a severidade do pastejo, ao passo que a tolerancia ao pastejo consiste dos
mecanismos que promovem a retomada do crescimento das plantas apos a desfolha.

Para exemplificar esses conceitos, os principais mecanismos de persisténcia de
algumas leguminosas forrageiras tropicais sdo descritos no Quadro 7. Somente as
leguminosas que ndo dependem exclusivamente da reproducio sexual como mecanismo de
perenidade podem ser classificadas como de alta capacidade de persisténcia em pastos
consorciados. Dentre as leguminosas herbaceas tropicais ja avaliadas, nenhuma possui
potencial de persisténcia tdo elevado quanto o Arachis pintoi. As cultivares disponiveis
dessa leguminosa apresentam alta eficiéncia tanto na reprodu¢@o sexual, com manutengdo
de um vigoroso banco de sementes enterradas no solo, quanto na reprodugao clonal, por se
tratar de uma planta verdadeiramente estolonifera. Além disso, poucas plantas forrageiras
tropicais possuem tolerancia ao pastejo tdo elevada quanto o amendoim forrageiro. O
Estado do Acre possui a maior area plantada com o Arachis pintoi cv. Belmonte no Brasil
(VALENTIM & ANDRADE, 2005), e a experiéncia adquirida ao longo dos ultimos 20

anos indicam que persisténcia ndo ¢ um problema para essa leguminosa (Figura 4).

Figura 4 — Pasto consorciado de capim-massai e amendoim forrageiro estabelecido ha 17

anos, em Rio Branco-AC. (Fotos: Carlos Mauricio Soares de Andrade).

Compatibilidade entre gramineas e leguminosas

O sucesso no uso de pastos consorciados de gramineas e leguminosas ndo depende
exclusivamente da persisténcia da leguminosa no consércio. Ha4 muitos exemplos de
consorcios em que a leguminosa persiste por muitos anos, porém com baixa participagdo

na composic¢ao botdnica, por falta de compatibilidade com a graminea.
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A compatibilidade entre gramineas e leguminosas foi definida por Collins & Rhodes
(1989) como sendo a habilidade de duas espécies crescerem juntas e produzirem alta
quantidade de forragem, com uma porcentagem de leguminosa suficiente para otimizar os

beneficios da fixac¢@o bioldgica de nitrogénio (FBN) e da qualidade de forragem superior.
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Na literatura, s@o relacionados diversos fatores que determinam a compatibilidade
entre espécies, porém nenhum é tdo importante quanto o hébito de crescimento das plantas.
As leguminosas forrageiras tropicais apresentam grande diversidade quanto ao habito de
crescimento, sendo as espécies herbaceas geralmente classificadas em (a) trepadeiras ou de
crescimento voluvel, (b) eretas e (c) prostradas ou rasteiras. Entre as prostradas, existem
espécies nao-radicantes, espécies que possuem crescimento estolonifero, como o Arachis
pintoi, e outras que sdo rizomatozas, como o 4. glabrata. Entretanto, o maior numero de
espécies estudadas possui o habito de crescimento voluvel.

No passado, havia a crenca de que o hébito de crescimento voluvel de varios
géneros de leguminosas tropicais (Calopogonium, Centrosema, Macroptilium,
Macrotyloma, Neonotonia e Pueraria) conferia vantagem em relagdo as gramineas
tropicais, pelo fato de possibilitar sua escalada ao topo do dossel e assim competir mais
eficientemente por luz. Isso explica a grande predominancia de leguminosas com hébito de
crescimento voluvel nas pesquisas realizadas no Brasil nas décadas de 1970 e 1980 (Figura
5). Entretanto, esse ponto de vista mostrou-se totalmente equivocado quanto a persisténcia
destas leguminosas sob pastejo, ja4 que essa vantagem somente se concretiza quando o

pasto ¢ mantido sem desfolha por longos periodos.

100% -
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® Prostradas
u Eretas
# Arbustivas

Artigos publicados

® Trepadeiras

Figura 5-Participagdo de leguminosas forrageiras tropicais em artigos publicados nos
periddicos RBZ e PAB nas décadas de 1970 a 2000, conforme o habito de crescimento.
Fonte: Andrade (2010).
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Embora os consorcios de gramineas ¢ leguminosas sejam geralmente classificados
em compativeis ou incompativeis, na pratica tem se observado a existéncia de niveis
variados de compatibilidade nos consércios ja testados. Exemplo de um consorcio
incompativel ¢ a associagdo da grama-estrela com a pueraria (ANDRADE, 2009). No
Acre, tem sido observado que a introducio da graminea em areas dominadas pela pueraria
resulta na exclusdo da leguminosa da pastagem em poucos anos. De modo geral, as
leguminosas de habito de crescimento voluvel tém grande dificuldade de conviver com
gramineas prostradas e estoloniferas, especialmente quando manejadas sob pastejo
rotativo.

O Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo ¢ uma leguminosa que consegue formar
consorcios harmdénicos com gramineas do género Brachiaria, porém com baixa
persisténcia devido a sua pequena producdo de sementes, ja que essa leguminosa depende
exclusivamente da ressemeadura natural como mecanismo de perenidade. O contrario tem
sido observado nos pastos consorciados de pueraria com cultivares de Panicum maximum
naAmazonia (Figura 2). Ha vérios exemplos de persisténcia da leguminosa por periodos
superiores a 10 anos nestas pastagens, porém constituindo consoércios com menos de 10%
de participacio da leguminosa. Entretanto, se a pastagem for vedada por um longo periodo,
0 que se observa é o completo dominio da leguminosa no consoércio. OQutro exemplo de
consorcio persistente, porém muito instavel, ¢ aquele constituido pelo calopogdnio com
varias espécies de Brachiaria.

A existéncia de alto grau de compatibilidade entre gramineas ¢ leguminosas
tropicais, 0 que parecia ser impossivel até poucos anos, ja ¢ realidade para alguns
consorcios. A leguminosa A. pintoi cv. Belmonte tem conseguido constituir consorcios
harmoénicos e persistentes com algumas gramineas prostradas e estoloniferas, tais como a
grama-estrela, o capim-tangola e a B. humidicola (Figura 2). A semelhanca entre essas
espécies quanto ao habito de crescimento, grau de plasticidade morfologica, resisténcia ao
pastejo, palatabilidade e mecanismo de perenizagio (reprodugio clonal) ajudam a explicar
o alto grau de compatibilidade, que tem permitido a manutengdo de consorcios

equilibrados por periodos superiores a 15 anos.
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Disponibilidade de cultivares adaptadas

Um fator crucial para o sucesso na consorciacdo de pastagens ¢ a utilizacdo de
espécies e cultivares adaptadas a regidio de cultivo. Serdo apresentadas a seguir as
principais caracteristicas de algumascultivares de leguminosas forrageiras atualmente
disponiveis para formacgio de pastos consorciados naAmazoénia. Parte dessas informacdes

foram resumidas no Quadro 8.
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Amendoim forrageiro (Arachis pintoi)

O amendoim forrageiro € uma leguminosa herbacea perene, de crescimento
prostrado e estolonifero, que ocorre naturalmente nos vales dos rios Jequitinhonha, Sao
Francisco e Parana, sendo exclusiva da flora brasileira (VALLS, 1992). Essa forrageira
apresenta elevada persisténcia e capacidade de consorciacdo com diferentes gramineas
tropicais, além de alta palatabilidade e valor nutritivo (Quadros 7 e 8).

A cultivar Amarillo foi lancada na Australia em 1987, oriunda do genotipo GK
12787 coletado pelo professor Geraldo Pinto em 1954, na Bahia. Trata-se da cultivar mais
estudada e difundida no Brasil e no mundo. Estudos mostram que a cultivar Amarillo se
adaptada melhor as condi¢des do tropico umido quando comparada as condigdes de
cerrado (PIZARRO & RINCON, 1995). Para o seu cultivo, a altitude deve variar de 0 a
1.800 m e a precipitacdo anual total deve ser de 2.000 a 4.000 mm, bem distribuida ao
longo do ano. Esta cultivar € capaz de sobreviver em regides com periodo seco de 5 meses,
embora haja grande perda de folhas e morte de estoloes.

A cultivar Belmonte foi lancada pela Comissdo Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira na Bahia em 1999 (CEPLAC, 1999) e vem apresentando elevada adaptacao,
superioridade agronémica e boa produgdo animal em sistemas consorciados em diversos
biomas brasileiros. Recomenda-se o seu cultivo em regides onde haja precipitacio anual
acima de 1.200 mm. O Belmonte apresenta pouca floracdo e baixissima producio de
sementes, sendo a sua multiplicagido feita por meio de mudas. Métodos de introdugdo da

cultivar Belmonte em pastagens so apresentados por Valentim et al. (2002).

Estilosantes (Stylosanthes spp.)

Espécies do género Stylosanthes apresentam caracteristicas importantes para uso
em sistemas consorciados, como tolerancia a seca, alta adaptacdo a solos acidos e de baixa
fertilidade, elevada capacidade de fixacdo biologica de nitrogénio, alta produtividade de
matéria seca e elevado potencial para produgao de sementes. Uma questdo preocupante no
cultivo do estilosantes ¢ sua susceptibilidade a antracnose, doenga causada pelo fungo
Colletotrichum gloeosporioides, tornando necessdrio o desenvolvimento de cultivares
resistentes a essa doenga. As principais cultivares de estilosantes que vém sendo utilizadas
em pastagens consorciadas sdoS. guianensis cv. Mineirdo ¢ Stylosanthes spp.cv. Campo
Grande.
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O estilosantes Mineirdo foi langado em 1993 pela Embrapa Cerrados ¢ Embrapa
Gado de Corte. Conforme descrito por Karia et al. (2010), esta cultivar, coletada em Minas
Gerais, caracteriza-se por ser perene, com habito de crescimento semiereto, podendo
atingir 2,5 metros de altura. Esta bem adaptada a solos de baixa fertilidade e permanece
verde até mesmo no periodo seco do ano. E considerada uma cultivar bastante tolerante a
antracnose. No entanto, sua produgdo de sementes ¢ baixa, afetando suapersisténcia em
consorcios (Quadro 7) e elevando o custo das sementes no mercado, o que vem
dificultando a sua adog¢do. Atualmente, essa leguminosa tem sido mais recomendada para a
formagdo de bancos de proteina, por sua alta capacidade de acumulo de forragem e
excelente retengao de folhas na seca.

O estilosantes Campo Grande, langado pela Embrapa Gado de Corte, é uma cultivar
composta por duas espécies de leguminosas, sendo a mistura formada por 20% de S.
macrocephala e 80% de §. capitata, ambas altamente resistentes a antracnose (EMBRAPA
GADO DE CORTE, 2000). Atualmente, o estilosantes Campo Grande ocupa um milhdo de
hectares de pastagens consorciadas no Brasil (EMBRAPA, 2011), especialmente no Bioma
Cerrado. Um fator crucial na adogdo desta leguminosa esta relacionado a alta
disponibilidade de sementes no mercado, associado a estratégias de propaganda e

marketing.

Calopogonium mucunoides cv. Comum

Esta leguminosa ocorre naturalmente na América Tropical, sendo mais frequente na
América do Sul e na América Central. No Brasil, a linha comercial desta cultivar
denominada calopogdnio comum tem sido a mais utilizada. As plantas desta espécie sdo
herbéceas, com hdbito de crescimento volivel (VALENTIM, 2010). Adapta-se melhor em
clima quente e imido, com precipitacdo anual superior a 1.125 mm, néo tolerando geadas
nem sombreamento. Sua palatabilidade ¢ baixa, provavelmente pela presenga abundante de
pelos nas folhas e talos. Portanto, seu consumo pelos bovinos somente ocorre quando a
disponibilidade e a qualidade da graminea associada sdo baixas.
Em regides com estacdo seca prolongada o calopogénio geralmente comporta-se como
uma espécie anual. Entretanto, devido a sua alta capacidade de produgio de sementes e
rapido estabelecimento, geralmente consegue repor a populacio de plantas na pastagem

com o inicio das chuvas. Esse comportamento sazonal pode gerar beneficios para a
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graminea consorciada, pela liberagio de nitrogénio proveniente da decomposi¢io das

folhas, caules e raizes.

Arborizacio de pastagens cultivadas

As arvores ndo sdo componentes tradicionais de pastagens cultivadas, mas
ultimamente a importancia da sua presenga em sistemas de produgdo animal a pasto tem
sido reconhecida no mundo todo, por causa dos varios beneficios proporcionados ao meio
ambiente, aos animais e, também, ao pasto.

A arborizagdo de pastagens € uma pratica agropecudria que envolve a integragio de
espécies arboreas (arvores, arbustos ou palmeiras) na atividade pecuaria, seja via plantio ou
pela selecio e manutengido das espécies que regeneram naturalmente na pastagem, visando
a implantacdo de sistemas silvipastoris (integracido Pecudria-Floresta) ou agrossilvipastoris
(integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta). Nesses sistemas, as arvores podem contribuir com
produtos madeireiros (madeira para serraria, laminacdo, papel e celulose, lenha, carvio e
palanques para cerca e outras construgdes rurais) e ndo-madeireiros (frutos para
alimentacdo humana ¢ animal, mel, latex, resinas, Oleos, etc.) ¢ também com uma
infinidade de servigos (sombra e abrigo para o gado, cercas vivas, cortinas contra ventos,
produciio de matéria orginica, fixa¢io biologica de nitrogénio, sequestro de carbono,
controle de erosio, manutencio da umidade do solo, estético-culturais, entre outros).

Embora a presenga de arvores nas pastagens seja comum na América Latina, a
densidade de drvores na maioria das pastagens cultivadas na regido ¢ baixa, especialmente
no Brasil. Em funcéo disso, uma cena muito comum em boa parte do Pais durante dias
quentes e ensolarados ¢ a aglomeracio do gado sob a copa das poucas drvores existentes
nas pastagens, competindo por sombra (Figura 6). Nessas dreas, o excesso de pisoteio do
gado acaba matando o pasto, deixando a area sob a copa das arvores com o solo descoberto
¢ compactado. Geralmente, isso ¢ interpretado equivocadamente pelos pecuaristas como
um efeito negativo das arvores, reduzindo a area util da pastagem, e nfo como uma

consequéncia da baixa disponibilidade de sombra nas pastagens.
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TP

Figura 6. Exemplos de aglomerag@o de bovinos sob a copa de arvores dispersas em

pastagens pobremente arborizadas no Acre. (Fotos: Carlos Mauricio Soares de Andrade)

O baixo grau de arborizagdo das pastagens na regido ¢ explicado pela percepgdo
dos pecuaristas sobre a presenca de arvores em pastagens, conforme demonstram pesquisas
qualitativas realizadas em varios paises da América Latina: a) a maioria dos pecuaristas
tem uma atitude positiva sobre as arvores nas pastagens; em estudo na Costa Rica, apenas
13% dos entrevistados consideraram que as arvores ndo contribuem para a produtividade
da fazenda (HARVEY & HABER, 1999); b) o fornecimento de sombra para o gado é a
principal motiva¢do para manter as arvores nas pastagens (HARVEY & HABER, 1999;
LOVE & SPANER, 2005; CASTRO ET AL., 2008; SANTOS & MITJA, 2011); ¢) o
principal motivo para os pecuaristas eliminarem arvores das pastagens é a prevencdo do
excesso de sombreamento do pasto (HARVEY & HABER, 1999; GRANDE et al.2010); d)
na escolha das espécies para eliminag@o, a prioridade sdo espécies arbustivas e aquelas
com elevado potencial invasor, que podem se multiplicar excessivamente na pastagem
(HARVEY & HABER, 1999; CASTRO et al. 2008); e) a maioria dos pecuaristas acredita
que ja possuem quantidade adequada de arvores nas pastagens, embora haja grande
variagdo quanto a percep¢do de qual seria a densidade arbdrea ideal (HARVEY &
HABER, 1999); f) os pecuaristas preferem manter arvores isoladas, dispersas na pastagem,
do que agrupadas em certos locais da pastagem (HARVEY & HABER, 1999); g) a maioria
dos pecuaristas consideram o manejo da regeneragdo natural mais interessante do que o
plantio de arvores nas pastagens, certamente por causa dos menores custos envolvidos
(LOVE & SPANER, 2005); e, h) geralmente, a preferéncia dos pecuaristas é por manter

espécies com copas amplas, tais como mangueiras e figueiras, embora em baixa densidade
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nas pastagens para diminuir a interferéncia destas na produtividade do pasto (ESQUIVEL-
MIMENZA et al. 2011).

Em resumo, os pecuaristas reconhecem a importincia das arvores nas pastagens,
especialmente para fornecer sombra para o gado, mas temem que o excesso de arvores
possa prejudicar o crescimento do pasto e a capacidade de suporte da pastagem. Além
disso, aparentemente ndo estdo dispostos a assumir os custos do plantio de arvores nas
pastagens, provavelmente por ndo estarem convencidos dos beneficios econdmicos que
podem advir dessa pratica. De modo geral, essas informagdes sugerem que a arborizagio
de pastagens é uma tecnologia que pode ser bem aceita pelos pecuaristas, desde que estes
sejam convencidos dos beneficios técnicos e econdmicos do uso de maiores densidades

arboreas nas pastagens.

Beneficios da arborizacdo de pastagens

O primeiro aspecto benéfico da presenca de arvores nas pastagens € o conforto
térmico para os animais (SANTOSet al. 2004; LEME et al. 2005; EPIFANIO & SANTOS,
2006; CASTROet al. 2008). O abrigo fornecido contra a ag¢do direta do sol é observado
especialmente nas horas mais quentes do dia, quando fica nitida a presenca dos animais
sob a copa das arvores existentes na pastagem, em busca de sombra (Figura 6). Em regides
frias, os animais também se beneficiam da prote¢do das arvores contra geadas e ventos
frios.

O maior conforto térmico implica na manuten¢do ou aumento da produtividade,
tanto relacionado ao ganho de peso didrio (OLIVARES & CARO, 1998) quanto a
produgio de leite (BETANCOURTet al. 2003).

As condic¢des climaticas da Regido Amazonica, por exemplo, com temperatura e
umidade elevadas, causam forte estresse térmico nos bovinos (Figura 7), especialmente
naqueles com maior grau de sangue curopeu (ragas taurinas). O sombreamento
proporcionado pelas arvores pode amenizar este estresse, elevando o desempenho
produtivo e reprodutivo dos rebanhos. O estresse pelo calor afeta a fertilidade do rebanho,
reduzindo a taxa de pari¢io e peso ao nascer dos bezerros (DALY, 1984 citado por

CARVALHO, 1998).
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Porcentagem de Perda de Producoo Leiteira Parcentagem de Perda de Producao Leiteira
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Figura 7. Potencial de perda na producdo leiteira de vacas com produgdo de 15 L/dia
(esquerda) ou 25 L/dia (direita), em fun¢do do estresse térmico causado pelas condi¢des de

temperatura e umidade no Brasil.

Fonte: INMET (2012).

O enriquecimento do solo sob a copa das arvores é outro beneficio importante da
arborizacdo de pastagens, resultado de varios fatores, com destaque para a fixagdo
bioldgica de nitrogénio, a reciclagem de nutrientes e a deposicdo de excrementos de
animais e passaros (NAIRet al. 1999). As arvores possuem raizes profundas, que
conseguem capturar agua e nutrientes em camadas inferiores do solo onde as plantas
forrageiras geralmente ndo alcangam. Com a queda de folhas, galhos e frutos, ¢ a
reciclagem do sistema radicular, parte destes nutrientes é depositada no solo, aumentando
sua fertilidade.

A maioria das drvores pertencentes a familia das leguminosas € capaz de fixar o
nitrogénio do ar em associacdo com bactérias, o qual posteriormente é liberado no solo
pela decomposigdo de folhas, ramos e galhos. Este é um importante processo biologico em
sistemas silvipastoris (MARTINSet al. 2004), ja que a deficiéncia de nitrogénio no solo ¢
dos fatores que mais afetam a produtividade das pastagens em regides tropicais, causando
sua degradag¢iao (BODDEYet al. 2004).

Na Regido Amazobnica, existe um grande nimero de leguminosas arbdreas que
ocorrem  espontaneamente nas pastagens. Alguns exemplos sdo a baginha

(Stryphnodendron pulcherrimum), o borddo-de-velho (Samaneatubulosa) ¢ algumas
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espéeies de inga (/nga spp.). A fertilidade do solo debaixo da copa de drvores de baginha
superou a do solo adjacente as arvores, principalmente em sua camada superficial (0 a 20
cm), apresentando teores mais elevados de matéria orgénica, nitrogénio total, fésforo e
potassio disponiveis e de calcio trocavel, maior soma de bases trocaveis e capacidade de
troca de cations (ANDRADEet al. 2002).

Como resultado do enriquecimento do solo pelas arvores fixadoras de nitrogénio,
observa-se geralmente crescimento vigoroso do pasto sob a copa das arvores quando o
nivel de sombreamento néo ¢ excessivo. Em estudo realizado em pastagem arborizada com
o bordao-de-velho, durante a transi¢iio do periodo seco para o chuvoso, verificou-se que a
taxa de acumulo de matéria seca da Brachiaria brizantha sob a copa das arvores foi de
79,5 kg/ha/dia. Ja na area adjacente a pleno sol, em distancias de duas e trés vezes o raio da
copa das arvores, o crescimento do pasto foi menor, com taxas de acimulo de 60,0 ¢ 47,0
kg/ha/dia, respectivamente (LUZ & OLIVEIRA, 2011).

Outro beneficio dos sistemas silvipastoris é¢ a melhoria do valor nutritivo do pasto
(CARVALHOet al. 1997; ANDRADE-et al. 2002). O pasto crescendo debaixo da copa de
arvores, principalmente de leguminosas arboreas, normalmente apresenta coloragdo verde-
escura, decorrente de teores de clorofila e de nitrogénio maiores do que aqueles da area nio
sombreada da pastagem. Em parte, isto reflete o enriquecimento do solo proporcionado
pelas arvores. Em estudo realizado com 37 espécies arboreas no Acre, o aumento médio do
teor de clorofila (indice SPAD) no pasto crescendo sob a copa das arvores em relagio ao
ambiente a pleno sol foi de 24,4% sob as leguminosas fixadoras de N e de 15,0% sob as
demais espécies arboreas (PARMEJIANIet al. 2010).

Da mesma forma, plantas de braquidria crescendo sob a copa da baginha,
apresentaram maiores teores de proteina bruta (PB), N e K, e menores teores de Ca nas
laminas foliares do que na braquiaria a pleno sol. O teor de PB da forragem a sombra foi
50% maior que a pleno sol (ANDRADER¢et al. 2002). Efeito semelhante foi observado para
outra leguminosa arbdrea (borddo-de-velho), que também elevou a porcentagem de
proteina bruta na forragem de Brachiaria brizantha emsistema silvipastoril, com valores de

11,45% de PB a sombra para 8,5% a pleno sol.

Escolha do componente arboreo
A escolha correta das espécies arbdreas para compor um sistema silvipastoril,

independente da sua modalidade, ¢ considerada por diversos autores como uma das etapas
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de maior importincia para o sucesso desse empreendimento (HUXLEY, 1999;
OLIVEIRAet al. 2003; POTT & POTT, 2003; NICODEMOet al. 2004; DIAS-FILHO,
2006). A natureza perene das arvores implica num investimento com longo prazo para
obten¢do dos retornos esperados, de modo que o erro na escolha do componente arboreo
pode implicar em frustracdes e prejuizos econdmicos muito grandes. Dias-Filho & Ferreira
(2008) apontam a possibilidade de escolha de espécies arboreas inadequadas, do ponto de
vista agronémico e mercadologico, como um fator de risco que tem dificultado a adogéo de
sistemas silvipastoris no Brasil.

Dentre as caracteristicas desejaveis em uma espécie arborea para fins de
arborizacdo de pastagens, destacam-se as seguintes (BAGGIO & CARPANEZZI, 1988;
WILDIN, 1990; POTT, 1993; CARVALHO, 1998; BACCARI JR., 2001): a) arquitetura
da copa favordvel (fuste alto e copa pouco densa), permitindo maior transmissdo de luz ao
sub-bosque; b) facilidade de estabelecimento (produgdo de mudas, enraizamento de
estacas, elc.); ¢) crescimento rapido, reduzindo o tempo para o estabelecimento do sistema
silvipastoril; d) capacidade para enriquecer o ecossistema com nitrogénio (leguminosas
arboreas) e outros nutrientes; e) adaptagdo ao ambiente e tolerdncia a seca, a geada ou ao
encharcamento do solo; f) auséncia de efeitos toxicos para os animais; g) auséncia de
efeitos alelopaticos sobre as plantas forrageiras; h) tolerdncia a ataques de insetos e
doencas; 1) resisténcia ao vento, com raizes profundas; j) auséncia de raizes superficiais
expostas, que prejudicam a acomodagio do gado sob a copa da arvore; k) ter silvicultura
conhecida; 1) ser preferencialmente perenifdlia; m) capacidade de produzir alimento (folha,
fruto, etc.) palatavel para o gado; n) ndo produzir frutos grandes, com mais de 5 cm de
didmetro, que poderiam causar obstrucido do eséfago dos animais; 0) auséncia de carater
invasor, ou seja, de se tornar uma planta daninha (a exemplo da goiabeira).

No livro Guia Arbopasto: manual de selecdo e identificagdo de espécies arboreas
para sistemas silvipastoris (ANDRADE et al. 2012), sdo descritas as caracteristicas de 51
espécies arboreas nativas da Amazonia e recomendadas as espécies mais adequadas para
arboriza¢do de pastagens, além de orientagdes sobre métodos de implantagido de sistemas

silvipastoris.

Densidade de drvores nas pastagens
Uma questido que frequentemente gera duvidas sobre a arborizagdo de pastagens é

com relacdo a quantidade ideal de arvores. Recentemente, Andrade et al. (2012)
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propuseram que a arborizagio de pastagens para o estabelecimento de sistemas
silvipastoris deveria ser planejada de modo que a densidade de arvores adultas assegurasse
uma cobertura arbdérea minima de 10% e maxima de 40%, de modo a balancear a
manutencdo da capacidade de suporte da pastagem com os beneficios da presenga das
arvores, com seus produtos e servigos multiplos. Os diversos estudos que avaliaram a
tolerancia ao sombreamento das principais gramineas e leguminosas forrageiras utilizadas
na pecudria brasileira confirmaram que o crescimento destas é pouco afetado quando o
nivel de sombreamento ¢ mantido na faixa de 30-40% (CASTROet al. 1999; ANDRADEet
al. 2004; PACIULLO et al. 2007). Em alguns casos, quando as gramineas crescem sob a
sombra de arvores fixadoras de nitrogénio, a produtividade do pasto pode até mesmo ser
aumentada (Paciullo et al., 2008; Luz & Oliveira, 2011), desde que o nivel de

sombreamento ndo seja excessivo.

Consideracdes finais

A pecudria brasileira vem experimentando um forte processo de intensificagio do
uso de tecnologias e de aumento de produtividade, em todas as regides do Pais. O uso de
leguminosas forrageiras na formagdo de pastos consorciados é uma tecnologia que pode
contribuir muito para a sustentabilidade desse processo de modernizagdo da pecuaria. A
experiéncia de sucesso no Acre com o uso dessa tecnologia, em especial com o amendoim
forrageiro, ¢ uma prova do potencial dessa tecnologia para a regido amazdnica. Da mesma
forma, a arborizagdo de pastagens cultivadas com espécies de leguminosas arboreas nativas
podera trazer resultados econdmicos e ambientais muito importantes para a pecuaria na
regido, além de ajudar a melhorar sua imagem de atividade econdémica que causa

degradaciio ambiental.
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