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Sistemas silvipastoris no Amapa:
situacao atual e perspectivas

Silas Mochiutti’
Paulo Roberto de Lima Meirelles’

Este trabalho apresenta o estado atual da pecuéria no Estado do
Amapé, enfatizando o potencial para utilizacdo de sistemas
silvipastoris, além de uma sintese das tecnologias silvipastoris que
estdo sendo desenvolvidas pela Embrapa Amapa. A pecuéria
amapaense apresenta baixos indices produtivos de leite e carne,
devido principalmente ao sistema de producédo adotado e a utilizacao
de pastagens nativas como base alimentar dos rebanhos. A utilizacao
de pastagens cultivadas em areas de cerrado tem sido limitada pela
sua instabilidade, pois estas se degradam cinco a dez anos depois
de formadas, e pelo custo de estabelecimento. Apesar de o Amapa
apresentar a menor taxa de desflorestamento dos estados da Regiao
Amazoénica, a utilizacdo de florestas para a formacao de pastagens
tem se mostrado altamente danosa para o meio ambiente, como nas
demais regides tropicais. Desta forma, hd necessidade de buscar
sistemas de producdo pecuéarios que considerem a sustentabilidade
produtiva, o equilibrio ambiental, o incremento dos rendimentos e
as condicdes socio-econdmicas dos produtores. Na Amazdnia, a
maioria dos ecossistemas tem vocacdo florestal e a exploracéo
agropecudria deve considerar esta aptiddo. A regido dos cerrados
do Amapé tem um grande potencial para a producdo de madeira
para celulose; grandes empresas possuem cerca de 100.000 ha
plantados com pinus e eucalipto nesta regido com esta finalidade.
A ocupacédo de grandes extensdes de terra para a producéo florestal,
com a geracdo de um nimero reduzido de empregos e concentracéo
de renda, tem limitado a expansdo de novos plantios florestais no
estado. A integracdo da producdo pecuéria e florestal em sistemas
silvipastoris bem desenhados pode apresentar caracteristicas de
sustentabilidade ambiental, econémica e social, além de aumentar a
producédo total de biomassa do sistema e a renda do produtor pela
.
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venda de produtos do componente arbéreo. Os sistemas silvipastoris
utilizados no Amapé séo de forma eventual e ndo foram planejados
para este fim, sendo identificados sistemas com pastejo eventual
em areas com fruteiras e outros cultivos perenes em fase de abandono
e o sistema tradicional de agroflorestas para porcos. Os trabalhos
de pesquisa com sistemas silvipastoris realizados pela Embrapa
Amapé iniciaram-se em 1998, tendo como objetivo desenvolver
sistemas silvipastoris apropriados para as condicdes socio-
econdmicas e ambientais da regido dos cerrados do Amapé e capazes
de melhorar o desempenho dos atuais sistemas de producao pecuério
e florestal desta regido. Estdo sendo realizados estudos envolvendo
selecdo e interacédo entre os componentes, efeito da sombra sobre a
producéo e qualidade de gramineas, efeito da densidade de plantio
do componente arbéreo sobre a produtividade e sustentabilidade
do sistema, estabelecimento e producéo dos componentes animal e
florestal nos sistemas silvipastoris. A selecdo de forrageiras
adaptadas a sombra esta sendo realizada em dois niveis de sombra
de taxi-branco (Sclerolobium paniculatum): sombreamento médio
(espacamento de 2 x 12 m) e intenso (espacamento de 2 x 6 m),
comparada com a testemunha a pleno sol. O taxi-branco tem
demonstrado ser um forte competidor por agua, e, durante o periodo
de estiagem do primeiro ano, o sombreamento intenso causou
mortalidade em grande parte das parcelas. A producdo das gramineas
e leguminosas, com o sombreamento intenso, foi de 5 a 30% da
produgéo obtida a pleno sol. As gramineas, com o sombreamento
médio, obtiveram producées entre 45% a 80% das verificadas a
pleno sol. A Brachiaria brizantha cv. Marandu (3.550 kg/ha) e
BRA-003441 (3.320 kg/ha) apresentaram as maiores producdes
de matéria seca no sombreamento médio. A producdo relativa das
leguminosas, no sombreamento médio, foi menor que a das
gramineas, com producdes entre 35% a 60% das obtidas a pleno
sol. As espécies Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo e Zornia
latifolia BRA-000841 apresentaram a melhor adaptacao ao
sombreamento médio, com producdes de 2.910 e 2.620 ké/ha de
MS, respectivamente. As diferencas entre as producdes do
sombreamento médio e pleno sol tenderam a aumentar apds seis
semanas de rebrota para as leguminosas e ap6s nove semanas de
rebrota para as gramineas, o que demonstra reducdo da taxa de
crescimento na sombra apds este periodo. A sombra reduziu a
relacéo colmo/folha e aumentou o teor de proteina bruta das folhas
e colmos de Andropogon gayanus cv. Planaltina, melhorando a
qualidade da forragem produzida. Com o sombreamento também
verificou-se retardamento do estéagio reprodutivo desta espécie.
A florac&o a pleno sol ocorreu de sete a nove semanas, enquanto
com o sombreamento a florag&o iniciou-se a 12 semanas de rebrota.
A selecdo de espécies florestais para sistemas silvipastoris esta
sendo realizada em 4rea de pastagem degradada, onde estdo sendo
avaliados seis espécies frutiferas, oito forrageiras/lenhosas e oito
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madeirdveis/lenhosas. O efeito da densidade de plantio da espécie
florestal, sobre a competicdo e sustentabilidade dos componentes
do sistema, esta sendo realizado utilizando-se pastagens de marandu
e andropdgon associadas a trés clones de Eucalyptus urograndis,
plantados em circulos concéntricos com o aumento da densidade
em direcdo ao centro destes. No primeiro ano de avaliagdo néao se
verificou efeito das arvores sobre a produgdo e o teor de proteina
bruta das pastagens, devido ao pequeno sombreamento provocado
pelb eucalipto. O melhor desempenho dos clones de eucalipto foi
obtido com a pastagem de andropégon. O clone H56 obteve o
maior crescimento com a pastagem de marandu e os clones H49 e
H56 com a pastagem de andropdgon. A maior densidade de plantio
do eucalipto reduziu a altura de plantas, diametro a altura do peito
e 4rea de copa, pelo efeito de competicdo, tanto intra-especifica e
como interespecifica. A cobertura de solo pelas copas do eucalipto,
aos 12 meses de idade, variou de 8 a 35% da éarea total para as
densidades de plantio de 250 a 1.500 plantas/ha, respectivamente,
demonstrando a capacidade desta espécie para formar sistemas
silvipastoris. O estabelecimento de sistemas silvipastoris esté sendo
realizado com o cultivo simultdneo arroz + pastagem, visando a
obtencédo de receitas durante a fase de implantacao dos sistemas.
A érea plantada com arroz corresponde a 69 % da érea total, devido
a utilizacdo somente das entrelinhas para o seu cultivo. A producéo
de arroz em casca nos sistemas silvipastoris foi de 2.200 kg/ha,
sendo possivel o abatimento de 50% dos custos de estabelecimento.
Os resultados alcancados demonstram um grande potencial para os
sistemas silvipastoris nos cerrados do Amapd, no entanto muitos
estudos ainda necessitam ser realizados e (ou) concluidos para sua
adocdo em escala pelos produtores da regido.

k. Introducéo

‘ A regido amazodnica caracteriza-se por uma multiplicidade de ecossistemas
omplexos, resultante de variadas combinacdes de fatores ambientais como: tipo
'solos, clima e diversidade de fauna e flora. A interdependéncia destes fatores,
pecialmente das espécies animais, vegetais e microorganismos, predominantes
solos pobres, imprimem um carater de fragilidade a este ecossistema, quando
‘do seu uso agricola ou pecuéario (Walker & Franken, 1983; Schubart et al., 1984).
Nos dltimos 30 anos, a Amazénia tem sido submetida a um processo de
lesflorestamento para o desenvolvimento da agricultura e, principalmente da
‘Pecudria, re$u|tante de estimulos governamentais por meio de incentivos fiscais,
financiamentos a juros subsidiados, construcdo de estradas etc. Como resultado da

Para a regido, aumentando as &reas abandonadas com solos degradados e

‘improdutivos (Fearnside, 1980; Hecht, 1982).

B Trabalhos na Amazoénia brasileira indicam um desflorestamento total de
531.782 km? (Agosto de 1998), tendo apresentado no ano agricola 1994/1995 a
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maior taxa de desflorestamento bruto com cerca de 29.000 km? (INPE, 2000). Estima-
se que pelo menos 30 milhdes de hectares foram abertos para formacéo de pastagens,
sendo que cerca de 50% destes encontram-se degradados ou em vias de degradacgéao.

A substituicdo de florestas tropicais por pastagens constitui na maioria dos
casos pratica extremamente destrutiva, com conseqiiéncias desastrosas para a
fertilidade do solo depois de poucos anos (Budowski, 1978). Normaimente, nos
primeiros anos as pastagens apresentam excelentes producdes, aproveitando as
boas condicdes fisicas e biolégicas do solo, assim como a adicdo de nutrientes pela
adubacao inicial, ou na forma de cinzas, resultado da queima da biomassa da floresta.
No entanto, no decorrer dos anos, observa-se um declinio gradual na produtividade
destas pastagens e o aparecimento de plantas invasoras (Toledo & Serrdo, 1982),
como conseqUéncia da utilizacdo de praticas inadequadas, tanto de manejo dos
solos como das pastagens. A retirada da floresta, a fragilidade dos solos e a expanséo
da fronteira agricola, sem o devido conhecimento da vocacdo agroecolégica da
regido, sao fatores importantes a serem considerados em analise sobre a expansao
das areas degradadas da regido amazonica (Toledo & Serrao, 1982).

As causas de desflorestamento e consequiente degradacdo ambiental ndo
podem ser separadas da realidade sécio-econdmica que caracteriza a regido
Amazdénica. A pecudria tem um papel importante do ponto de vista econdmico,
social e cultural para as pequenas e médias propriedades, podendo constituir-se
como a principal fonte de renda e poupancga para muitos produtores, além de produzir
proteina de alta qualidade e prestigio para os produtores.

As populacdes que vivem na Amazdnia necessitam de proteinas de origem
animal, como as do leite e da carne, em sua alimentacdo. A caca e a pesca
tradicionalmente utilizadas pelos ribeirinhos e indigenas como fonte de carne tém
estoques naturais limitados; em areas mais povoadas ja ndo existe o potencial para a
caca e muitas vezes nem para a pesca. Assim, a grande maioria dos pequenos produtores
da agricultura familiar apresenta uma deficiéncia de alimentos de origem animal, sendo
necessaria sua producdo para o abastecimento destas populagdes. Em muitas regides,
como ao longo da Rodovia Transamazénica, observa-se que muitos produtores estdo
dedicando-se cada vez mais a pecuéria. No Amap4, a maioria dos produtores assentados
em 4areas de floresta deseja ter ou ja possui um pequeno rebanho bovino.

O grande desafio da pecuéria na Amazénia consiste em aumentar a producao
de carne e leite de forma sustentavel, atendendo a crescente demanda por estes alimentos,
além de garantir a conservacdo dos recursos naturais. H4 necessidade de buscar sistemas
de producéo agropecudrios, baseados em tecnologias adequadas para caracteristicas
ambientais da regido, com a finalidade de utilizar os recursos naturais a um nivel produtivo
alto e sustentado. Na Amazénia, a maioria dos ecossistemas tem vocacéo florestal e a
exploracdo agropecuéria deve considerar esta aptidao.

Diversos autores (Montagnini et al., 1992; Dubois et al., 1996) consideram
que os sistemas silvipastoris bem desenhados podem apresentar caracteristicas de
sustentabilidade ambiental, econémica e social, além de aumentar a producio total
de biomassa do sistema, e gerar renda ao produtor pela venda dos produtos (lenha,
madeira, frutos e sementes) do componente arbéreo.

Este trabalho apresenta o estado atual da pecuaria no Amap4, enfatizando o
potencial para utilizacdo de sistemas silvipastoris, além de uma sintese das
tecnologias que estdo sendo desenvolvidas pela Embrapa Amapa.
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':Caracterl’sticas gerais do Amapa

O Estado do Amapéa esté localizado no extremo norte do Brasil, entre os
elos 01° 13" S e 04° 21'N e os meridianos 49° 54’ e 54° 47" 0. Ocupa
extensdo territorial de 140.276 km?, que representa 1,65% da superficie do
|. A populacdo atual é estimada em 450.000 habitantes, sendo que cerca de
da populacéo é urbana e 75% desta vivem concentradas nas areas urbanas de
pa e Santana, cidades vizinhas que se distanciam em apenas 20 km. Nos
os quinze anos o Estado do Amapa passou por um grande processo de
nizacdo, devido ao éxodo de cerca de 35% da populagdo rural para as cidades
migracéo oriunda de outros estados (SEPLAN, 1999). Neste mesmo periodo,
rvou-se uma reducdo em 30% no numero de estabelecimentos agricolas e em
na area total cultivada no estado, diminuindo a produgéo dos principais produtos
olas entre 40 a 60% daquela obtida no inicio da década de oitenta (IBGE,
). Atualmente mais de 90% dos produtos agricolas e pecudrios consumidos
tado sdo provenientes dos demais estados da federacéo.

O clima caracteriza-se pelo tipo equatorial tmido, com precipitacdes anuais
2.200 a 3.500 mm, temperatura média em torno de 26 °C, baixa amplitude
ica e umidade relativa do ar superior aos 80%. O estado possui dois tipos
ticos, o Afi, ocorrendo na porcdo central do Amapa, que se caracteriza por
ntar chuvas abundantes durante o ano, com totais pluviométricos mensais
riores a 60 mm; e o tipo Ami, predominante na maior parte do estado, que
senta estacdo de estiagem bem definida e estagdo chuvosa que se estende de
eiro a julho, quando ocorre 85% das precipitacdes anuais.

Os solos predominantes sdo de baixa fertilidade e elevada acidez. Os tipos
representativos sdo os Latossolos, Gleissolos, Plintossolos e Neossolos.
bertura vegetal permite indicar os seguintes ecossistemas: Floresta de Terra
Floresta de Varzea, Cerrado, Campos Inundéveis e Mangue (Figura 1 e Tabela 1).

A Floresta de Terra Firme destaca-se pela sua alta biodiversidade, elevada
futividade priméria, riqueza em esséncias econoémicas, grande biomassa e uma
plexa interacdo biolégica. Possui grande potencial em matéria-prima para o
nvolvimento do extrativismo madeireiro e de castanhas, resinas, 6leos, latex,
rantes, frutos e plantas medicinais.

A Floresta de Véarzea caracteriza-se pelo regime de inundacdes, determinadas

ipalmente pelas marés. Fisionomicamente, é marcada pela presenca de espécies
to porte e pela riqueza de palmeiras, em que se destaca o acaizeiro, espécie de
inde importancia sécio-econdmica para as comunidades ribeirinhas. Estas florestas
Ssuem grande potencial para exploracio de recursos naturais, especialmente frutas,
deira, palmito e sementes oleaginosas.
O cerrado é um ecossistema de natureza campestre, marcado pela presenca
uma vegetacdo xeromérfica, fortemente oligotréfica, destacada por um estrato
Justivo/arborescente, composto por individuos tortuosos, suberificados e de
hagem coridcea. Atualmente é utilizado somente com a pecudria e florestamento
"pinos e eucalipto para celulose. E o ecossistema do Estado que apresenta 0s
ores impactos ambientais para a produgdo agropecuéria. Os solos, apesar da
ixa fertilidade e elevada acidez, em sua maioria apresentam boas caracteristicas
A a mecanizagdo agricola.
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Os campos inundaveis caracterizam-se pelas inundacdes periédicas,
normalmente ocorrendo nos meses de fevereiro a junho, como conseqiiéncia das
elevadas precipitacées e pelo represamento provocado pelas marés. Estes campos
caracterizam-se por uma paisagem uniforme com uma cobertura formada
principalmente por gramineas e com ocorréncias ocasionais de espécies lenhosas.
Este ecossistema é utilizado para a pesca artesanal, pecuéaria bubalina e bovina,
além da potencialidade para o ecoturismo.

OCEANO ATLANTICO , N
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Figura 1. Ecossistemas predominantes do Amapa.

Fonte: Rabelo & Chagas (1995).

Tabela 1. Area ocupada pelas principais unidades da paisagem e respectivos
ecossistemas.

Unidades da paisagem

Ecossistema Area ocupada (%)

Florestal Floresta de Terra Firme 70,0
Floresta de Varzea 4,8
Floresta de Igapé 1.1
Mangue 2,0
Campestre Cerrado 6,5

Campos Inundaveis 11,7

Fonte: Adaptado de Rabelo & Chagas (1995).
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O Amapéa apresenta o menor indice de desmatamento na Amazo6nia, com
smente 1.962 km? de desflorestamento bruto até o ano de 1998 (Tabela 2),
arfazendo apenas 1,4 % da superficie do estado. Deste total, cerca de 50% encontra-
., em areas de cerrado, ecossistema no qual o desflorestamento causa menores
'actos ambientais que no ecossistema florestal. No entanto, apesar deste baixo
ice, a maioria dos sistemas de producdo agropecuéria utilizados apresenta baixa
tentabilidade bioldgica e sécio-econdmica, o que pode ser verificado pelo aumento
s 4reas abandonadas, tanto pela agricultura de subsisténcia como por pastagens
egradadas.

la 2. Extensdo do desflorestamento bruto (km?) da Amazdnia brasileira de 1978

a 1998.
Desflorestamento acumulado (km?)
Estado
1978 1988 1998
Acre 2.500 8.900 14.714
Amapa 200 800 1.962
Amazonas 1.700 19.700 28.866
Maranhio 63.900 90.800 100.590
Mato Grosso 20.000 71.500 131.808
Para 56.400 131.500 188.372
Ronddnia 4.200 30.000 53.275
Roraima 100 2.700 5.791
Tocantins 3.200 21.600 26.404
Amazénia 152.200 377.500 551.782

nte: INPE (2000).

Como em toda a regido Amazdnica, a agricultura amapaense caracteriza-se
derruba e queima da floresta, com o plantio de culturas de subsisténcia,
cipalmente a mandioca, por dois ou trés anos consecutivos e posterior abandono
area. Neste sistema, ha uma reducdo da producdo dos cultivos a cada ano,
sada pela diminuicdo da capacidade produtiva dos solos, obrigando o agricultor
realizar desmatamentos de novas &reas. Geralmente, uma &rea abandonada
Mmanece em pousio por oito a quinze anos, quando ocorre a recuperacédo do solo,
presenca de plantas fixadoras de nitrogénio e pela melhoria da reciclagem e

Sorcdo de nutrientes; apés este periodo esta drea podera ser reutilizada.

Este sistema tradicional, conhecido como “agricultura migratéria”, néo tem
Ntribuido para a melhoria do nivel de vida do produtor rural, além de causar
rlos danos ao meio ambiente nas regides com maior densidade populacional.
'Stas regides, devido 4 necessidade de terras para cultivos, tem-se olservado que
periodo de pousio utilizado tem sido insuficiente para a total reabilitacdo da
ilidade do solo, levando a reducdo da produtividade dos cultivos e da vegetacéo
cundaria, perdas de biodiversidade e degradacdo do ambiente. No Amapé, devido
curto periodo de pousio utilizado nas regides do Pacui, Matapi e Mazagéo,
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tem-se observado extensas &reas abandonadas em processo de savanizacdo, que
apresentam uma regeneracao secundéria lenta e composta principalmente por
espécies herbaceas, sendo anualmente queimada. Por outro lado, este sistema de
producédo nao logrou o desenvolvimento, pelo contréario, a pobreza é uma constante
no meio rural, onde se observa um declinio da producé&o agricola e a intensificacédo
do éxodo rural.

No Amapé os desflorestamentos com a finalidade exclusiva para a formacéao
de pastagens sdo poucos e de pequena extensdo, se comparados com 0s que ocorrem
no arco do desmatamento na parte sul da Amaz6nia. A acao dos 6rgdos de
fiscalizacdo, aliada a uma politica do Governo Estadual tem inibido os desmatamentos.
Na maioria dos casos, a formacao de pastagem é realizada em &reas de até 5 ha
ap6s cultivos anuais. No entanto, a maior parte das pastagens estabelecidas, tanto
em éarea de floresta como nos cerrados, apresentam um processo continuo de
degradacédo, devido principalmente as perdas na fertilidade do solo pela ineficiéncia
de reciclagem de nutrientes e fixacdo bioldgica de nitrogénio, além da auséncia de
adubacdes de reposicdo.

3. A pecuaria no Amapa

A pecuéria amapaense caracteriza-se pela utilizacdo de pastagens nativas
dos ecossistemas de cerrado e campos inundéveis como principal fonte alimentar
dos rebanhos bovino e bubalino, cuja producéo, qualidade e estacionalidade limitam
em muito a producédo de carne e leite (Mochiutti & Meirelles, 1994).

Os bubalinos utilizam principalmente as pastagens nativas dos campos
inundéveis, onde tem obtido melhores indices de produtividade pela adaptacédo
destes animais ao pastejo em areas alagadas e a melhor qualidade das pastagens
desta regido. No entanto, o regime extensivo de criacdo, sem a adocdo de préticas
de manejo das pastagens, tem causado graves impactos ambientais a este ecossistema.
O superpastejo tem levado ao aparecimento de plantas invasoras, como o algodo-
bravo (/pomoea fistulosa), que ja ocupa em torno de 100.000 ha destas pastagens.
O desmatamento das florestas ciliares e o héabito de locomocédo dos bufalos tem
levado & abertura de canais de drenagem, modificando os ciclos hidricos da regido,
causando eroséo, assoreamento de rios e drenagem dos lagos interiores, com impactos
sobre toda a fauna da regido, especialmente sobre a ictiofauna.

O sistema de criacdo de bovinos é o regime migratério. Durante o periodo
chuvoso (janeiro a julho), época em que os campos inundaveis estdo alagados, o
rebanho bovino utiliza as pastagens nativas de cerrado, as quais se caracterizam
pela baixa qualidade e baixa disponibilidade de forragem, onde a taxa de lotacdo é
de apenas 1 cab./5 ha. No periodo de estiagem (agosto a dezembro), os animais
sdo transferidos para os campos inundéaveis, que, livres da enchente, apresentam
pastagens de melhor qualidade nutricional e capacidade de suporte em torno de
1 cab./ha. Neste periodo as pastagens de cerrado ficam completamente secas,
levando os criadores a utilizacdo do fogo, a fim de melhorar a qualidade da forragem
produzida pela rebrota nos primeiros meses da estacio chuvosa.

Neste contexto, o Amapda importa de outros estados cerca de 80% da carne
e quase a totalidade do leite consumidos, devido aos baixos indices produtivos
alcancados nestes sistemas de criacdo (Alves et al., 1992).
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Devido aos melhores indices de produtividade, o rebanho bubalino
yresentou um crescimento médio de 10% ao ano no periodo de 1977 a 1996,
quanto o rebanho bovino ndo apresentou crescimento (Figura 2). No entanto,
o o carater expansionista adotado pelos criadores de buifalos, somente
nduzindo ao abate animais de descarte, a carne bubalina é rejeitada no mercado
sal, sendo os precos pagos ao produtor de 30% a 40% menores que 0s pagos
os bovinos.
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Efetivo e evolucdo dos rebanhos bovino e bubalino no
Amapéd - 1977 a 1996.

Fonte: SEPLAN (1999).

Figura 2.

Atualmente, observa-se a tendéncia de aumento da pecudria bovina, com a
macéo de pastagens cultivadas, principalmente em &areas de cerrados. Os precos
s insumos (sementes, calcério e fertilizantes) no estado tornaram-se mais acessiveis
produtores, viabilizando a formacdo de pastagens nesta regido.

No entanto, como nas demais regides da Amaz6nia, as pastagens
abelecidas tanto nos cerrados como na floresta apresentam instabilidade produtiva,
gradando-se num periodo de cinco a dez anos depois de formadas. Como principais
usas ou fatores da degradacdo ou de aceleracdo do processo de degradacdo destas
Stagens, sdo citados: tipo do solo, espécie cultivada, ocorréncia de pragas e
fermidades, estabelecimento inadequado, compactacdo e erosdo do solo,
Iminuicdo do fésforo assimilavel, baixo suprimento de nitrogénio e o manejo
it dequado das pastagens, enfatizando-se a superlotacdo de animais, propiciando
) aparecimento de plantas invasoras (Dias Filho & Serrdo, 1982; Toledo & Serréo,
82; Spain & Gualdrén, 1991). Spain & Gualdrén (1991) citam a redugéo da
tilidade do solo como principal causa da degradacdo das pastagens, sendo que
demais fatores apenas determinam a velocidade de degradacdo ou séo
sequéncias desta.
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A maioria dos agrossistemas de pastagens atualmente em uso ndo possui a
eficiéncia dos ecossistemas naturais para a reciclagem de nutrientes e fixacdo biolégica
de nitrogénio, ocasionando perdas de nutrientes do solo por lixiviacdo e eroséo,
além da extracdo pela producédo animal (Toledo & Serrdo, 1982). Para alcancar a
sustentabilidade das pastagens cultivadas nas regides tropicais, é necessario desenhar
agrossistemas similares aos sistemas naturais de florestas e cerrados, que possuam
uma eficiente reciclagem de nutrientes e apresentem espécies capazes de fixar
nitrogénio, onde as perdas de nutrientes sejam reduzidas e as entradas capazes de
suprir as necessidades do sistemas.

4. A producédo florestal no Amapa

A producado florestal é oriunda de florestas nativas e plantadas. O abastecimento
interno de madeira é proveniente de florestas nativas, consumindo aproximadamente
140.000 m3 de madeira em toras, representando apenas 0,5% da madeira processada
na Amazoénia (Verrissimo et al., 1999). Apesar de o Amapé possuir grande extensao
de florestas de alto valor madeireiro, esta atividade tem uma participacdo modesta
na economia do estado, sendo somente destinada ao mercado interno.

Por outro lado, 0 Amapé possui cerca de 110.000 ha de florestas cultivadas
por grandes empresas com pinos e eucalipto para producio de celulose, sendo que
aproximadamente 100.000 ha estdo em éareas de cerrado e nos préximos anos
serdo incorporados mais 35.000 ha de pinos para producdo de madeira para serraria.
Atualmente a exportacdo de madeira em cavaco para celulose é o principal item de
exportagdo do Amapé (Figura 3). A ocupacido de grandes extensoes de terra no
ecossistema de cerrado para a producéo florestal, com a geracdo de um nimero
reduzido de empregos e concentracéo da renda, tem limitado a expansio de novos
plantios florestais no estado.
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Figura 3. Valor das exportacdes do Estado do Amapa.
Fonte: SEPLAN (1999).
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A possibilidade de integrar a producéao florestal e pecuéria pode contribuir
a 0 aumento dos beneficios econémicos e melhorar a sustentabilidade destes
temas no Amapda. Empresas instaladas no estado tém mostrado interesse na
‘ ucdo integrada de pinos e eucalipto em pequenas e médias propriedades.
kte contexto, os sistemas silvipastoris sdo uma importante opcdo, ja que a
'dugéo pecudria garantiria rendimentos enquanto o componente florestal esta
crescimento. Para as empresas seria uma forma de melhorar a sustentabilidade
: al da producaéo florestal, com a diversificacdo da producao, geracao de empregos
nelhor distribuicao da renda.

. Sistemas silvipastoris utilizados

Os sistemas silvipastoris utilizados no Amapéa sdo de forma eventual e
foram planejados para este fim. Normalmente os produtores utilizam o
ejo eventual em dreas com fruteiras e outros cultivos perenes em fase de
ndono. Os animais utilizam gramineas espontaneas, e sua principal funcéo
) controle de plantas invasoras. As principais experiéncias identificadas no
pad sdo as seguintes:

¢ Sistema com fruteira: pastejo eventual com vacas leiteiras ou animais
jovens, com a finalidade de controle de forrageiras espontaneas.

¢ Sistema com seringueira: seringal abandonado com livre acesso dos
animais para descanso e consumo de plantas invasoras.

¢ Sistema com coqueiro: plantacdao de coqueiro com mais de 30 anos,
onde foi estabelecida pastagem de Brachiaria humidicola nas entrelinhas.
Pastejo continuo, baixa interacdo entre os componentes, pela pequena
quantidade de coqueiros em producéo.

¢ Sistema com acaizeiro: sistema em &rea de varzea, com
estabelecimento de pastagens em &reas de acaizais nativos, mantendo-
se touceiras desta espécie. Os animais consomem os perfilhos jovens
do acaizeiro, o que pode inviabilizar a sustentabilidade do sistema,
j4 que, para o manejo desta espécie, é necesséaria a renovacio das
plantas a cada oito anos.

¢ Sistema em quintais caseiros: pequenos agricultores mantém os animais
presos durante a noite junto ao quintal caseiro. Os animais consomem
frutas descartadas, plantas pequenas (invasoras ou ndo) e ramos baixos
e fornecem esterco para adubacdo das fruteiras. E necessario proteger
plantas jovens para evitar os danos dos animais.

¢ Agrofloresta para porcos: sistema utilizado por ribeirinhos do estuério
amazénico. Os animais sdo criados em capoeira melhoradas com espécies
que possam servir de alimentos aos porcos e em floresta de vérzea que ja
possuam estas espécies. As espécies mais utilizadas sdo o acai, buriti,
murumuru, urucuri, tucuma e tapereba. Os animais também consomem
plantas jovens do sub-bosque e residuos da extracédo do palmito. Muitos
produtores mantém os animais totalmente soltos, o que apresenta grandes
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desvantagens: disseminacdo de doencgas e verminoses, e danificacdo de
plantas no quintal e no rocado. Os animais criados nesse sistema sdo em
sua maioria do tipo banha, apresentando restricdes para sua
comercializacdo.

A Unica experiéncia silvipastoril estabelecida com esta finalidade na regio
foi a da Jari Florestal, que utilizou durante alguns anos o plantio de pastagens entre
as plantacdes de Pinus caribaea var. hondurensis. Inicialmente a distribuicdo de
sementes de Panicum maximum era realizada por avido agricola no primeiro ano.
A sobrevivéncia do pinos foi de apenas 15%, devido & competicdo direta com a
graminea e danos dos animais (Briscoe, 1983). Alguns arranjos foram realizados
no sistema, com o plantio de Brachiaria humidicola no segundo ano, semeado 2
mao e em faixas no centro das linhas de cultivo do pinos (2,25 x 4,00 metrosj.
Desta forma, eliminou-se a competicao inicial do pasto com os pinos, tendo reduzido
em apenas 5% a producdo de madeira. Os animais foram utilizados do segundo ao
sexto ano, obtendo um rendimento de 50 kg/ha/ano de carne e ainda reduzindo os
custos com controle de ervas-daninhas (Hecht, 1982; Briscoe, 1983). No entanto,
atualmente a empresa ndo utiliza mais este sistema.

6. Pesquisa em sistemas silvipastoris

A pesquisa com sistemas silvipastoris realizada pela Embrapa Amapé iniciou-
se em 1998, com objetivo de desenvolver sistemas silvipastoris apropriados para
as condicbes sécio-econdmicas e ambientais da regido dos cerrados do Amapa, e
capazes de melhorar o desempenho dos atuais sistemas de producdo pecuério e
florestal desta regido. Estdo sendo realizados estudos envolvendo selecéo e interacéo
entre os componentes (pastagens e arvores), efeito da sombra sobre a producéo e
qualidade de gramineas, efeito da densidade de plantio do componente arbéreo
sobre a produtividade e sustentabilidade do sistema, estabelecimento e producio
dos componentes animal e florestal nos sistemas silvipastoris. A seguir, sdo
apresentados os principais resultados alcancados até o presente.

6.1 Selecao de forrageiras para condicées de sombra

Nos sistemas silvipastoris ha uma reducéo da radiacio solar que chega a
pastagem, podendo influir na producéo de biomassa, qualidade da forragem, absorcéo
de &gua pelas plantas e na distribuicdo de raizes e folhagem, fatores que também
estdo ligados as condigdes edaficas. A quantidade de luz gue incide na pastagem
depende da densidade de plantio, diametro e tipo de copa das arvores e do manejo
de poda e raleamentos.

A utilizacdo dos sistemas silvipastoris nos cerrados do Amap4 depende de
espécies forrageiras adaptadas para as condicOes de sombra. Em condicdes de campo,
aintensidade de sombreamento pode reduzir, aumentar ou ndo interferir na producao
das espécies forrageiras. Diversos trabalhos tém evidenciado um comportamento
diferenciado de espécies forrageiras quando submetidas ao sombreamento (Wong
et al., 1985; Dissanayake & Waidyanatha, 1987; Carvalho et al., 1997). Para o
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. sucesso dos sistemas silvipastoris, deve-se selecionar as espécies forrageiras que
~ se desenvolvem bem sob o sombreamento de arvores. Uma questdo que chama a
 atencdo é que os programas de avaliacdo de forrageiras tém sido, na maioria,
" desenvolvidos em condicdes de plena luz e, portanto, os gendtipos selecionados
~ podem n#o ser tolerantes & sombra.

£ Com o objetivo de selecionar forrageiras adaptadas para condicdes de sombra,
. estdo sendo avaliadas gramineas e leguminosas forrageiras sob trés intensidades de
1 radiacdo: pleno sol, sombreamento médio e sombreamento intenso de taxi-branco
',“ (Sclerolobium paniculatum). O taxi-branco é uma leguminosa arbérea nativa da
Amazonia, recomendada para a recuperacdo de solos degradados pela agricultura
" migratéria, podendo produzir 9,5 t/ha/ano de liteira com cerca de 100 kg/ha/ano de
~ nitrogénio (Mochiutti et al., 1999).

" Utilizou-se um plantio de taxi-branco com sete anos de idade, estabelecido
" no espacamento 3 x 2 m (1667 plantas/ha), sendo efetuado um desbaste de uma
~ fileira para o sombreamento intenso e de trés fileiras para o sombreamento médio,
" mantendo as densidades de 833 plantas/ha (2 x 6 m) e 417 plantas/ha (2 x 12 m),
3 respectivamente. O preparo do solo constou de aragem, calagem, gradagem e adubacéo.
: O taxi-branco tem demonstrado ser um forte competidor por &gua. Durante
0 periodo de estiagem do ano de estabelecimento, o sombreamento intenso do taxi-
~ branco causou mortalidade total das plantas das gramineas Andropogon gayanus
~ cv. Planaltina e Baeti, Panicum maximum cv. Vencedor, Brachiaria jubata
. BRA-005533, Brachiaria brizantha BRA-00345, de seis clones de Pennisetum

o

. purpureum e das leguminosas Stylosanthes capitata BRA-005886 e Calopogonium

- forrageiras que resistiram ao sombreamento intenso foi muito baixa, com producgdes
‘V»que variaram entre 250 a 1.100 kg/ha a 12 semanas de rebrota, representando 5 a
w"‘SO% da producédo obtida a pleno sol (Figuras 4 e 5).

l, O sombreamento médio do taxi-branco também provocou reducdo nas
- producdes de matéria seca de gramineas e leguminosas. Para as gramineas, ha 12
-Ssemanas da rebrota, as producdes foram entre 45% a 80% das obtidas a pleno sol.
- A espécie que apresentou melhor adaptacdo ao sombreamento médio do taxi-branco
- foi a Brachiaria brizantha com a cultivar Marandu e o gendtipo BRA-003441,
- apresentando producdes de 3.550 e 3.320 kg/ha de MS ha 12 semanas da rebrota,
- respectivamente. As diferencas das producdes entre o sombreamento médio e pleno
- sol tenderam a aumentar apés nove semanas (Figura 4), o que demonstra uma
‘redug:éo da taxa de crescimento na sombra apds este periodo.

1 A sombra reduziu a relacdo colmo/folha e aumentou o teor de proteina
- bruta das folhas e colmos de Andropogon gayanus cv. Planaltina (Figura 6),
demonstrando uma melhoria na qualidade da forragem produzida. A reducéo da
~relacao colmo/folha foi devido a uma menor producéo relativa de colmo na sombra
€ 0 aumento nos teores de proteina bruta podem ser tanto em decorréncia do
.~ efeito do sombreamento como de concentracdo de N, em vista da menor producéo
~de matéria seca. Com o sombreamento também verificou-se um retardamento do
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Nas leguminosas, a producéo relativa, no sombreamento médio, foi menor
que nas gramineas, com producBes entre 35% a 60% das obtidas a pleno sol
(Figura 5). As espécies Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo e Zornia latifolia BRA-
000841 apresentaram a melhor adaptacdo ao sombreamento médio, com producdes
de 2.910 e 2.620 kg/ha de MS ha 12 semanas da rebrota, respectivamente.
Até seis semanas, o Arachis pintoi BRA-031143 apresentou producdes de matéria
seca, no sombreamento médio, similares as obtidas a pleno sol (Figura 5), enquanto
had 12 semanas a producdo na sombra reduziu a apenas 45% da verificada a pleno
sol. No caso das leguminosas, as diferencas das producdes entre o sombreamento
médio e pleno sol tenderam a aumentar apds seis semanas de rebrota (Figura 4),
demonstrando uma reducdo da taxa de crescimento na sombra apés este periodo.
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Figura 6. Efeito do sombreamento de taxi-branco sobre a producio de matéria seca,
relacdo colmo/folha e teor de proteina bruta na folha e colmo de
Andropogon gayanus cv. Planaltina no cerrado do Amapa.

6.2 Selecdo de espécies florestais para uso muiltiplo

A utilizacdo de arvores nas pastagens pode ter diversas funcdes como:
sombra e abrigo para o gado, espécies forrageiras ou melhoradoras do solo, producéo
de lenha, madeira, frutos e outros produtos, sendo preferivel as espécies que
desempenhem mais de uma funcéo. A presenca das arvores nos sistemas silvipastoris
gera uma série de interagdes com o solo, a pastagem e os animais, cujos efeitos
dependem, principalmente, das espécies selecionadas, seu arranjo espacial e o manejo
de podas e desbastes.

As leguminosas arbéreas possuem caracteristicas particularmente atrativas
para serem usadas nos sistemas silvipastoris, especialmente no que se refere 3
fixagéo simbidtica de nitrogénio e a deposicido de matéria organica com alto contelido
de nitrogénio ao solo. A fixacio de nitrogénio talvez seja a funcédo mais importante
na associacdo de &rvores leguminosas com pastagens, podendo supri-las com
quantidades de nitrogénio e matéria orgénica necessérias para manter a producéo e
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ersidade biolégica do sistema. Em certa medida, estas associacdes podem ser
onsideradas uma alternativa a consorciacdo de leguminosas herbaceas com
tagens, as quais tém sido pouco adotadas pelos produtores, devido a instabilidade
‘maioria das consorciacdes. :
A selecdao de espécies florestais adequadas para plantio nos sistemas
sipastoris implica escolha de espécies ecolégica e economicamente apropriadas
arques, 1992). Raintree (1982) enfatiza que o componente florestal devidamente
cionado pode contribuir, de maneira significativa, para a produtividade e
bilidade de sistemas de producdo agroflorestal. Entretanto, ainda sdo poucas as
rmagOes acerca do comportamento de espécies florestais a serem utilizadas nos
mas silvipastoris, especialmente para os cerrados da Amazénia, sendo emergente
lerar as pesquisas bésicas nessa area.

Visando selecionar espécies arboreas para o estabelecimento de sistemas
pastoris estdao sendo avaliadas, em area de pastagem degradada de
chiaria humidicola, as seguintes espécies arbdéreas de uso multiplo:
rutiferas: caju, mangaba, ata, graviola, murici e taperebd; 2) forrageiras/
osas: Mimosa sp., M. caesalpiniaefolia, M. atermeziana, Albizia saman,
cia angustissima, L. leucocephala cv. Cunningham, Gigante e K-743; e
adeirdveis/lenhosas: Schizolobium amazonicum, Ceiba pentandra, Cordia
odora, Jacaranda copaia, Sclerolobium paniculatum, Eucalyptus
grandis (hibrido de E. grandis x E. urophylla) Acacia mangium e Pinus
bea. O espacamento de plantio foi de 4 x 12 m para as frutiferas, em
ras duplas de 2 x 2 x 6 m para forrageiras/lenhosas ede 2 x 2 x 12 m

agem, calagem e adubacao do solo.

O desenvolvimento das espécies avaliadas aos seis meses de idade tem
adequado; no entanto, devido ao pouco tempo de avaliacdo, ndo se pode
sentar nenhum resultado, j& que os componentes do sistema ainda ndo estéo
mpeticéo.

6.3 Espacamento do componente arbéreo

A densidade de plantio do componente arbéreo tem influéncia significativa
producdo de forragem da pastagem e sua qualidade nutricional. Na Australia,
sidades de plantio de Eucalyptus grandis acima de 500 &arvores/ha reduziram
vificativamente a producédo da pastagem de Setaria sphacelata com o crescimento
arvores (Cameron et al., 1989). Ao final do estudo, concluiu-se que o sistema
al deveria ser iniciado com o plantio de 500 &rvores/ha, com um desbaste aos
C0o anos de idade deixando 50 éarvores/ha, as plantas retiradas podendo ser
1zadas para estacas de cercas ou como lenha (Cameron et al., 1994). E emergente
realizacdo de estudos para melhor entender as relacdes de competicdo entre os
Mponentes nos sistemas silvipastoris, tais estudos sdo basicos para o desenho
 sistemas produtivos e sustentaveis.

Com o objetivo de avaliar o efeito de competicdo entre os componentes
tagem e arbéreo, foi estabelecido um experimento de circulos competitivos,
posto por Nelder (1962), em que as &arvores foram plantadas em circulos
dncéntricos com aumento da densidade em direcdo ao centro dos circulos.



94 Sistemas agroflorestais pecuarios: opges de sustentabilidade para areas tropicais e subtropicais

Foram utilizados 30 circulos, com espacamento de 2 m entre eles, sendo o raio do
primeiro circulo de 8,6 m (equivalendo a uma densidade de 1.666 arvores/ha) e do
Gltimo de 68,6 m (209 arvores/ha). Cada circulo possui 18 arvores formando 18
linhas de plantio, entre as quais foram plantadas as pastagens. Estdo sendo avaliados
os clones H49, H56 e H77, fornecidos pela empresa Amapé Florestal e Celulose
S.A., de hibridos de Eucalyptus grandis x E. urophylla (E. urograndis) e as gramineas
Brachiaria brizantha cv. Marandu e Andropogon gayanus cv. Planaltina.

No primeiro ano de avaliacdo nao se verificou efeito das arvores sobre a
producédo e o teor de proteina bruta das pastagens (Figura 7), devido ao pequeno
sombreamento provocado pelo eucalipto, que possui uma copa do tipo cdnica.
O capim-andropdgon apresentou maior producdo e menor teor de proteina bruta
nas folhas que o capim-marandu.

O crescimento dos clones de eucalipto foi afetado pela tipo de pastagem
cultivada (Figura 8), sendo que o melhor desempenho foi obtido com a pastagem
de androp6gon. Também verificaram-se diferencas significativas nas associacdes
clones/pastagens. O clone H56 obteve a maior altura de plantas e didmetro a
altura do peito com a pastagem de marandu e os clones H49 e H56 com a
pastagem de andropégon. O desempenho dos clones H49 e H56 com androp6gon
séo similares aos obtidos em plantio solteiros. Estes resultados indicam um grande
potencial de selecdo dentro da mesma espécie florestal para a formacdo de
sistemas silvipastoris.
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Figura 7. Producao de matéria seca e teor de proteina bruta na folha de Andropogon
gayanus cv. Planaltina e Brachiaria brizantha cv. Marandu sombreadas
por clones de Eucalyptus urograndis.

A maior densidade de plantio reduziu a altura de plantas, didmetro & altura
do peito e 4rea de copa do eucalipto (Figura 9), pelo efeito da competicdo, tanto
intra-especifica quanto interespecifica. A cobertura de solo pelas copas do eucalipto,
aos 12 meses de idade, variou de 8 a 35% da &rea total (Figura 9) para as densidades
de plantio de 250 a 1.500 plantas/ha, respectivamente, demonstrando a capacidade
desta espécie para formacdo de sistemas silvipastoris. Mesmo nas mais altas
densidades, aos 12 meses de idade, o eucalipto permitiu que uma grande quantidade
de luz atingisse o solo. s
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8. Efeito das gramineas Andropogon gayanus cv. Planaltina e Brachiaria
brizantha cv. Marandu sobre o crescimento de trés clones de Eucalyptus
urograndis.
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6.4. Estabelecimento e producéo de sistemas silvipastoris

Para viabilizar a adocéo de sistemas silvipastoris, é necessario realizar estudos
sobre o seu desempenho produtivo e econdmico-financeiro, bem como sobre a
sustentabilidade ambiental destes sistemas. Poucos sd0 os estudos existentes nas
regides tropicais que quantificam os efeitos e rendimentos dos sistemas silvipastoris,
principalmente o desempenho animal. Os efeitos das 4rvores sobre os animais podem
ser de forma direta, pelo consumo das folhas, frutas e sementes, ou indireta, pela
sombra que proporciona aos animais. A sombra mantém um adequado balanco
térmico dos animais nas regiGes tropicais. Para os bovinos, as altas temperaturas
corporais diminuem o consumo de forragem, aumentam os requerimentos nutricionais
de manutencéo, reduzem a fertilidade de vacas e novilhas e a producéo de leite e
carne e afetam a resisténcia a certas enfermidades (Badinga, 1983). A maioria destes
estudos foi realizada com racas especializadas, no entanto as racas zebuinas
adaptadas as regides tropicais também podem apresentar estes mesmos efeitos em
menor intensidade.

Com o objetivo de estudar o desempenho produtivo e econdmico-financeiro
e a sustentabilidade de sistemas de producéo pecuaria, florestal e silvipastoril, estao
sendo avaliados na Embrapa Amapé os seguintes sistemas de producio:

¢ pastagem solteira de Andropogon gayanus cv. Planaltina;
¢ pastagem solteira de Brachiaria brizantha cv. Marandu;

¢ floresta de Eucalyptus urograndis, no espacamento de 2 x 3,5m (1.428
plantas/ha);

¢ floresta de Acacia mangium, no espacamento de 3 x 3,6m (952 plantas/ha);

¢ pastagem de A. gayanus cv. Planaltina + A. mangium, plantada em fileiras
duplas de 3 x 2 x 12m (476 plantas/ha);

¢ pastagem de A. gayanus cv. Planaltina + E. urograndis, plantado em
fileiras duplas de 2 x 2 x 12m (714 plantas/ha);

¢ pastagem de B. brizantha cv. Marandu + A. mangium, plantada em fileiras
duplas de 3 x 2 x 12 m (476 plantas/ha);

¢ pastagem de B. brizantha cv. Marandu + E. urograndis, plantado em
fileiras duplas de 2 x 2 x 12m (714 plantas/ha).

As mudas de E. urograndis clone H56 foram fornecidas pela empresa Amapé
Florestal e Celulose S.A. O estabelecimento dos sistemas foi realizado com o cultivo
simultdneo arroz + pastagem, visando a obtencio de receita durante a implantacéao
dos sistemas. A &drea plantada com arroz nos sistemas silvipastoris e florestal foram,
respectivamente, 69% e 71% da &rea total, devido a utilizacdo somente das
entrelinhas para o seu cultivo.

Com a producéo obtida de arroz (Tabela 3), é possivel o abatimento de 50
a 80% dos custos de estabelecimento dos sistemas, considerando os precos de
insumos no mercado do Amap4a no ano 2000. Em escala comercial, com colheita
mecanizada e aquisicdo de insumos em grande quantidade em outras pracas, é
possivel que a producdo de arroz seja suficiente para cobrir de 70 a 100% dos

custos de implantacdo dos sistemas.

R
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pecudrios e florestal nos cerrados do Amapa.

Sistema Area com arroz (%) Produtividade (kg/ha)
Andropogon gayanus cv. Planaltina 100 3.150
- Brachiaria brizantha cv. Marandu 100 3.160
Eucalyptus urograndis 71 2.060
" Acacia mangium 71 2.380
A. gayanus cv. Planaltina + A. mangium 69 2.350
. A. gayanus cv. Planaltina + £. urograndis 69 2.030
B brizantha cv. Marandu + A. mangium 69 2.350
B. brizantha cv. Marandu + E. urograndis 69 2.040

7. Conclusdes e recomendacédes

Rl

Os cerrados do Amapéa apresentam grande vocacao agroecoldgica para a

. producdo pecudria e florestal, e a integracdo destas em sistemas silvipastoris podera
“melhorar a sustentabilidade ambiental, econédmica e social da exploragdo desta regido.

Os produtores florestal e pecudrio ainda apresentam certa rejeicao para a

‘,adoc;éo de sistemas silvipastoris, devido ao insucesso de alguns sistemas e pela
 falta de tecnologias pelo menos semi-acabadas, prontas para serem avaliadas pelos
- produtores. Outro fator é o desconhecimento dos beneficios econdmicos e ambientais
 da adocao destes sistemas, tanto por pecuaristas como pelo produtor florestal.

Apesar do pequeno periodo de avaliagcdo, os resultados alcancados com
sistemas silvipastoris no Amapéa demonstram, num primeiro plano, um grande
potencial para a regido dos cerrados, especialmente para as associacoes de eucalipto

- com pastagens que merecem ser intensamente estudadas, visando obter uma
- otimizacdo do sistema de producédo integrado e a incorporacdo de componentes
. capazes de fixar nitrogénio ao sistema.

Num segundo plano, a pesquisa em sistemas silvipastoris necessita responder

. a muitas questdes, como a selecdo de componentes, especialmente os arbéreos,
- que gerem produtos capazes de incrementar a renda e/ou beneficios ambientais
. Para o sistema, principalmente para os produtores da agricultura familiar.

As interacdes entre componentes, o manejo e os beneficios ambientais dos sistemas
silvipastoris sdo dreas basicas em que os estudos necessitam ser intensificados,

~ para que estes sistemas deixem de ser considerados apenas um potencial para a

producao pecudria e florestal na Amazonia, e passem a fazer parte da paisagem de
uso da terra na regiao.
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