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RESUMO

PARDO, M. H. A. Elementos para um plano de gestdo ambiental do
campo experimental da Embrapa Acre. 2012. 122 f. Dissertacéo
(Mestrado) — Pontificia Universidade Catolica de Goias, Mestrado de
Ciéncias Ambientais e Saude, Goiania, 2012.

Para a exploragdo adequada dos recursos naturais € necessario, além da utilizacdo
de ferramentas que auxiliem no planejamento das atividades ambientais e do
conhecimento detalhado da regido, uma percepcao ambiental apurada daqueles que
habitam este meio. Portanto, o objetivo desse trabalho é propor uma metodologia de
gestdo ambiental que auxilie na compreensdo dos processos relacionados a
conservacdo dos recursos naturais, com énfase em seus colaboradores e
comunidades vizinhas. O estudo foi desenvolvido no campo experimental da Embrapa
Acre com utilizacdo de técnicas de pesquisa direta e indireta (questionarios), além de
ferramentas necessarias para utilizacdo de um sistema de informacédo geogréfica
(SIG). Para acrescer a percepcdo ambiental das comunidades envolvidas, foram
aplicados dois modelos de questionarios com perguntas fechadas e de muditiplas
escolhas. Estes foram aplicados nos niveis de colaboradores e das comunidades
vizinhas, o que resultou uma melhor compreensdo das potencialidades existentes de
desenvolvimento e os fatores socioeconomicos da localidade. Observaram-se
evidentes possibilidades de aumento do uso dos recursos naturais do campo
experimental, como, por exemplo, o reflorestamento de areas de preservacéo
permanente. Este dltimo, apoiado pelo estudo na avaliacdo dos dados de campo
coletados e integrados no sensoriamento remoto. Destacou-se a fotointerpretacéo e,
como resultado, a sugestdo de adocao pela Empresa de um SIG. Além da énfase
tedrica a compatibilidade entre o uso de fotografias aéreas e a mineracao de dados,
apoiou-se em softwares como o ArcGIS e tornou-se possivel a elaboracdo de uma
base de dados, que contou com a criacdo e elaboracdo de estruturas espaciais
reconhecidas e aferidas no campo com auxilio de GPS “Global Positioning System”.
Assim, por meio dos resultados experimentais obtidos, 0 método da fotointerpretacao
apresentou efetividade de classificacdo do campo experimental da Embrapa Acre,
com elaboracdo de mapas tematicos da area e um SIG. Aliado a essas técnicas o
estudo infere a percepcao global das comunidades e colaboradores como essencial e
confirma que o cuidado ambiental adquiriu maior sensibilidade social e ecolégica na
busca de uma melhor qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel.

Palavras chaves: gestdao ambiental, campo experimental, percepcdo ambiental,
sensoriamento remoto, imagem digital, Amazonia.



ABSTRACT

PARDO, M. H. A. Elements for an environmental management plan of the
experimental field of Embrapa Acre. 2012. 122 f. Dissertacdo (Mestrado) —
Pontificia Universidade Catélica de Goias, Mestrado de Ciéncias Ambientais e Saude,
Goiania, 2012.

For proper exploitation of natural resources, it is necessary, besides the use of tools
that assist in the planning of environmental activities and detailed knowledge of the
region, an accurate environmental perception of those who inhabit this environment.
Therefore, the aim of this paper is to propose a methodology for environmental
management that helps in the understanding of processes related to conservation of
natural resources with emphasis on its employees and neighboring communities. The
study was carried out at Embrapa Acre with the use of direct and indirect research
techniques (questionnaires), and also tools necessary for the utility of a geographic
information system (GIS). To enhance the environmental perception of the
communities involved two kinds of questionnaires were applied with closed and choice
multiple questions. These were applied in the employees’ and neighboring
communities’ levels, which resulted in a better understanding of the existing
potentiality for development and the socioeconomic factors of the locality. We
observed evident possibilities for the increase of the use of natural resources in the
experimental field. The questionnaire results pointed and suggested practical unit
developments, such as the reforestation of permanent preservation areas. These facts
were corroborated by studies in the evaluation of field data collected and integrated in
remote sensing. We highlighted the photointerpretation and as a result the suggestion
of the adoption of a GIS by the company. Besides the theoretical emphasis, the
compatibility between the use of aerial photographs and data mining was supported by
softwares such as ArcGIS and made it possible the development of a database, which
included the creation and development of spatial structures recognized and measured
in field with the use of geographic position system (GPS). Thus, by means of
experimental results obtained, the method of photointerpretation presented effective
classification of the experimental field of Embrapa Acre, with elaboration of thematic
maps of the area and a GIS. Allied to these techniques, the study infers the global
perception of the community and employees as essential and confirms that
environmental care has acquire more social and ecological sensitivity, in search of a
better quality of life and sustainable development.

Keywords: environmental management, field conditions, environmental sensing,
remote sensing, digital imaging, Amazon.
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1 INTRODUCAO

Cada vez mais se busca compreender e atribuir responsabilidades em relagcao
aos impactos ambientais ocasionados por uma atividade, pelo uso dos recursos
naturais. A concepcdo de gerir 0 meio ambiente com o simplesmente titulo de
“‘desenvolvimento sustentavel” tem sido alterada para uma abordagem mais
completa. Vem abrangendo conceitos sociais, politicos, econdmicos e a propria
percepcdo da sociedade em manter, principalmente, a preservagao dos recursos
naturais.

Esse € 0 caso quando se trata de examinar a gestdo ambiental de unidade da
Empresa Publica de pesquisa, localizada no coracdo da Amazbnia, como 0 campo
experimental da Embrapa Acre. Afinal, a missao atual € “viabilizar inovag¢des para a
sustentabilidade da agricultura e uso de recursos florestais em beneficio da
sociedade amazobnica, com énfase no Estado do Acre”.

O Brasil concentra 12% da capacidade dos recursos hidricos mundiais.
Todavia, ndo significa dizer que haja distribuicdo equitativa da 4gua no territorio. Sua
disponibilidade é prejudicada pelos esgotos domésticos e industriais lancados
diretamente nos rios (SILVA, 2010).

A acdo humana sobre a natureza (atividade antropica) atinge diretamente 0s
ecossistemas e levam a prejuizos ambientais alcancando a estrutura tréfica dos
mesmos. Tais atividades podem ocasionar danos ambientais simplesmente pela
descaracterizacéo fisica, quimica e bioldégica do meio, com efeito direto no ambiente
local, acarretando em prejuizos para a fauna e flora. Ainda, perdas de solo por
erosdo ocasionando assoreamento ou contaminagcdo dos recursos hidricos e, em
alguns casos, prejuizos a produtividade de algumas culturas (VASQUEZ 2010).

A ocupacao produtiva provoca alteragcées na natureza, conduzindo o homem
a consecucéao de sua sobrevivéncia, ao tentar supera-la, sem maiores preocupacoes
para com os métodos empregados (AGUIAR e ARRAIS 2008). A despeito de
quaisquer mencgdes metodoldgicas, conceitos ou de fatores sintométicos, observa-
se, nesse introdutério, que todos esses aspectos ambientais indicam que o0s
desafios estdo sendo levados com seriedade, sobretudo para que haja maiores
garantias de uma convivéncia mais democratica e sustentavel. E um despertar para
0os problemas de gestdo ambiental, que comecam de forma consistente
reinvidicados pela sociedade.
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Além do fato de ndo haver medidas isoladas para o enfrentamento dos
desafios ambientais, a multidisciplinaridade tem feito a diferengca na realizacdo de
programas estratégicos ligados a gestdo ambiental nas areas de suas
especialidades. Bassoi e Guazelli (2004) afirmam que na década de 1960 ndo se
pensava que 0s problemas ambientais fossem despertar, como despertam, na
atualidade, o interesse da sociedade e de especialistas das diversas areas.

Ao nivel do desenvolvimento ambiental local, e também do ponto de vista de
uma pesquisa sobre aplicacbes de metodologia de gestdo ambiental de uma
empresa, afigura-se aqui o respaldo inconteste. Cada vez mais a conscientizacao
ambiental da opinido publica imp8e mudancas mundo afora (PEARSON, 2011).
Nesse ponto da participagdo da sociedade, o compromisso de todos e a
responsabilidade da empresa devem ser o produto final da interacdo dos atores
externos e internos, entres estes: sociedade e poder publico (JUNIOR, 2005).

No tocante as empresas, espera-se que elas deixem de ser problemas e
passem a ser solucdes (BARBIERI, 2007). Ainda, segundo este autor, as empresas
dispdbem de trés abordagens para cuidar da natureza: controle, prevencdo de
poluicdo e abordagem estratégica. A escolha dependerd do envolvimento que a
empresa tem com as questdes ambientais e de seu modo para lidar com o
problema. Antes de tudo, dentro de um contexto maior e situacional deste estudo, é
importante lembrar que o Bioma Amazénico é considerado um dos lugares de maior
biodiversidade do planeta e suas escalas ainda apresentam grandes desafios.

No caso em questdo, e dada a complexidade de todos os impactos
decorrentes das atividades de uma empresa, a proposta de uma gestdo ambiental
nesse ambito deve estar em uma politica integrada com os demais setores que
regem seus negocios (VALLE, 2004). Portanto, a implantacdo de um sistema de
gestdo ambiental dinamico e de efetividade na busca de solugcdes tecnoldgicas é
uma pratica indispensavel para o planejamento estratégico e para os estudos
ambientais de uma empresa como a Embrapa Acre, por exemplo. Além disso,
visualizar uma combinacdo dos rendimentos econdmicos e sociais, com 0 manejo
adequado dos recursos, naturais € o desafio a ser alcancado.

Como apoio para o0 presente estudo, buscou-se analisar a percepcao
ambiental dos colaboradores da Embrapa Acre, assim como dos moradores das
comunidades vizinhas que se prontificaram a responder um questionario especifico

sobre aspectos ambientais e de saude; relacionando-os com o0 bem estar e com as
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condicbes do meio em que vivem, manifestando o sentimento da comunidade em
fatores sociais, econdmicos e culturais de seu meio.

A investigacdo centrou-se na percepcao destas pessoas, sobre o ambiente
que as cercam e na proposta de explorar sobre os horizontes ideopoliticos da
educagéo ambiental como um extenso leque de correntes de pensamentos proativos
gue se enfrentam no debate (LOUREIRO, 2006).

A area explorada pela Embrapa Acre para suas pesquisas e a Visao das
pessoas que a cercam e atuam em seu ambito, tem em comum trazer para o debate
o0 porqué que as melhorias nas condigcbes de vida da comunidade ndo sao
percebidas pela empresa na sua ac¢do socioambiental. Assim, medir o nivel de
retorno de sua atuacdo socioambiental nessa relacdo com a comunidade e
colaboradores, visando: melhoria na imagem institucional da empresa; maior
contribuicdo para o alcance dos seus objetivos estratégicos; colaboracdo pelas
comunidades nas pesquisas da Embrapa Acre; identificacdo de beneficios nas
comunidades.

Detalhar o conhecimento das informacées do campo experimental da
Embrapa Acre visando garantir eficiéncia na gestdo ambiental, com seguranca de
seus colaboradores e das comunidades vizinhas, ansiando manter um bom
relacionamento com as populacbes adjacentes, estabelecendo uma politica
ambiental abrangente.

A construcao desse trabalho contou ainda com a geotecnologia para tratar de
objetos, tais como 0s experimentos de pesquisa, presentes no campo experimental
da Embrapa Acre. Com o0 uso de tecnologias de sensoriamento remoto,
geoprocessamento e sistema de posicionamento global, da fotointerpretacéo.
Cardoso et al. (2010) mostraram que um sistema de informacéo geografica (SIG) é
imprescindivel para estudos ambientais, pois, permitem tratar de um grande nimero
de informagbes georreferenciadas. Possibilita o estudo da evolugcdo temporal e
espacial desses fenbmenos e suas inter-relagbes. Esse processo tem sido
extrapolado no meio académico e acatado por empresas publicas e privadas como
ferramenta de gestdo para o planejamento, reducdo de custos e na tomada de
decisdes.

Apbs os objetivos, o trabalho esta dividido em quatro sec¢des principais. A
primeira trata do referencial tedrico, que aborda conceitos e fundamentos apoiados

na relacdo comunitaria, aléem das definicbes de ferramentas propostas para esse
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levantamento interativo. Na segunda, apresenta-se a caracterizacdo do meio
estudado e os seus recursos ferramentais, naturais e metodologias demarcadas
para a gestdo ambiental pretendida. Na terceira, apresentam-se discussdes dos
dados coletados e analisados pelos questionarios com auxilio de um SIG, como um
exemplo pratico de utilizacdo de ferramentas Uteis em préticas de gestdo ambiental.
A quarta, e Ultima secdo, trata-se das conclusdes deste trabalho que podera auxiliar
a Empresa Embrapa Acre, como um instrumento relevante de gestédo e controle dos

Seus recursos naturais.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Levantar subsidios e/ou ferramentas integralizadas para um plano de gestédo
ambiental, visando o licenciamento e monitoramento do campo experimental da

Embrapa Acre, considerando as normas ambientais e tecnologias vigentes.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Diagnosticar a percepgdo ambiental dos colaboradores da Unidade e das
comunidades vizinhas, para um desempenho ambiental sustentavel e integrado com
0S recursos naturais disponiveis da regiao.

Levantar os principais problemas ambientais decorrentes dos impactos
causados pela exploracéo e ocupacao do campo experimental da Embrapa Acre.

Propor uma ferramenta pratica de gestdo ambiental para acompanhamento
das pesquisas de campo, que atendam as necessidades de seguranca ambiental

exigidas em leis.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 PRETEXTOS DA GESTAO AMBIENTAL

O termo gestdo tem evoluido para um significado de acdo ou processo de
tomada de deciséo. Acrescentando-se o termo “meio ambiente” ou “ambiental”, essa
expressdo “gestdo ambiental” ganha contornos maiores que requerem
procedimentos diversos sobre a natureza, sejam estes preventivos ou corretivos, em
uma determinada regido ou lugar. Como exemplos, reservas extrativistas e
florestais, areas de protecdo ambiental, parques, bacias hidrogréaficas, campos
experimentais de pesquisa, entre outros.

As possiveis interferéncias vém de instituicdes publicas ou privadas e de
pessoas fisicas individuais ou coletivas, em duas determinadas ac¢fes planejadas. A
primeira trata da gestdo ambiental em geral como um processo de administracao
participativo, integrado e continuo entre o poder publico e sociedade. A outra acéo é
da gestdo ambiental na esfera municipal, também com o carater participativo da
sociedade, com a diferenca que o processo politico-administrativo € de iniciativa e
de incumbéncia do poder publico local executivo e legislativo (COIMBRA, 2004).

Assim 0s compromissos ambientais da sociedade passam a serem fatores
preponderantes para uma gestdo ambiental efetiva e continua. Quando se observa a
empresa Embrapa Acre o foco deve ser a inter-relagdo de setores, dos
colaboradores da empresa e participacdo permanente da propria comunidade do
entorno em uma gestao ambiental adequadamente saudavel.

Institucionalmente, os parceiros principais de uma empresa publica, sdo 0s
Governos Municipal, Estadual e Federal. Incluem-se, ainda, os sindicatos,
comerciantes, industrias, organizacdes ndo governamentais — ONG’s, associagdes
etc. Instituices que interagem necessariamente com a questdo ambiental.

Para distinguir essas interven¢gdes humanas existe uma constitui¢céo fisica de
regras, amplamente divulgada por meio de normas, leis, métodos, adaptados ao
plano gerencial do executor a realidade do espaco em questédo. A gestdao ambiental
aparece como um processo sistémico e no conceito amplo de Coimbra (2004),
mesmo que este considere uma hipotese de trabalho, a gestdo ambiental € um

processo de administracdo participativo, integrado e continuo, que procura
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compatibilizar as atividades humanas com a qualidade e a preservacdo do
patriménio ambiental. Por meio da a¢c&o conjugada do poder publico e da sociedade
organizada em seus varios segmentos, mediante priorizacdo das necessidades
sociais e do mundo natural, com alocacdo dos respectivos recursos e mecanismos
de avaliacéo e transparéncia.

Em relacdo a gestdo ambiental nas empresas, Quezada (1999), primeiro
afirma que “restringe-se a empresas e instituicdes”, para logo em seguida dizer que
pode ser definida como sendo um conjunto de politicas, programas e praticas
administrativas e operacionais que levam em conta a salde e a seguranca das
pessoas e a protecdo do meio ambiente através da eliminacdo ou diminuicdo de
impactos e danos ambientais decorrentes do planejamento, implantacéo, operacao,
ampliacao, realocacdo ou desativacdo de empreendimentos ou atividades, incluindo-
se todas as fases do ciclo de vida do produto.

Atualmente, governos, empresas publicas ou privadas, tém buscado agir
proativamente em relacdo aos recursos naturais vigentes, através de politicas
publicas que reforcam o controle e a utilizacdo saudavel dos territérios em que
ocupam.

Por sua vez, a seguranca juridica para a gestdo ambiental esta no ambito da
Lei Maior, na Constituicdo Federal de 1988 em seus principais artigos. Quando
menciona que € competéncia da Unido, dos Estados e do Distrito Federal elaborar e
executar planos nacionais e regionais de ordenacdo do territério e de
desenvolvimento econdmico e social (Art 21). O Art. 23 traz a promocao da
“protecdo do meio ambiente e o0 combate a poluicdo, a preservacao das florestas, da
fauna e da flora, o fomento a producdo agropecuaria e a organizacdo do
abastecimento alimentar.” O embasamento final, no confronto dessa questdo
ambiental, consta na afirmacdo de que “todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem como de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para os presentes e futuras geragdes”, conforme se verifica no Art.
225 da Carta Magna.

Outra norma juridica importante foi o Decreto Presidencial n® 99.540 de 21 de
setembro de 1990, quando o governo designou a Comissdo Coordenadora do
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Territério Nacional — ZEE, vinculada a

Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica — SAE/PR.
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Segundo o Ministério de Meio Ambiente - MMA (2012), todos os Estados da regido
amazonica possuem Zoneamentos Ecologicos e Econémicos — ZEE, em diferentes
niveis de execucao.

Aliado a base juridica e institucional, a velocidade com que novas tecnologias
séo colocadas a disposicdo, e essa patente multidisciplinaridade de conhecimentos
disponiveis, propiciardo ao meio ambiente um desenvolvimento socioecondmico.

Com a conservacao ambiental, como situacdes reais.

3.1.1 Embrapa Acre: Planejamento Ambiental

Com a transformacdo, em 1990, de Unidade de Execucdo de Pesquisa de
Ambito Estadual de Rio Branco — UEPAE de Rio Branco em Centro de Pesquisa
Agroflorestal do Acre — CPAF-Acre, a Embrapa deu um passo importante para o
desenvolvimento tecnolégico do Estado do Acre e destacou-se como instituicdo vital
para o desenvolvimento sustentavel da regido amazonica.

O portfélio de tecnologias da Embrapa Acre (2011) resume os esforcos na
pesquisa de agricultura, pecuaria e recursos florestais, como desafio para gerar
tecnologias que possibilitem o desenvolvimento econbémico, visando melhoria de
renda e reconhecimento social das populacbes amazodnicas aliadas a conservacao
ambiental.

Também destaca a forma de operacionalizar essas a¢cdes combinadas em
uma rede de parceiros tais como 0s governos, instituicbes de ensino e pesquisa,
extensao rural, empresas publicas e privadas e principalmente os pequenos, médios
e grandes produtores rurais. De sorte que se observam preocupacdes legitimas de
um desenvolvimento materialista sustentavel que deve fazer parte constante dos
atores, nesse processo de relagcdo com a natureza. Todavia, ha a necessidade de
legitimidade da sociedade, ou comunidades, em opinar o tal desenvolvimento, que
envolve sempre 0 uso de recursos naturais, para ndo implicar na sujeicdo exclusiva
de outrem e/ou caracterizar uma postura unilateral.

A publicacdo comemorativa Embrapa Acre, 35 Anos, em seu Editorial (2011),
reforca a pauta do planejamento ambiental com inclusédo social. Traz em seu
entendimento que o desafio do presente € promover o crescimento da Ciéncia e

viabilizar inovagbes tecnologicas para mitigacdo dos impactos antrépicos no
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ambiente e adaptacdo dos sistemas de producdo agropecuarios e florestais aos
cenarios de mudancgas climaticas. Com compromisso e responsabilidade social
podemos contribuir para a sustentabilidade do planeta, ajudando a garantir a
existéncia desta e de suas futuras geracoes.

A Politica Ambiental deve reconhecer que quaisquer atividades, produtos e
servigos podem causar impactos no meio ambiente (JUNIOR, 2005).

De um modo mais amplo, a Embrapa descreve a sua missdo no V Plano
Diretor da Embrapa: 2008-2011-2023, como “Viabilizar solucdes de pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo para sustentabilidade da agricultura, em beneficio da
sociedade brasileira.”

N&o seria diferente para a Embrapa Acre quanto a gestdo ambiental de seu
campo experimental, pois pressupde cuidados ao determinar com exatiddo suas
areas fisicas de pesquisas, para que cada acdo no meio ambiente possa, além de
obter resultados significativos com boa produtividade, ser realizado de maneira
sustentavel.

De forma similar, a missdo da Embrapa Acre constante no seu IV Plano
Diretor da Unidade — IV PDU declara “Viabilizar inovacdes para a sustentabilidade
da agricultura e uso de recursos florestais em beneficio da sociedade amazonica,
com énfase no Estado do Acre.”

No mesmo documento institucional tém-se os valores que balizam as praticas
e 0s comportamentos da Empresa e de seus integrantes, com destague para a
‘responsabilidade socioambiental”’, definido como: “Interagir permanentemente com
a sociedade, na antecipacdo e na avaliagdo das consequéncias sociais,
econbmicas, culturais e ambientais da ciéncia e da tecnologia, e contribuir com
conhecimentos e tecnologias para a reducdo da pobreza e das desigualdades

regionais.”

3.1.2 A Educacao Ambiental: Retrospectiva Legal e Tendéncia Atual

A educacdo ambiental constituiu uma importante area do saber, contem
elementos diversos e multidisciplinares na sua concepc¢éo e execucdo em prol de
solucdes plausiveis para a sociedade. Pelicioni (2004) define a educacédo ambiental

como “nada mais é do que a propria educacao, com sua base teorica determinada
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historicamente e que tem como objetivo final melhorar a qualidade de vida e
ambiental da coletividade e garantir a sua sustentabilidade.”

As primeiras discussdes no ambito nacional da educagdo ambiental surgem a
partir da década de 1970. Esse processo torna-se tema de interesse e debate na
vida social mundial (LIMA, 2011). Sua consolidagcédo ou formalizacao inicia-se mais
fortemente na década seguinte com as primeiras leis: Politica Nacional de Meio
Ambiente em 1981 (Lei 6.938/81) e a propria Constituicdo Federal em 1988.

O Art. 225 da CF, em seu inciso VI, ressaltou a necessidade, mesmo que em
conceito geral, da “conscientizagao publica” em relagdo a educacdo ambiental e, por
conseguinte, fazer dela porta de entrada para o que tome importancia nas
organizacdes e empresas. O texto explicita que “promove a educacdo ambiental em
todos os niveis de ensino a conscientizacdo publica para a preservacdo do meio
ambiente.”

Na constituicdo fisica legal os anos 90 fundamentaram em definitivo a
Educacdo Ambiental — EA, com a elaboracdo do Programa Nacional de Educacéo
Ambiental — PRONEA, em dezembro de 1994. No seu bojo, surgiram as medidas de
capacitacdo, desenvolvimento de acdes e de instrumentos metodoldgicos formais e
ndo formais; além da cooperacdo, articulacdo e integracdo com 0s meios de
comunicacgdo, comunicadores sociais e rede de centros especializados em educacao
ambiental em todos os Estados.

Outras normas legais importantes, como a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacédo Nacional — LDB, 9.394/96, do Ministério da Educacédo e Cultura — MEC,
direcionando pedagogicamente o ambiente escolar em niveis fundamentais e médio,
expds a formacdo basica do cidaddo em seu art. 32, inciso Il, o seguinte: “a
compreensao do ambiente natural e social do sistema politico, da tecnologia, das
artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade.”

Em 1997, surgem os Parametros Curriculares Nacionais, chamados de PCNSs,
criados pela Coordenacdo de Educacdo Ambiental — Coea, do Ministério da
Educacdo e Cultura — MEC. Essa politica nacional institucionaliza pelo governo
federal a aderéncia da educacdo ambiental no ensino formal.

E finalmente, a Lei 9.795, de 27/04/1999, criando a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental. No seu art. 1°, explicitou: “Entendem-se por educacao
ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem

valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
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a conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade.”

A partir dessas normatizacdes principais, se inserem diversos foruns de
discussbes com o pano de fundo a educacédo ambiental. Apenas para exemplificar a
importancia desse pequeno historico, a educagdo ambiental é, cada vez mais,
motivo de discussGes e se insere no meio cientifico na figura de organizacdes

denominadas de associacdes, conforme aponta Lima (2011), a sequir:

a) Associagdo Nacional de PoOs-Graduagdo e Pesquisa em Ambiente e
Sociedade — Anppas. Criada em 2000, surgiu com o proposito interdisciplinar de
reunir pesquisadores de diversas areas que trabalhassem temaéticas referentes a

relacdo entre a sociedade e 0 meio ambiente.

b) Associacdo Nacional de Pés-Graduacao e Pesquisa em Educacdo — Anped.
Organizada em 2005, esse grupo de trabalho legitimou e institucionalizou o dominio
do campo da educacao ambiental no Brasil com a pesquisa ha area, bem como com

0 avante na producédo entre o0 campo educativo e o da educa¢cdo ambiental.

A gestdo ambiental ndo pode se prescindir, portanto, da educacéo ambiental
como interdisciplinar. Os problemas ambientais, ou questdes ambientais, geralmente
trazem em si dificuldades, pois os modelos de desenvolvimento permitidos néo
levam em conta a instrucdo, orientacao prévia. A tendéncia natural é percorrer o
assunto por especialistas de diversas areas no sentido de obter solu¢des concretas
em prol do meio ambiente.

Como exemplo dessa insercédo de especialistas na questdo ambiental, a
Anppas realizou, em outubro de 2010, em Florianépolis, seu quinto encontro. Houve
aumento significativo do corpo de cientistas dentro de associacdes, de novas
pesquisas apresentadas e de novos centros de pesquisa (LIMA, 2011).

Isso mostra que a acédo conjunta da Educacdo Ambiental, em quaisquer
esferas (técnico-cientifico e de suporte) € entendida como interdisciplinar e traz no
seu interior uma inteligéncia harmonica e proativa de varias disciplinas que atua de
forma sistematica e vinculante, para alcance de resultados coletivos.

Em outras perspectivas, a educacdo ambiental, além de constituir-se em um
conjunto de possibilidades, ou melhor, um campo de disputas, pode ser

compreendida a partir de um duplo papel: participacdo dos processos de
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socializagdo humana e o cumprimento de uma funcéo ideolégica de tencionamento

das bases da reproducgao da “questdo ambiental” (SILVA, 2010).

3.1.3 A Percepcao Ambiental como Ferramenta de Gestéao

Aprender pelos sentidos, pela mente, notar, compreender bem, vem do
significado do verbo “perceber”, conforme dicionario Aurélio. A palavra “percepgao” é
um substantivo que se aplica ao ato de perceber, bem como o resultado dessas
agdes. E do latim, “percipere”, significando: per igual a bem, como intensidade; e
capere igual a pegar, apanhar, adquirir, agarrar (COIMBRA, 2004).

Dentre os conhecimentos dominados e em expansdo, sejam cientificos,
técnico-cientificos, administrativos, ou mesmo tacitos, uma primeira etapa a ser
considerada nesses processos, como de fato precursora, € a percepcdo social,
individual ou coletiva. A ressalva para o trato da percepgao, para que nao seja falsa
e nao atinja o conhecimento indevidamente e este ndo siga em uma direcao
equivocada, deve passar por um crivo e, por isso, a percep¢cao ambiental devera ser
trabalhada nas esferas especificas do individuo, da comunidade, da profissdo e da
cidadania (COIMBRA, 2004).

As percepcdes, no que tange a gestdo ambiental, sdo vistas como
ferramentas diretivas. Advém da raz&o, s8o sensoriais, sociais, comunitarias,
profissionais ou partem da ética ambiental. Essa pluralidade de percepcdes ajuda no
processo de traduzir os incentivos provocados ao meio ambiente e a propria reacao
individual ou coletiva das pessoas, que levam em conta o seu histérico
socioambiental, educativo e o conhecimento adquirido pelas préticas.

A autora (2004) acima ainda vai mais longe nessa questdo. Comenta que
todas essas percepcdes sdo necessarias e que cada uma merece énfase no seu
contexto especifico. Nao obstante, a percepcéao social e a percepcéo ética sdo as
mais apropriadas para o exercicio da cidadania ambiental. Vale, porém, repetir. as
percepcdes aqui abordadas possuem angulos/visées diferentes da mesma, e Unica,
realidade — nossa vida de seres humanos, nossa vida como seres ambientais. Elas
iluminam-se. Umas as outras. E é mediante esse clardo que se espera discernir 0s
caminhos para uma gestdo ambiental acertada e segura.

Por outro lado, entende-se a percepgdo ambiental como um processo

cognitivo de apreensdo de uma informacdo ou estimulo presente no ambiente



26

proximo ao individuo (HAMMES, 2002).

Esse binbmio de educacdo e percepcao ambiental sendo praticados com
esforcos conjuntos de instituicdes diversas com a comunidade resulta positivamente
para a preservacdo ambiental. Caso contrario, seguem-se politicas ou acbes
unilaterais, sem, no entanto, trazer a participacéo da sociedade e dessa forma sem

estimulos criticos da questdo ambiental.

3.1.3.1 Uso de Questionarios na Percepcdo Ambiental

As percepcdes devem passar por um crivo, sobretudo, cientifico e técnico-
cientifico. A percepcdo ambiental deve ser trabalhada nas esferas especificas do
individuo, da comunidade, da profissdo e da cidadania. Um processo investigativo
com uso de questionarios sera caracterizado pela interdisciplinaridade, tanto no que
diz respeito aos tipos de perguntas a esse universo de pessoas, 0 entendimento
formado, como também dependerdo das experiéncias, motivacdes, culturas, gostos
e, é claro, o nivel de escolaridade envolvido (COIMBRA, 2004).

O valor de uma pesquisa, a partir da comunidade, envolta em um contexto
investigativo pode trazer informacdes valiosas sobre a realidade vista por outros
olhares. Essa percepcédo social do meio ambiente em que se encontra, lembra uma
velha sentenca filosofica: “nada pode ser desejado se antes ndo for conhecido”.

Trazer a percepgdo ambiental em forma de questionarios, como esta sendo
proposto neste trabalho, e desenvolvé-la constituem um dos pontos de destaque
para a gestdo ambiental do campo experimental da Embrapa Acre. A reorientacao
para um desenvolvimento de percepcédo ambiental deve ser apontada primeiramente
para os fatores humanos e depois aos recursos naturais (COIMBRA, 2004).

O ambiente e seus recursos tornam-se objeto de consumo, pois fazem parte
também do ambiente urbano, e, por isso, merecem a atencdo de todos:
comerciantes, empresarios, empresas, governos e comunidade em geral.

Para exemplificar essa consulta a sociedade em geral, cita-se o relatorio da
Questdo Ambiental Urbana, Sdo Paulo (1993), quando aponta como consequéncia
de um bom planejamento ambiental: a qualidade ambiental urbana resultante de um
sistema de politica e gestdo do meio ambientes extremamente informados, apoiados

na pesquisa continua, nos estudos e relatorios de impacto ambiental e vizinhanca,
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na participacdo plena dos usuérios urbanos, dos cidadaos, quanto as decisfes a
serem tomadas.

A manifestacdo formal desse estudo por parte das populacdes vizinhas é
essencial para a compreensado dessa inter-relacdo do homem-meio com o ambiente,
considerando a avaliagdo dos aspectos de qualidade de vida e o que permite ser
melhorado por meio de apontamentos e providéncias, podendo ser realizada de
forma social, econémica e ambientalmente.

No préximo item, serdo destacadas as definicbes que dizem respeito as
geotecnologias, entendidas como sensoriamento remoto, e o sistema de informacao

geografica.

3.2 PROCESSO DE PRODUCAO DA BASE DE DADOS

Para obter uma visédo geral da area em estudo, promovendo o planejamento e
a gestao eficiente do campo experimental da Embrapa Acre, houve a necessidade
de criagcédo e/ou integracao de dados oriundos de diversas fontes, descritos a seguir,

no que diz respeito ao sensoriamento remoto.

3.2.1 Conjuntos de Arquivos Raster

Conhecidas como estrutura matricial ou em grade, composta por uma matriz
com n linha e m colunas na qual cada célula denominada de pixel (elemento da
imagem), apresenta um valor z que pode indicar cores ou tons de cinza. A
aerofotogrametria utiliza-se dessa estrutura como forma de armazenamento.

Algumas dessas caracteristicas de estrutura de dados raster, podem ser
compreendidas como imagens digitais matriciais geradas por sensoriamento remoto
e processos de escanerizagdo; execucao de operagdes entre camadas ou layers de
mesma area e atributos distintos € extremamente facil e rapida; vinculo com
atributos alfanumeéricos € dificultado (pixel a pixel); resolucdo digital esta vinculada
diretamente a quantidade de pixels da imagem, podendo requerer processadores de
grande capacidade e velocidade; fronteiras das imagens sdo descontinuas (efeito
serrilhado); célculos de distancias, areas etc., vinculam-se ao desempenho do
hardware (FITZ, 2008).
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3.2.1.1 Principios do Sensoriamento Remoto para a Gestdo Ambiental

Quando se trata de questbes ambientais, estudiosos, técnicos, governos e a
propria sociedade, todos, tém um entendimento comum do quanto pode ser dificil
tratar adequadamente deste tema.

A interferéncia humana, seja construindo ou transformando, aos ambientes
naturais € maior a cada dia. Mais espacos fisicos, naturais, sdo utilizados e, muitas
vezes, de forma descoordenada. E desmatamento seguido de queimadas;
construcdes de estradas, portos, aeroportos e represas; desvios e canalizacdes de
rios; exploracdo mineral, implantacdo de industrias e constru¢des de area urbanas.

Sensores diversos e de alta resolucédo, como Ikonos Il e Spot, sédo utilizados
largamente na gestdo ambiental, j& que podem utilizar de estacdes fotogramétricas
para elaboragdo de cartas imagens em escalas cada vez maiores. Estas cartas
auxiliam a tomada de decisdo quanto a agricultura, estudos florestais, geologia,
hidrografia, como fonte primaria de dados para ajudar no planejamento estratégico,
execucao e monitoramento do governo, em suas atividades. Propicia uma gestao
ambiental, com resultados e beneficios diretos & comunidade e ao Estado.

O sensoriamento torna possivel o processamento de imagens, obtidas na
identificacdo desses diferentes usos dos solos distintos e caracterizado em éareas
urbanas e/ou rurais. Nesse ponto, o aspecto multitemporal dessas imagens traz a
possibilidade real de acompanhar as transformac¢fes do meio ao longo do tempo, ou
seja, a variabilidade espacial e temporal (FLORENZANO, 2011).

Muitos autores discutem que os fendmenos que compdem o0s sistemas
naturais e os antrépicos sdo em parte deterministicos, todavia o que se percebe é
uma dinamica interativa entre o0 meio ambiente e sociedade, como sendo algo a
mais para acontecimentos incertos ao sistema como um todo. N&o basta apenas um
ramo exclusivo do conhecimento nesse processo, para se decidir a maneira mais
apropriada de registrar as manifestagdes ambientais (SILVEIRA, 1999).

As politicas ambientais de governos devem nortear os principios sustentaveis
do meio ambiente, com a conducdo e o exame minucioso dos recursos naturais.
Essa tarefa de administrar e controlar o uso produtivo de um recurso renovavel

propicia um minimo abuso e degrada¢gfes do meio ambiente. Do contrario, uma vez
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excedidos ou negligenciados procedimentos de conservacdo e preservagao da
natureza, resultam em recuperagdo bastante demorada de seu meio. Assim, é
preciso manter os ecossistemas dentro de suas zonas de resiliéncia, de modo a
garantir um ecossistema saudavel (JUNIOR, 2005).

Outros aspectos ambientais, como o controle da poluicdo, que tem como
fundamento uma boa gestdo, e que espelhe padrdo de qualidade ambiental na
comprovacdo dos niveis de degradacdes ambientais possiveis, devem ser
alcancados pelas regras ja estabelecidas, com a devida aplicacdo da técnica
(SILVEIRA, 2004).

Essa constante evolugdo acaba por caracterizar fortemente a gestédo
ambiental, institucional ou privada, governamental ou ndo governamental, conforme
se constata nos sistemas naturais e antrépicos. Com essa nova proposta de se
administrar, vem 0s recursos tecnolégicos para que 0s conhecimentos e
informacdes sejam dindmicas, ageis e precisas nas avaliagbes ambientais, j& que
em passado proximo simplesmente nao existiam.

Os diversos sensores e imagens de satélites disponiveis na atualidade sdo
exemplos de recursos atuais que precisam ser adotados com maior vigor, visando

uma gestao eficaz. E importante, portanto, destacar essa tendéncia atual.

3.2.1.2 Tipos de Sensores

Os sensores sdo ferramentas que viabilizam a captacdo da energia refletida
ou emitida por uma superficie qualquer, registrando-a por meio de imagens que
podem ser armazenadas nos formatos digital ou analogica, ou, ainda, diretamente
sobre um filme ou chapa sensivel (FITZ, 2008).

Em relacdo as origens das fontes de energia, elas podem ser ativas ou
passivas. As ativas possuem fonte de energia propria. Projetam uma quantidade
minima de energia na direcdo dos alvos para captar a sua reflexdo. Uma filmadora
com spot de luz acoplado ou uma camera fotografica que use flash também podem
ser classificadas como sensores ativos (FITZ, 2008).

Os sistemas ativos apresentam radiacdo eletromagnética produzida por
técnicas presentes nos radares dos proprios satélites. As ondas atingem a superficie

terrestre onde interagem com o0s alvos, sendo refletidas de volta ao satélite,
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conforme se visualiza na Figura 1. Se por um lado os sensores ativos funcionam
independentemente das condi¢des atmosféricas, apresentam uma desvantagem que
€ 0 processo de interacdo com os alvos.

Os sensores passivos nao possuem fonte propria de energia e necessitam de
fontes externas, como a energia solar, para a captacdo da reflexdo dos alvos. No
mesmo exemplo acima, tanto a filmadora quanto uma camera fotografica
desprovidas de spot ou flash enquadram-se nessa categoria (FITZ, 2008). Utilizam
apenas a REM natural refletida (Figura 1) ou emitida a partir da superficie terrestre.

A luz solar € a principal fonte de REM dos sensores passivos.

SENSOR PASSIVO SENSOR ATIVO
N -

-
FLUXO DE RADIACAO REFLETIDO

sSOL

PONTS DS RADIACAO (A) (B)

Figura 1 - Esquema para ilustrar um sensor passivo (A) e um sensor ativo (B). Fonte:
Moreira (2001).

A captura de informacfes quantitativas e fidedignas de fotografias forma um
conjunto de técnicas e define o significado de fotogrametria ou ortofoto. Derivando
dessa definicdo, pode-se entdo conceituar “Aerofotogrametria” como: o conjunto de
técnicas que buscam informacdes quantitativas e fidedignas de fotografias aéreas
(FITZ, 2008).

Em trabalhos cartograficos passaram a utilizar o desenvolvimento de
fotografias aéreas, em razdo da alta qualidade geométrica. As fotos coloridas,
preferencialmente, definem melhor os objetos muito proximos. Portanto, deve-se
sempre buscar o tipo de sensor vinculado a necessidade de informacdo e o seu

custo unitario. Nesse sentido, em termos econdmicos ndo se compara com 0S outros
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sistemas de varredura eletrbnica, que ainda possuem a transmisséo telemétrica das

informacdes adquiridas e a disponibilidade dos dados em tempo real (NOVO, 2010).
Qualquer trabalho que utiliza imagens com diferentes tipos de resolucdo

dependera da finalidade da atividade a ser desenvolvida. Nesse sentido, a escolha

da imagem e sua escala sao essenciais (FITZ, 2008).

3.2.1.3 Imagens de Satélites

Para aquisicdo de imagens oriundas do sensoriamento remoto é preciso a
captacdo e registro da energia refletida ou emitida pela superficie, conforme
apresentado por Florenzano (2011).

Segundo Fitz (2008), séo trés os elementos que constituem a imagem de
satélite:

- fonte/energia radiante (solar, por exemplo);
- objeto de visada (alvo na superficie); e

- sistema de imageamento éptico e detector (sensor).

A compreensdo dos elementos fontes da energia radiante, do alvo, do
percurso e do tipo de sensor, determina os resultados das imagens digitais,
possibilitando uma interpretacdo dos dados com maior exatidao.

A captura desses alvos de interesse — florestas, agricultura, pastagens, solo
nu, instalacbes prediais, estradas, corpos d’agua, entre outros — tem fulcro na
pesquisa da radiacdo eletromagnética. Essa radiacdo eletromagnética (REM) é o
meio pelo qual a informacédo é transferida do objeto ao sensor. A REM pode ser
definida como uma forma dindmica de energia que se manifesta a partir de sua
interacdo com a matéria (NOVO, 2010).

Ainda de acordo com esse mesmo autor (2010), no processamento dos dados

digitais, as caracteristicas mais importantes sao:

a) numero de bandas e as regibes espectrais a que se referem (resolucéo
espectral);

b) tamanho do pixel no terreno, em metros (resolucéo espacial);
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c) niumero de elementos discretos que representa o brilho de cada pixel (resolugéo
radiométrica);

d) os dados auxiliares que permitirdo sua correcao radiométrica e geomeétrica.

Com o dominio desse conhecimento para realizar suas interagbes fica
possivel categorizar automaticamente todos os pixels da imagem em classes
relacionadas ao uso e ocupacdo do solo ou temas (FIGUEIREDO, 2005). E
essencial conhecer a imagem com a qual esta se propondo a trabalhar, ndo apenas
para proceder a sua interpretacdo, mas, sobretudo para configurar adequadamente
0s sistemas de processamento e analise de dados digitais (NOVO, 2010).

Como ja colocado, é importante saber extrair informacfes de imagens e a
melhor escala para obter informacGes na base de dados, correlacionando com 0s

objetos ou amostras a serem investigadas.

3.2.1.4 AquisicOes e Transformagdes das Imagens Digitais

A obtencdo de imagens digitais, provenientes do sensoriamento remoto,
depende de varios fatores como as resolucdes atmosférica, espectral, espacial em
seus diversos tipos de sensores, e a posicdo ou altura que se encontram o0s
instrumentos/veiculos de medicao.

Para uma utilizacdo eficaz de imagens digitais, suas transformacdes devem
levar em conta a sua tonalidade, textura, sombreamento, localizacdo, forma, padréo,
tamanho e no caso especifico de fotos aéreas, deve-se observar ainda com detalhes
e antecipadamente os elementos fisicos presentes, como o tipo de vegetacao,
instalacdes prediais, cultivos diversos, relevo e variagdo climatica, como garantia de
obtencdo de resultados mais satisfatorios nos fendmenos correlacionados (FITZ,
2008).

Na Tabela 1, Novo (2010) demonstra as diversas formas de plataformas para
aquisicdo de dados de sensoriamento remoto. Por sua vez Fitz (2008) apresenta na
Tabela 2, comparacdo de especificagbes técnicas por satélites imageadores

existentes, considerado os mais comuns atualmente no mercado.



Tabela 1 - Tipos de plataformas utilizadas para a

sensoriamento remoto e suas caracteristicas.
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aquisicao de dados por

Plataforma Altitude Caracteristica Exemplo de misséo
Observacdo a partir de um
Satélite geo- ponto fixo. Alta frequéncia de Satélites meteorolégicos
AR 36.000 km e : ~ o .
estacionario aquisicdo com baixa resolugcdo Satélites da séria GOES
espacial.
Observacéo a intervalos .
Satélite de 500 — regulares de um mesmo ponto, ?::Srlgtiass g:tr;ﬁgrssgz
oOrbita polar 1.000 km sob condigbes controladas de L
ST série Landsat
iluminacéo.
Observagbes em periodos Estagdo Skylab/sensores
limitados e com objetivos para estudos
Estacoes 400 — 400 especificos ou experimentos. astronémicos, fotografias
espaciais km http://www.xmission.
com/~skylab/skylab.
html
A Observacbes com frequéncia
Onibus 250 — 350 irregular, por periodos SRTM/Space
espacial km limitados e com objetivos ShuttleEndeavour
especificos.
Avides de alta Levantamento  de  areas AVIRIS/ER2
. 10 a20 km extensas com objetivos A
altitude ” http://aviris.jpl.nasa. Gov/
especificos.
. Levantamento de areas
Avides de 150 aB00 . . . . . .
baixa altitude m Ilmltao[a}s com objetivos  Videografia/Bandeirante
especificos.
Avies ultra Levantamento de areas Aplicacbes especificas
leves Até 500 m pequenas, missdes de http://journals.cambridge.
reconhecimento. org/
Helicopteros 10 -2.000 Aquisicdo de perfis e dados SADA/INPE http://lwww.
P m pontuais. dsr.inpe.br/
AquisicBo de dados em Experimentos com
Aeromodelos Abaixo de poucos minutos sobre areas agricultura de precisao
50 m limitadas. http://journals.cambridge.
org/
Aquisicdo de dados para
Caminhdes Até 30 levantamento do )
http://rst.gsfc.nasa.gov
com escadas metros comportamento espectral de
alvos.
Aquisicdo de dados para
Torres fixas Até 30 levantamento do . .
http://www.dsr.inpe.br/
em campo metros ~ comportamento espectral de
alvos.
Aquisicdo de dados para
Embarcactes levantamento do http://www.dsr.inpe.br/
comportamento espectral de
alvos.

Fonte: Novo (2010).



Tabela 2 - Especificacdes técnicas por alguns satélites de Sensoriamento Remoto-

SR

Sistema

Altitude
(km)

Resolucao
temporal
(dias)

Resolucdao
espectral por
bandas (um)

Resolucéo espacial
(metros)

Landsat TM
5

705

16

B1: 0,45 -0,52
B2: 0,52 -0,60
B3: 0,63 — 0,69
B4: 0,56 — 0,90
B5:1,55-1,75
B6: 10,4 -12,5
B7:2,08 -2,35

Azul—30m

Verde — 30 m

Vermelho —30m
Infravermelho préximo — 30
m

Infravermelho médio — 30 m
Infravermelho termal — 120
m

Infravermelho distante — 30
m

Cbers-2
(CCD)

778

26

B1:0,45-0,52
B2: 0,52 - 0,59
B3: 0,63 - 0,69
B4: 0,77 -0,89
B5:0,51-0,73

Azul—20m

Verde — 20 m

Vermelho —20m
Infravermelho préximo — 20
m

Pancromatica — 1 m

lkonos Il

680

2,9

B1: 0,45 - 0,52
M

B2: 0,52 -0,60
M

B3: 0,63 - 0,69
M

B4: 0,76 — 0,90

Bpan: 0,45
0,90

Azul —4 m

Verde—4m

Vermelho —4 m
Infravermelho préximo — 20
m

Pancromatica — 1 m

Spot

832

26

B1: 0,50 - 0,59
M

B2: 0,61 - 0,68
M

B3: 0,79 - 0,89
M

Bpan: 0,51 —
0,73

20m
20m
20m
Pancromatica — 10 m

Quick Bird

450

19a10

B1: 0,45 -0,52
M

B2: 0,52 - 0,60
M

B3: 0,63 -0,69
M

B4: 0,76 — 0,90

Bpan: 0,45 -
090

Azul—2,4m

Verde — 2,4 m

Vermelho —-2,4 m
Infravermelho préximo — 4
m

Pancromatica — 0,60 m

Fontes: Adaptado de FITZ, 2008.
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A transformacdo de dados em informacdes, por meio da constatacao visual
de uma imagem, pode trazer desafios maiores em razdo dessa variedade de formas
de sensores, niveis de aquisicbes e seus padrbes. Asp, Ricci e Petri,
respectivamente (1975, 1965) argumentam que existem diversos manuais de
fotointerpretacdo onde sdo expostas diferentes técnicas para extracdo de
informacdes.

Operacdes aritméticas entre imagens sdo levadas em conta para 0s
diferentes resultados que se pode obter, levando em conta 0s aspectos espectrais e
temporais do sensoriamento. As bandas seréo divididas para o realce dos espectros
com referéncias ou indices, sobretudo, para agua, solo e vegetacao.

A maior parte dos indices esta baseada em interacfes entre a vegetacao e a
energia eletromagnética no comprimento de onda nas faixas do vermelho e do
infravermelho proximo (IWAI, 2003).

A Figura 2 apresenta as reflectancias especificas, de acordo com o material
encontrado, e, neste exemplo, para agua, solo e vegetacdo presentes na superficie

terrestre.

Reflectancia (%)

O b+ b+ 1 b
0,40,50,6 0,7'0,80,9.1.0 1,1 1,211,314 1,5:1,6 1,7.1,8:1,9 2,0 2.1 2.2:2,3 2,6 2,5 2,6

Comprimento de onda (pm)

Figura 2 - Reflectancia de determinadas superficies. Fonte: adaptado (RICHARDS,
1986).

3.2.1.5 ClassificagOes das Imagens Digitais

Informacdes oriundas de sensoriamento remoto tém sido Uteis a elaboragéo
de politica publica, a exemplo, os Zoneamentos Ecoldgico-Econémicos dos Estados.

A gestdo ambiental de recursos naturais e renovaveis, 0s valores e compreensao
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desses recursos ambientais, no mapeamento da ocupacao territorial de florestas,
solos, vegetacdes, plantacdes, precisam de dominio cada vez maior e utilizacdo
dessas ferramentas.

Todavia, os dados coletados devem ser analisados e classificados para que
fluum informacdes concretas que permitam monitoramentos. Essa analise
quantitativa, que se utiliza de maquinas e equipamentos, para extrair dados de
imagens digitais, tem por finalidade averiguar e interpretar seus numeros
representativos.

Uma das principais ferramentas de analise de imagens multiespectrais diz
respeito aos métodos de classificacdo dessas imagens. Tais procedimentos se
vinculam diretamente a sua aplicacao nas técnicas de geoprocessamento e, decorre
de analises geograficas. A formatacdo da imagem em classes definidas pelo analista
torna-se o objetivo final (FITZ, 2008).

O processo de atribuir significado a um pixel em funcéo de suas propriedades
numeéricas € chamado genericamente de “classificagao”. As técnicas de classificagao
visam, em Uultima andlise, atribuir a cada pixel um roétulo em funcdo de suas
propriedades espectrais e/ou espaciais. Os dados multiespectrais podem ser
representados num espaco multidimensional, tal que cada pixel da imagem se
encontre nas coordenadas vinculadas ao seu brilho em cada uma das bandas, e
esse brilho seja dependente do comportamento espectral dos alvos de interesse,

conforme ilustra a Figura 3, esse conceito (NOVO, 2010).

———__ Vvegetagdo

Solo

Agua

O Floresta
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Figura 3 - llustracdo de um espaco de representacdo bidimensional dos niveis de
brilho de uma imagem e sua relagdo com o comportamento espectral dos tipos de
cobertura do solo. Fonte: adaptado (RICHARDS, 1993).

A classificacdo de uma imagem digital nada mais € do que a identificacado de
determinados elementos nela presentes, pelo compartilhamento total de seus pixels®
a uma determinada amostra ou atributos presentes pela ocupacdo do solo. A
comparacao é realizada, em geral, entre pelo menos duas bandas do espectro, para
que se possa comparar 0 mesmo pixel por meio de possiveis diferentes respostas
(FITZ, 2008).

Na maior parte dos casos e de varios autores (LILLESAND e KIEFER, 2000,
GONZALEZ e WOODS, 2000, BUITEN, 1996, TSO e MATHER, 2001), dados
multiespectrais sdo usados para realizar a categorizacdo das amostras e ocupacao
do solo.

A partir dessas classificacdes, sdo gerados 0os mapas tematicos, de acordo
com os parametros definidos, ou simplesmente o manuseio ou criacdo de imagens
virtuais, baseada nos pixels, da area estudada, para reconhecimento de padrdes e
realizacdo de um posterior cruzamento dessas informac¢des obtidas (IWAI, 2003;
FITZ, 2008).

Em relacdo a classificacdo supervisionada pressupde-se 0 conhecimento
prévio das especificidades da area e dois fatores sdo preponderantes para o
resultado da acdo de classificagcdo: 1) imagem de boa resolucdo espacial, com
informacBes dos fenbmenos presentes no ambiente ou quaisquer outros dados
relativos as amostras selecionadas. Podem ser representadas areas do tipo cursos
d’agua, areas alagadigas, pastos, areas de cultivo, florestas, areas urbanizadas e
solo exposto; 2) A competente supervisdo do analista é essencial para o éxito da
classificagao (FITZ, 2008).

A Figura 4 apresenta poligonos de amostras de alguns experimentos na cor
amarela e tracados de areas de passivos de preservagcao permanentes — APP’s, na
cor preta, além da cor em destaque mais clara, como solo exposto, demonstrando
uma quantidade de pixels e sua reflectancia mostrando feigcbes previamente

determinada.

! Pixel ou Pixel, significa aglutinacio de Picture e element ou elemento de imagem, sendo pix a
abreviatura em inglés para Picture. Pixel € o menor ponto que forma uma imagem digital e os seus
milhares de pixels formam a imagem inteira
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Pastagens

170 85 0 170 Mete]

Escala: 1:5000

° HD_Nascente

LM_Experimento

[ | LM_Antropica Sede da Embrapa Acre e parte
] APP Pas:ivo do Campo Experimental - 2010

|:| APP_Nascentes-Passivo

Figura 4 - Sede da Embrapa Acre e parte do campo experimental em Rio Branco —
Acre.

Na classificagdo supervisionada multiespectral os mais conhecidos sdo o0s
métodos estatisticos o do paralelepipedo, da distancia minima e da maxima
verossimilhanca (JENSEN, 1986).
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7

Seja quaisquer métodos de classificacdo supervisionada € primordial
observar, pelo analista, para o alcance de um melhor produto, considerar a escolha
do melhor conjunto de bandas espectrais para o objeto de interesse; localizacéao
precisa de areas de “treinamentos”; determinagcéo do relacionamento entre o tipo de
objeto e o nivel digital das bandas escolhidas; a extrapolacdo desse relacionamento
para toda a cena, e; a avaliacdo da precisdo da classificacdo realizada (NOVO,
2010).

Neste método de classificagdo ndo supervisionada é comum utilizar-se de
clusters e/ou agrupamentos, que por meio de software, procurard estabelecer
padrbes especificos nos pixels que compdem a imagem (FITZ, 2008). Este
procedimento permite que o analista constate a distribuicdo de pixels por classes
espectrais, que se da automaticamente através de padronizacbes de sua
reflectancia.

O mesmo autor acima destaca que esses agrupamentos geralmente séo
estudados em areas que ndo ha acessos e, portanto, que ndo se conhecem
previamente o comportamento dos alvos. E uma situacdo de dividas quanto aos
resultados, pois ndo se tem controle sobre as nuvens ou agrupamentos

selecionados.

3.2.1.6 Andlise Visual das Imagens Digitais

Empresas de pesquisa como a Embrapa Acre, Fundacdo de Tecnologia do
Estado do Acre — FUNTAC, Instituto de Terras do Acre — ITERACRE, Instituto de
Meio Ambiente do Acre — IMAC, entre outras instituicdes, tém se beneficiado dessas
ferramentas provenientes do sensoriamento remoto para os estudos dos recursos
naturais.

Por meio de softwares e computadores é possivel realizar a manipulacdo de
imagens digitalizadas. Uma vez que essas imagens apresentam diversos elementos
que correspondem a valores digitais de brilho ou referéncia ao nome de pixels.
Chega-se a representacdo da radiacdo média do pixel, em relacdo aos aspectos da
superficie terrestre.

A definicAo de analise visual de imagens se baseia na intensidade

radiométrica e suas rotinas interpretativas, ou seja, identificar objetos e estabelecer
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julgamentos sobre suas propriedades. Nesse processo de andlise, sdo realizados
diversos procedimentos: deteccao, reconhecimento, analise, deducao, classificacéo,
avaliacao da precisdo (NOVO, 2010).

Assim, os diversos meios e técnicas de interpretacdo e a definicdo dos
produtos, como sensores, resolucbes e faixa espectral, devem influenciar as
caracteristicas dos mapas (FERREIRA et al. 2005).

A deteccdo envolve a identificacdo de objetos visiveis e € bastante
influenciada pelos atributos de resolucéo espacial e escala da imagem. O processo
de deteccdo em uma e outra imagem se baseia em diferentes propriedades do
objeto (NOVO, 2010). A Tabela 3 abaixo permite confrontar esses atributos da

interpretacdo visual e analisar quantitativa de imagens digitais.

Tabela 3 - Atributos da fotointerpretacao e da andlise quantitativa de imagens.

Fotointerpretacdo (analista humano) Analise quantitativa (amplamente
baseada em algoritmos
implementados em computadores)

A andlise é feita em escalas muito A andlise é feita ao nivel do pixel.
grandes em relacdo ao tamanho do pixel.

As estimativas de areas sao imprecisas. Estimativas precisas de area sédo
possiveis desde que o0s pixels estejam
classificados corretamente.

Limitada a andlise simultanea de apenas Permite analisar simultaneamente tantas
trés faixas espectrais. faixas espectrais quantas existirem nos
dados originais.

Permite a distingdo de um numero Permite fazer a andlise quantitativa de
limitado de niveis de brilho ou niveis de diferentes ranges de niveis digitais
cinza (no maximo 16). (imagens de 8 bits, 16 bits e 32 hits).

Permite a extracdo de informagdo Existem poucos algoritmos operacionais
espacial para ser utilizada de modo que permitam a extracdo de informacdes
qualitativo. espaciais.

Permite facil determinacéo de formas. Determinagdo de forma  envolve
operacbes complexas e nem sempre
bem-sucedidas.

Fonte: Richards (1993).

Por sua vez, o reconhecimento confere nomes aos objetos detectados e, a
partir desse momento, a deducdo das propriedades. Podem-se constatar as areas
desflorestadas, solo aberto, agua, instalacdes, cultivos e florestas. O término desse
processo de desempenho visual de imagens € a avaliacdo da precisdo de
classificacdo, conforme exposto no item 2.5.1.

As caracteristicas nesse processo de analise visual de imagens digitais, em

gue se buscam os meios para a extracdo de informacdes, resumem-se na Tabela 4.
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Para esse inicio do processo, um conceito basico coloca como um dos
primeiros passos no processo de interpretacdo visual de imagens. O
estabelecimento de “chaves de interpretagcdo”. Estas chaves visam tornar menos
subjetivo o processo de extracdo de informacdes. Os elementos utilizados para
construir as chaves de interpretagcdo sé&o dependentes da resolucdo espacial,
espectral e temporal das imagens disponiveis (NOVO, 2010).

A Figura 5 permite visualizar algumas dessas caracteristicas.

O mesmo autor acima demonstra, pela Figura 6, a estrutura de uma “chave
de interpretagdo” genérica usada para avaliar imagens video graficas de um

incéndio florestal no Estado de Roraima.

Figura 5 - Caracteristicas da imagem utilizadas na fotointerpretagdo. Fonte: Novo
(2010)

A 4 A 4
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copas de arvores copas de arvores bosque carbonizadas
cor magenta cormagenta carbonizados
Floresta sujeita a Floresta Floresta sujeita a

fogo de superficie intacta Carbonizada queima do sub-bosque
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Figura 6 - Exemplo de uma “chave de interpretagdo” para o mapeamento de areas
sujeitas a diferentes tipos de danos causados pelo incéndio florestal de Roraima.
Fonte: Novo (2010).

Quanto mais especifica for a “chave de interpretacdo”, menos subjetiva se
torna a interpretacdo das informacdes. Dependendo dos sensores que sao utilizados
as identificacbes de objetos poderdo apresentar reconhecimentos de espécies

florestais, bem como outros alvos presentes na imagem.

Tabela 4 - Caracteristicas das imagens avaliadas no processo de analise visual.

Caracteristicas

da Imagem Definigcao

Representa o registro da radiagdo que foi refletida ou emitida
pelos objetos da superficie. Tonalidades claras estdo associadas
a &rea de elevada radiancia, emitancia ou retroespalhamento em
imagens de sensores Opticos, termais e ativos de micro-ondas,
respectivamente. Tonalidades escuras indicam de areas de baixa
radiancia ou emitancia em imagens oOpticas, termais e areas de
sobra ou de reflexdo especular em sensores ativos de micro-
ondas. As cores mais claras e mais escuras, e suas combinacgoes,
sdo derivadas da combinacdo de tonalidade das bandas
individuais.

Tonalidade / Cor

A textura de imagem representa a freqiéncia de mudancgas tonais
por unidade de area dentro de uma dada regido. A textura da
Textura imagem depende da resolucéo espacial do sistema, do processo
de imageamento e da escala da imagem utilizada. O significado
da textura também varia com o tipo de imagem utilizada.

O padrdo define o arranjo espacial dos objetos na cena. O
Padréo significado do padrdo também depende do tipo de imagens
analisadas, de sua escala e sua resolucéo espacial.

A localizagdo apresenta a posi¢do relativa do objeto ou feicdo
dentro da cena. Muitas vezes, em imagens TM-Landsat, ndo se
Localizagéo pode identificar diretamente o rio, mas pela localizacdo da mata
galeria, e levando em conta o conhecimento de que esta
acompanha o curso do rio, este pode ser mapeado, indiretamente.

Representa a configuracdo espacial do objeto. Esta forma pode
ser observada em duas dimensfes em imagens que nao possuem
o atributo de estereoscopia, ou em trés dimensfes em imagens
estereoscopicas.

Forma

A sombra dos objetos pode ser utilizada como fonte de informacao
sobre limites de unidades geoldgicas, dimensdes relativas de
Sombra escarpas, arvores. O significado das sombras também é afetado
pelo tipo de sensor utilizado, pela resolugcédo espacial do sensor e
pela escala da imagem.

O tamanho dos objetos é funcdo da resolucdo do sistema e da
Tamanho escala das imagens. O tamanho do objeto pode ajudar em sua
identificacao.

Fonte: Adaptado (CURRAN, 1985).
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3.2.1.7 Aerofotogrametria

O processo para tomada de uma fotografia aérea, como formato negativo de
23 x 23 cm, registros de altura de voo e/ou escala da foto, data, hora da tomada,
namero de fotos e da faixa de voo, bem como das marcas fiduciais ou pontos de
controle (FITZ, 2008).

O autor informa ainda que, quanto a sua sensibilidade da pelicula, essas
aerofotos podem se apresentar como pancromaticas, infravermelho, preto e branco,
falsa-cor e coloridas. Deve-se levar em conta, ainda, a inclinagdo do eixo 6ptico da
camara em relacdo a vertical do terreno, resultando em aero fotos obliquas altas e
baixas. Quando se observa o eixo éptico deliberadamente inclinado em relacdo a
vertical ao terreno. As fotos aéreas do tipo verticais sdo utilizadas, pois apresentam
um mapeamento de feicdes da area a ser estudada.

Outras caracteristicas importantes, ou cuidados, dizem respeito aos ventos
fortes, que podem atrapalhar a trajetéria da aeronave; interferéncias atmosféricas e
a questdo da inclinagdo solar, em razdo de sombreamento e conseqientemente
interpretacdo das feicdes (FITZ, 2008).

As Figuras 7 e 8 demonstram as fotografias aéreas sendo obtidas de forma
sequencial com superposicao longitudinal e lateral da imagem, permitindo que toda
a regido de interesse seja imageada. Tais condi¢des incluem a direcéo das linhas de

v00, nos sentidos norte-sul ou Leste-Oeste.

=R ==L
i N2

N1

Recobrimento de,
aproximadamente, 60%
Limites da foto
N = Centro da foto
H = Altura de voo

Terreno

Figura 7 - Recobrimento longitudinal de 60% - “overlap”. Fonte: Fitz (2008).
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H = Altura de voo
Figura 8 - Recobrimento lateral de 30% - “sidelap”. Fonte: Fitz (2008).

Portanto, toda a etapa de tomada de fotografias aéreas, com a preocupacao
de se obter o melhor de custo-beneficio, deve-se levar em conta o estudo prévio da
localidade levantando as particularidades fisicas e técnicas sempre que possivel,
bem como suas caracteristicas do plano de voo (velocidade, altitude e posicdo das

faixas), tipo de cAmara aerofotogrameétrica, formato, tamanho das fotos e sua escala.

3.2.2 Conceito e Utilidade do Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG)

A reunido de ferramentas computacionais, com dados geogréaficos e as
apontadas pelo observador em campo, com detalhes do espaco estudado, e o firme
propésito de extrair, depositar, comparar, acompanhar, analisar, monitorar, e, por
fim, divulgar as diferentes formas de dados trabalhados geograficamente em uma
base de dados georreferenciadas, talvez seja um conceito que engloba as diversas
opinides de autores quanto a definicdo de um SIG.

Para mostrar essa definicdo mais amplamente, recorre-se a alguns conceitos
trabalhados. O primeiro define 0s instrumentos computacionais do
geoprocessamento?, chamados de sistemas de informacdes geogréficas (SIGs), que
permitem a realizagdo de analises complexas ao integrar dados de diversas fontes e
ao criar bancos de dados georreferenciados (CAMARA e MEDEIROS, 1998).

% O geoprocessamento é uma tecnologia transdisciplinar, que, através da axiomatica da localizagdo e
do processamento de dados geogréficos, integra varias disciplinas, equipamentos, programas,
processos, entidades, dados, metodologias e pessoas para a coleta, tratamento, analise e
apresentacao de informacfes associadas a mapas digitais georreferenciados. (ROCHA, 2000).
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Outro conceito apresenta o SIG como um processo de ferramentas para
coleta, armazenamento, recuperacao, transformacdo e visualizacdo de dados
espaciais do mundo real para um conjunto de propdsitos especificos (BURROUGH e
MCDONNELL, 1998).

Portanto, um sistema assistido por computador para a aquisicéo,
armazenamento, analise e visualizacdo de dados geogréficos.

Também ¢é definido como um sistema constituido por um conjunto de
programas computacionais que integra dados, equipamentos e pessoas com O
objetivo de coletar, armazenar, recuperar, manipular, visualizar e analisar dados
espacialmente referenciados a um sistema de coordenadas conhecido (FITZ, 2008).

A gestdo ambiental, portanto, organizada em um sistema computacional
desse tipo, permite a construcdo de planos e programas administrativos e
gerenciais, no uso dos recursos disponiveis. Na andlise de problemas gerados, a
devida investigacdo e formas de operacionalizacdo em um espaco geografico para a
melhor tomada de deciséo.

Importante ressaltar, a partir dessas definicdes, algumas caracteristicas
essenciais nesses SIG’s, que ajudam sobremaneira a sua aplicabilidade em uma
empresa. A integracdo de dados em uma Unica base de dados, das informacdes
espaciais coletadas em dados cartograficos, dado de censo, cadastro urbano e rural,
imagens de satélite, redes e modelos numéricos de terreno; segundo,
disponibilidade de mecanismos para combinar as varias informacdes, por meio de
algoritmos de manipulacéo e analise, bem como para consultar, recuperar, visualizar
e plotar o contetdo da base de dados georreferenciados (CAMARA e MEDEIROS,
1998).

Ainda como destaque das utilidades de um SIG, como sendo a aquisi¢cao e
edicdo de dados, a administracdo do banco de dados; a analise geogréafica de dados
e, a representacdo de dados. Essas fun¢des vinculam-se ao préoprio sistema e suas
relacdes com as necessidades do usuario (FITZ, 2008).

Levando em conta todas essas propriedades, o0 sistema de gerenciamento
dos dados pode ser entendido como a porgdo do sistema que permite a sua
manipulacéo, ou seja, uma acgao de carater operacional do SIG (FITZ, 2008).

Essa “manipulacdo” deve respeitar fidedignamente os arquivos a serem
trabalhados como: arquivos alfanuméricos, gréaficos, vetoriais ou estrutura

topologica, arquivos matriciais ou de sobreposicdo de camadas de dados espaciais.
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Sob pena de se obter erros e prejuizos ao trabalho em que ndo correspondem o0s
pontos georreferenciados nos mapas relacionados.

E essencial o SIG executar a sobreposicdo de camadas de dados espaciais,
conhecida como overlay na literatura. Em geral, separam os dados em camadas de
informacdes (layers), a exemplo da maior parte dos softwares graficos (FITZ, 2008).

A Figura 9 apresenta a sobreposicao de planos de informacgéo individuais e o

resultado esperado.

Sobreposicao dos planos de informagoes Composicao final

Estradas ' Areas urbanas Lavouras
,;#' Cursos d'agua Areas florestadas

Figura 9 - Sobreposicao de camadas de informacdes. Fonte: Fitz (2008).

Dentre essas camadas visualizadas na Figura 9, a matricial e a vetorial. A
tarefa de sobreposicdo de camadas se sobressai em arquivos matriciais ou raster,
que é adequado para armazenar e manipular imagens de sensoriamento remoto. Os
pixels representam, neste caso, um valor proporcional a energia eletromagnética
refletida ou emitida pela superficie terrestre. O trabalho é realizado com técnicas de

processamento digital de imagem e de fotointerpretacao.
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3.2.2.1 Conjunto de arquivos vetoriais

Os arquivos vetoriais ou estrutura vetorial € representado por dados graficos
de pontos, linhas e poligonos. Utiliza-se de sistema de coordenadas para sua
formacao final. Os pontos sao representados por apenas um par de coordenadas,
enquanto que linhas e poligonos sao representados por um conjunto de pares de
coordenadas. Em escalas muito pequenas, uma comunidade, ou mesmo uma
cidade, pode parecer apenas um ponto (1/1.000.0000), porém, em escalas maiores,
como na escala de 1/250.000 ou 1/10.000, os poligonos e linhas sdo de maiores
clarezas. Sejam para identificar ruas, pontos de paradas de Onibus, telefones
publicos, pracas e parques (FITZ, 2008). O autor ainda complementa afirmando que
esse meio de digitalizacdo dependera além das func¢des do sistema, da habilidade
do operador. Nesse processo erros e inconsisténcias séo bastante comuns.

Neste capitulo foi descrita toda a teoria essencial para a continuidade deste
trabalho. Os pretextos relativos a gestdo ambiental, a importancia da educacéo e
percepcdo ambiental como instrumentos legitimos de aplicabilidade em um contexto
metodoldgico. Dentro do sensoriamento remoto foi incluso os conceitos basicos e
métodos relacionados a classificacdo de imagens, com destaque para a
fotointerpretacdo, e a concep¢do de um SIG. Esses dois Ultimos assuntos devem
subsidiar os experimentos realizados nesta dissertacao, conforme se constatara no

préximo item.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 AREA DE ESTUDO

4.1.1 Divisao Politica-Administrativa e Populacéo

A area selecionada para o estudo foi o Campo Experimental da Embrapa
Acre, situado no Km 14 da BR-364, sentido Rio Branco / Porto Velho, no municipio
de Rio Branco, Estado do Acre. A area localiza-se na posicao latitude 10° 02’ S e
longitude 67° 41’ W.

Essa localizacdo € encontrada no Estado do Acre, no extremo sudoeste da
Amazonia Brasileira, entre as latitudes de 07° 07’ S e 11° 08’ S, e as longitudes de
66° 30° W e 74° WGr, conforme Figura 10. Sua superficie territorial € de 164.221,36
km2 (incorporando a nova Linha Cunha Gomes), o que corresponde a 4% da
Amazobnia Brasileira e a 1,9% do Brasil (ACRE, 2010).

A Embrapa Acre 10° 01" S
vi\/ﬁu\? 54

Rio Branco }\,EJ’ o

§7_7/ﬂ‘wf

BR3

10° 03' S
67° 42'W

Figura 10 - Localizacdo da regido do Campo Experimental da Embrapa Acre, no
municipio de Rio Branco.
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A divisdo politica-administrativa se divide em 22 municipios, os quais, para
melhor coordenacdo da administracdo estadual, foram agregados em cinco
regionais de desenvolvimento: Alto e Baixo Acre, Purus, Tarauaca-Envira e Jurua.
Tomando como referencial as principais bacias hidrograficas.

Segundo IBGE (2010), a populacédo atual do estado é de 733.559 pessoas,
com densidade demogréfica de 4,5 hab/km?, nos 22 municipios.

4.1.2 Clima, Hidrografia, Solo e Vegetacéao

Segundo a escala internacional Ami de Koppen, o clima do Estado do Acre
caracteriza-se como equatorial quente e imido. Com varia¢do da temperatura média
anual em torno de 25° Segundo Acre (2000a), a média anual esta em torno de
24,5°C, enquanto a maxima fica em aproximadamente 32°C, uniforme para todo o
estado.

Os corpos d’agua do estado constituem um meio de transporte muito
importante. A maioria das cidades e povoados acrianos se estabeleceram as
margens dos rios. Sua hidrografia € bastante complexa e a drenagem é bem
distribuida. E formada pelas bacias hidrograficas do Jurua e do Purus, afluentes da
margem direita do Rio Solimbes (ACRE, 2008).

O solo do Estado do Acre tem predominancia em seu territdrio de 64% pela
classe de solo argissolo, seguidos de cambissolos com 24,2%, gleissolos com 7,4%,
latossolos com 1,9%, alissolos com 1,4%, nitossolos com 0,8% e luvissolo com
0,4%. Na regido do Baixo Acre destaca o argissolo vermelho-amarelo (ACRE,
2000a). A altitude na Unidade Geomorfologica Depresséo de Rio Branco esta entre
160 e 290 m.

A vegetacdo natural é representada por florestas Ombréfila Densa (FD) e
Floresta Ombrofila Aberta (FA), subdivididas em sub-bosques de cipds, bambus e
palmeiras, demonstrando uma diversidade floristica. (EMBRAPA ACRE, 2012).

A umidade relativa do ar € bastante alta, com média acima de 80%. Essa
caracterizacdo vegetal mostra aproximadamente 87% do territorio acriano formado
por cobertura florestal primaria, dos quais, aproximadamente, seis milhdes de

hectares apresentam aptiddo e acessibilidade para a producdo sustentada e
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continua, por meio do manejo florestal de uso muduiltiplo e de baixo impacto
(EMBRAPA ACRE, 2012).

4.1.3 Caracterizagcdo do campo experimental da Embrapa Acre

O campo experimental da Embrapa Acre possui a area de 1.195 ha e
perimetro de 17.250. A localizacdo da area situa-se entre as coordenadas latitudes
10°01’ e 10°03’ S, e as longitudes 67°40’ e 69°42’ W Gr, de acordo com a Figura 11.

A hidrografia é farta com acudes e igarapés que cortam a area da Empresa.
Quanto a cobertura vegetal, observam-se duas formacdes principais: a) floresta
natural, presente na Reserva Legal, com 80% da area total; b) Area antropizada,
composta de floresta secundaria, instalacbes prediais da sede, estradas e o0s
diversos experimentos de pesquisa com culturas agricolas, pastagem, capoeiras,
sistemas integrados de producéo e colecdes de germoplasma (APENDICE A).

O solo é predominantemente na sua maioria da classe argissolo vermelho-
Amarelo, com caracteristicas de distrofico plintico, a moderado, textura
arenosa/média, floresta equatorial subperenifélia, relevo plano e suave ondulado
(SILVA e RODRIGUES, 2004).

Em 2011, a carteira de projetos estava composta por 33 projetos de pesquisa
liderados pela Embrapa Acre e a participacdo em nove planos de agédo, em projetos
de outras Unidades, com lideranca na Embrapa Acre (EMBRAPA ACRE: Relatério
P&DI. 2011).

Sua infraestrutura inclui instalacdes que vdo desde posto de combustivel,
estacdo de tratamento de esgotos, a uma biblioteca, dentre outras instalacdes de
apoio. Ainda, laboratérios de solos, bromatologia, entomologia, tecnologia de
alimentos, morfogénese, biologia molecular e fitopatologia, com uma é&rea de
aproximadamente 10.000 mz.

O quadro de pessoal atual conta com 42 pesquisadores, 53 analistas, aléem de
assistentes, totalizando 156 colaboradores que desenvolvem atividades de
pesquisa, administrativa, transferéncia de tecnologias, comunicacdo e apoio
(EMBRAPA ACRE: Portfolio de Tecnologias da Embrapa Acre, 2011).
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4.1.4 Caracterizacdo do entorno da Embrapa Acre: vizinhanca

O entorno da Embrapa Acre conta com a presenca de trés Vilas: Santa
Cecilia, Albert Sampaio e Dom Moacyr. Sdo povoados que margeia a Rodovia BR-
364, entre os quildmetros, nove e quatorze, no sentido Rio Branco / Porto Velho
(APENDICE B).

Para o presente estudo foi incluso a participacdo dos alunos e demais
voluntarios dessas comunidades, com a aplicacdo de questionarios de percepcéo
ambiental da localidade, descritos no item Métodos, mais a frente.

A Tabela 5 apresenta as instalag6es fisicas dados do IBGE, ano base 2010
(endereco FTP), dos setores censitarios das Vilas Santa Cecilia, Albert Sampaio e

Dom Moacyr:

Tabela 5 - Distribuicdo de aparelhos fisicos: setores Santa Cecilia, Albert Sampaio e
Dom Moacyr

Aparelhos Fisicos Santa Albert pom Totais
Cecilia | Sampaio | Moacyr
Total de domicilios 378 232 90 700
Total de domicilios particulares 378 232 920 700
Total de edificagbes em construcao 35 13 6 54
Total de enderecos 446 265 106 817
Total de estabelecimentos 41 21 13 75
Total de estabelecimentos de ensino 2 1 1 04
Total de estabelecimentos de outras 38 20 12 70
Total de estabelecimentos de saude 1 0 0 01

Fonte: IBGE (2010), adaptado.

Observam-se apenas dois tipos de instalacdes publicas nestas comunidades:
as instituicbes de ensino e uma unidade de saude. Nessa perspectiva, de
“caréncias” urbana estrutural em proximidade com a Embrapa Acre, o estudo da
percepcdo ambiental é de fundamental importancia para a compreensao das inter-
relagcbes que possam existir continuamente com o campo experimental da Embrapa

Acre.
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4.2 METODO |

4.2.1 Uso de Questionéarios na Percepcdo Ambiental do Campo Experimental
da Embrapa Acre

Para concretizacdo desse estudo, utilizou-se de dois questionarios distintos —
NPE e NEPA — descritos mais a frente. Foi destinado ao publico interno da Embrapa
Acre e a vizinhanca, uma para cada, além de documentos probatérios e
institucionais (APENDICE C).

O presente estudo conta com a opinido dos proprios colaboradores da
Embrapa Acre e das comunidades vizinhas. Tratando sobre suas relacdes,
impressdes ambientais, suas esperancas, desejos e decisdes futuras.

O diagnéstico ambiental pretendido esta dividido em dois tipos distintos de
guestionarios. O primeiro questionario serd aplicado aos colaboradores da Embrapa
Acre, aos analistas e pesquisadores que atuam no campo experimental aos cargos
de alta geréncia; O segundo, aplicar-se aos moradores das agrovilas Santa Cecilia,
Albert Sampaio e Dom Moacyr.

Os questionarios propostos foram aprovados junto ao Comité de Etica da
PUC Goias, com base na Resolucdo 196/96 do Conselho Nacional de Saude e suas
complementares, cadastrado no Sistema Nacional de Informacdes Sobre Etica em
Pesquisa envolvendo Seres Humanos — SISNEP, sob o n® CAAE-0183.0.168.168-
10, em 17/03/2011.

4.2.2 Caracterizagéo dos Participantes da Pesquisa

4.2.2.1 Caracterizacao dos Colaboradores da Embrapa Acre

Inicialmente, é relevante apresentar o perfil dos respondentes. Sexo, cor,
escolaridade, cargo e/ou funcdo, moradia, local de trabalho, das pessoas que atuam

no campo experimental da Embrapa Acre, conforme Figura 11.
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Figura 11 - Caracterizagcéo dos colaboradores da Embrapa Acre.
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A Figura 11 apresenta ainda que, entre os colaboradores da Embrapa, dos 47

individuos entrevistados: 66% sao do sexo masculino e 34% do sexo feminino; 60%

sdo de cor branca e 38% de cor parda; 26% possuem somente graduacédo, 36%

doutorado, 34% mestrado e, apenas 4% destes possuem pos doutorado.

Em relacdo ao cargo: 56% séo pesquisadores, 44% s&o analistas.

Quanto ao domicilio: 57% moram em residéncia, 34% em apartamento e 9%

moram em chacaras.

E por fim, sabem-se que 64% trabalham na parte de Escritorio, 19% na parte

de campo, 15% em laboratérios e somente 2% informaram outros.

4.2.2.2 Caracterizacao dos Gerentes da Embrapa Acre
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Os gerentes estdo caracterizados de acordo com a Figura 12. Para a ldade,
foi obtida uma média de 46 anos para todos os lideres da Embrapa. Dos quatro
gerentes, dois sdo do sexo masculino e dois sdo do sexo feminino; dois sdo pardos
e um branco, o outro ndo informou sua cor. Em relacdo a escolaridade, dois
possuem doutorado, um possui mestrado e outro superior completo. Os cargos sao:
dois como de gerentes de pesquisa e dois de analistas. A moradia distribui-se em

trés habitam em casa, e apenas um reside em apartamento.
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Figura 12 - Caracterizagédo dos Gerentes na Embrapa Acre.

4.2.2.3 Caracterizacao dos Vizinhos da Embrapa Acre

Os respondentes estdo caracterizados conforme a Figura 13.
Em relagdo a Escola, temos que 36,9% dos individuos deste trabalho
estudam na Escola Raimundo de Melo e 42,86% na S&o Camilo. Quanto ao Sexo,
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temos que 61,9% dos individuos deste trabalho sdo mulheres e 36,9% sdo homens.
Em relacdo a Idade dos individuos deste trabalho, temos que 29,76% apresentam
Idade entre 27 a 37 anos, sendo que 27,38% tém 38 a 48 anos de idade e 25%
possuem de 18 a 26 anos. Quanto ao nivel de escolaridade, temos que 39,29% dos
individuos deste trabalho possuem ensino superior completo. 23,81% possuem
Educacédo de Jovens e Adultos - EJA incompleto. Em relag&o ao Local que residem,
temos que 46,43% dos individuos deste trabalho residem na Vila Santa Cecilia, e

36,9% em outros lugares.
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Figura 13 - Caracterizagao da vizinhanca da Embrapa Acre.

4.2.3 Uso de Questionario no Ambito da Embrapa Acre

A utilizacdo de um questionario validado em outros paises, com o uso da
Escala do Novo Paradigma Ecolégico (Escala-NPE), tem apresentado estudos nas
literaturas brasileiras, vinculadas a Gestdo Ambiental (BECHTEL et al., 1999; SILVA
FILHO e DINATO, 2003), como objetivo de analisar comparacdes entre sociedades,

para sustentacdes de politicas ambientais, estratégias de educacdo ambiental,
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aliadas a identificagdo de mercados para produtos “ecologicamente saudaveis”
(SILVA FILHO, J. C. L. et. al, 2009).

Essa Escala foi apresentada por Dunlap e Van Liere (1978); Dunlap et al.
(2000). Nesse intervalo de tempo, modificacbes aconteceram para que o foco
anteriormente pensado do “controle do crescimento industrial” transitasse para
termos atuais da tematica ambiental, com o apelido atual de “Novo Paradigma
Ecoldgico”.

O guestionario contém 15 itens, com aplicacdo avaliativa de uma escala de
Likert®. Também, niveis de respostas, que remetem a trazer uma reflexdo dos
entrevistados a questdo ambiental e, ainda, com o0 modo de proceder no consumo e
na producédo de beneficios do ponto de vista sustentavel.

No presente estudo foi aplicado exclusivamente aos colaboradores da
empresa que atuam no campo experimental, com poder de deciséo e interferéncia
aos recursos naturais, representados pelos analistas, pesquisadores e chefias.

Por meio da aceitacdo de Termo de Consentimento Livre e Esclarecimento
(APENDICE D), o voluntario foi convidado para responder a pesquisa, no seu
proprio ambiente de trabalho, em horario de expediente. Esse documento abrangeu
de forma sucinta todas as informacdes dessa pesquisa, seus objetivos,
acompanhamento, seguranca e sigilo. Beneficios, resultados da pesquisa, entre
outras providéncias, garantindo ao entrevistado total liberdade de desisténcia no
decorrer da pesquisa e para consultas e utilizacdo em pesquisas futuras.

Uma vez tomado conhecimento de todos esses aspectos, 0 entrevistado
chancelaram a sua participacdo com a assinatura do Termo de Consentimento da
Participacdo da Pessoa como Sujeito. Informara seus dados pessoais e constara,
ainda, da assinatura de duas testemunhas. Cada participante recebeu uma copia da
sua entrevista.

O perfil dos respondentes foi caracterizado por sexo, cor, grau de instrucao,

cargo, funcdo, tipo de moradia e tipo do local de trabalho. Essa ultima distingdo diz

°A Escala de Likert é a soma das respostas dadas a cada item Likert. Um item Likert € apenas uma
afirmacgéo respondida de forma objetiva ou ndo. Sao utilizados cinco niveis de respostas: 1) Discorda
Fortemente; 2) Discorda Medianamente; 3) Nem Concorda, nem discorda, Indeciso; 4) Concorda
Medianamente e 5) Concorda Fortemente. A escala de Likert é bipolar, medindo ou uma resposta
positiva ou negativa a uma afirmacgéo. As vezes sdo usados quatro itens, o que forca o sujeito
pesquisado a uma escolha positiva ou negativa, uma vez que a opcao central "Indiferente" n&o existe.
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respeito ao ambiente de trabalho do pesquisado (campo, escritorio, laboratorio,

outros).

4.2.4 Uso de Questionario no Ambito da Vizinhanca

Com a preocupacdo de agregar perguntas especificas ao contexto regional,
buscaram-se obter as observacfes ambientais dos moradores proximos as areas do
campo experimental da Embrapa Acre. A partir de conversas e palestras nas
escolas pertencentes as Vilas Santa Cecilia, Albert Sampaio e Dom Moacyr. O
guestionario pautou sobre aspectos relativos a poluicdo e pediu que fosse sugerida
possivel providéncia (as) capaz de ser tomadas ou, ainda, que apontasse a
auséncia desta, se achasse que seria a falta de acao o fato gerador de poluigéo.

Com base no questionario aplicado pelo Ndcleo de Estudos em Percepcao
Ambiental — NEPA, da Faculdade Brasileira — UNIVIX, em Vitéria, ES, ajustou-se as
questdes para o uso da percepcdo ambiental de alunos das Escolas de Ensino
Fundamental e Médio do entorno da Embrapa Acre, como mecanismo pedagdgico
para as questdes ambientais levantadas.

Os questionarios foram aplicados com perguntas fechadas de multipla
escolha, em um total de 25 questbes, algumas abertas para informacdes
complementares e foco voltado para: caracterizacdo, identificacdo, importancia e
prioridade dos principais problemas ambientais e/ ou sociais de uma regiao; papel
do poder publico, das industrias, da sociedade, das ONGs e das Instituicbes de
Ensino; acbes individuais do cidaddo / ética ambiental; desenvolvimento e seus
efeitos sobre o ambiente e a salde da populacéo; legislacdo ambiental; e, uso
racional de agua.

A estratégia de mobilizacdo passou pela sensibilizacdo dos problemas
relacionados as questdes socioambientais da Unidade e o seu entorno, com isso se
buscou sugestdes para esses efeitos ambientais.

Os questionarios foram aplicados em quatro escolas: Escola Estadual Ercilia
Feitosa Gomes, localizada na BR-364, Km 14, Liberdade, Comunidade Dom Moacyr;
Escola Municipal Dep. Raimundo Herminio de Melo, localizada na BR-364, Km 09,

n°® 848, sediada na Vila Santa Cecilia; Escola Estadual Sdo Camilo, localizada na
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BR-364, Km 11, na Vila Santa Cecilia; e, Escola Estadual Oscar Felicio, localizada
na comunidade Albert Sampaio.

Foram entrevistadas pessoas acima del8 anos, sendo estes alunos e
voluntarios. Nas Escolas, o acompanhamento e orientacdo, quanto ao
preenchimento do questionario, se deu pelo proprio pesquisador responsavel e a
equipe de professores que foram capacitados para aplicacdo do Questionario.

Os entrevistados responderam em sala de aula, ocasido em que foi explicada
a importancia da contribuicdo de todos para a construcdo de politica publica da
Embrapa Acre e que quaisquer informagdes posteriores poderiam ser contatadas ao
responsavel pela pesquisa.

4.2.5 Amostra e Parametros Estatisticos Utilizados para a Interpretacdo dos

Questionarios

No total foram aplicados 215 questionérios, distribuidos entre colaboradores
da Embrapa Acre e a vizinhanca, porém, foram considerados vélidos apenas 135
qguestionarios. Os demais foram descartados por recusa do entrevistado de
identificar-se e também de assinar o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecimento.

Na Tabela 6 constata-se a frequéncia valida dos entrevistados na Embrapa
Acre e nas comunidades, as quais foram representadas pelas quatro escolas

existentes na regiao.

Tabela 6 - Frequéncia valida de entrevistados conforme o entorno e a Embrapa
Acre.

Regido Locais de Aplicacéo Freqguéncia %
Vila Dom Moacyr E. E. Ercilia Feitosa 08 5,93
Vila Albert Sampaio E. E. Oscar Felicio 09 6,67
Vila Santa Cecilia E. M. R. Herminio de Melo 31 22,96
Vila Santa Cecilia E. E. S&o Camilo 36 26,66
Embrapa Acre Sede da Embrapa Acre 51 37,78
Total 135 100

Estatisticamente as analises foram realizadas no programa estatistico

Statistical Analysis System, versdo 9.2. Para definir a distribuicdo da variavel das
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questdes foi utilizado o procedimento PROC CLUSTER. A partir desse método serdo
considerados de forma discriminativa e por agrupamentos, que necessariamente
nao ira considerar o namero total de grupos, mas basicamente serdo estudados com
base na dissimilaridade (distancias).

Sao diversos os métodos de agrupamento aglomerativos que sdo utilizados
para andlise cluster ou clusters. Os agrupamentos hierarquicos séo realizados por
sucessivas fusdes ou por sucessivas divisdes, ainda mais quando se dispdes de
dois questionarios em que possuem 15 questfes (NPE), Escala Likert e 20 questdes
objetivas, trabalhadas na metodologia NEPA. Ent&o, serdo tantos grupos quanto aos
objetos ou perguntas apresentados, formando um agrupamento.

Se 0 processo € repetido e observando a diminuicdo da similaridade, todos os
subgrupos sédo fundidos, formando um Unico grupo com todos o0s objetos
(FERREIRA, 1996). Podem apresentar ainda a maxima dissimilaridade entre
elementos de subgrupos dissimilares.

Para o presente estudo, foram consideradas as analises de correlacdo e
métodos ndo paramétricos para os dados coletados. Definirdo quais as variaveis que
interessa correlacionar e seus contrastes e serdo baseadas na metodologia de
clusters. Para identificar os grupos homogéneos entre respondentes, em funcéo das
variaveis numéricas, por exemplo, de idade, ou de variaveis categéricas, como o
nivel de escolaridade (onde, 1 = fundamental incompleto; 2 = fundamental
completo), e os resultados esperados (onde 1 = sim;...), organizados em uma matriz
n (n° de observacbBes) x p (variaveis), foi utilizada a analise de agrupamento
hierarquica e aglomerativa, pelo o SAS 9.2, algoritmo PROC CLUSTER method =
average (UPGMA)* (SAS, 2009), originado por Sockal e Michener (1958).

Onde a distancia entre 2 clusters é dada por:

1 -
Dyp = 7 Z Zc (x: %))

Onde:

Dk = Distancia ou medida de dissimilaridade entre os grupos Cy e C;;

* UPGMA — Unweighted Pair Group Methodwith Arithmetic Mean ou Método de Agrupamento Médio
Entre Grupos. Método usado para realizar a andlise de agrupamento, feita com base em matrizes de
similaridade ou dissimilaridade, representada por dendogramas.
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4.4 METODO Il

4.4.1 Extracao de Informacgdes da Ortofoto

A sobreposicao entre as faixas foi de 40%. Foram realizadas trés faixas de
vbo com uma meédia de 10 fotos por faixa.

O trabalho contou com o levantamento aerofotogréafico vertical colorido digital
nao convencional, realizado pelo Nucleo de Estudo de Planejamento e Uso da
Terra-NEPUT, vinculado ao Departamento de Solos da Universidade Federal de
Vigcosa-UFV. Para tanto, se utilizou de aeronave de pesquisa modelo CESSNA 182-
Skylane adaptada para este fim, no més de julho de 2010. Essa imagem aérea
permitiu boa visibilidade dos objetos na fotografia, além do tipo de objeto, objetivos
da interpretagéo, escala e qualidade da foto com a sua resolugéo, nitidez, contrastes
e do préprio conhecimento da area estudada por parte do analista ou fotointérprete.

Todos os planos de véo foram elaborados para o recobrimento do campo
experimental da Embrapa Acre utilizando uma objetiva de 50 mm a uma altitude de
7.000 pés, correspondendo a escala de 1/2000. A maquina utilizada foi uma camera
fotogréfica profissional Nikon 300s, que permite a utilizacdo de uma antena GPS
para posicionamento do centro de cada foto. O equipamento é controlado pelo
software CameraControl Pro 2, que permite fazer toda a configuracdo da camera
automaticamente.

Utilizou-se ainda, além das afericbes de campo e levantamento cadastral em
campo, ferramentas informatizadas ou softwares destinados a realizacdo de
atividades como vetorizacado, edi¢do, geracdo e manipulacdo de dados geogréficos e
de banco de dados descritivos. Uso de base de dados desenvolvidos por
pesquisadores da Embrapa Acre, e disponibilizados em arquivos shape files,
programas como TrackMaker, ArcGIS; equipamentos, como GPS Garmin 76 CSx
(Sistema de Posicionamento Global), computador de mesa e mesas digitalizadoras;
veiculos de duas e quatro rodas; pessoal de apoio. Todos fizeram parte do conjunto
de meios fisicos para o desenvolvimento dessa pesquisa.

Na fase de geoprocessamento das imagens digitais e a mineracdo dos dados,
foram utilizados outros aplicativos informatizados e equipamentos disponiveis na

Unidade de Apoio Técnico de Agrometeriologia e Geoprocessamento do Centro
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Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao — CNPAF/Embrapa Arroz e Feijao, a
exemplo o software ArcGIS 10.0.

4.4.2 Minerag&o dos Dados para Formar o SIG

Para recorrer a infinidade de dados ja existentes na Embrapa Acre, em
relacdo as suas pesquisas, € preciso filtrar e organizar dados e transforma-los em
informacdes significativas, de uso continuo e gerencial. A mineracdo de dados é o
processo de exploracdo e analise, automatico ou semi-automatico, de grande
quantidade de dados, a fim de descobrir padrdoes e regras relevantes (BERRY e
LINOFF, 1997).

Para propiciar estudos mais detalhados do uso e da ocupacdo do campo
experimental até o presente, a Unidade tem buscado sucessivos levantamentos e
inventarios, em campo ou testemunhais, para mapear toda a histéria e ter
ferramentas permanentes para o acompanhamento e gerenciamento eficaz de seu
campo.

Para o presente trabalho, foram utilizadas ferramentas informatizadas e
equipamentos destinados a execucdo de diversas tarefas e/ou atividades, como
vetorizacdo, edicao, geracdo e manipulacdo de dados geograficos e de bancos de
dados descritivos.

A Embrapa Acre tem-se utilizado largamente da capacitacdo de
colaboradores para que o uso cada vez mais comuns de softwares como
TrackMaker, AutoCAD, ArcGIS, ENVI, entre outros.

O tratamento de imagens aéreas para O monitoramento do campo
experimental da Embrapa Acre, apresentard fotografia aérea de alta resolucéo
espacial, que podera permitir a identificacédo de feicdes menores do que 50 cm, além
da disponibilidade futura de dados. Esses dados sdo extremamente importantes
para estudos voltados a evolucdo das paisagens sob impacto da acdo do homem,
pois trazem o registro das condi¢cfes instantdneas da paisagem no momento da
aquisicao (NOVO, 2010).

O tratamento proposto na imagem aérea adquirida sera confrontado com o
levantamento de campo, que consiste no tratamento testemunha. Os dados foram

processados em software especificos de geoprocessamento e de sistema de
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informacdes geogréficas. Para avaliar a precisdo dos métodos de diagndstico e
monitoramento fisico da area serdo definidas as classes principais, oriundos e
alocados com ferramenta de geoprocessamento e posteriormente transformados em
mapas dinamicos de receptores GPS para checagem de campo. Os parametros
principais de avaliacdo sdo: a precisdo da alocacdo de vértices de experimentos;
area e forma dos experimentos; forma da hidrografia, estradas e precisdo; e, forma
da alocacéo de instalacdes prediais ou fisicas.

O programa ArcGIS 10.0, foi utilizado para a elaboracéo de bando de dados,
onde diferentes informag¢des em variados formatos (dwq, shp, tif, dbf, etc.) foram
integrados de forma georelacional. Os objetos identificados em campo foram
especializados em ambiente computacional e vinculados as informacfes cadastrais,
compondo o banco de dados geogréficos, e, a partir dessas juncdes se trabalha o
projeto GIS, permitindo o seu tratamento cartografico e a geracdo de analises
exploratérias dos dados geoespaciais.

O sistema de informacfes geograficas auxiliara nas atividades de gestdo de
pesquisa da Empresa e isso facilitara o acesso a realidade do campo experimental,
melhorando as condi¢Bes de planejamento e execucdo dos experimentos, além de

estimular o desenvolvimento de novos trabalhos de pesquisa.

4.4.3 Identificacdo e Caracterizacdo das Classes Temaéticas

A area escolhida para analise desse trabalho esta dividida em duas principais
formacdes: floresta nativa, constante da reserva legal da Unidade, e area
antropizada. A identificacdo dessas classes, além do reconhecimento de campo e
registro fotografico, foram georreferenciadas com GPS Garmin 76 CSx e
transformadas em arquivos shape files, para uso de programas GIS.

Dentro dessas areas maiores, algumas classes serdo representadas nesse

trabalho (conforme exemplos na Figura 14), como:

o Capoeira

Essa classe é distinta exatamente pela as diversas formas ou estagios de
continuidade da vegetacédo principal. Pode ser oriunda de reflorestamentos, novos

plantios de florestais, como, por exemplo, as arvores seringueiras. Podem ser
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arvores frutiferas, gramineas, trepadeiras, mudas e varas. Essas capoeiras estao
presentes em todo o campo experimental. Estdo ao lado de estradas, ramais,

igarapés, acudes e 0s proprios experimentos de pesquisa.

o Area de campo experimental

Com as primeiras culturas sendo implantada no campo experimental, a
Unidade inaugurou o uso do solo. Plantou-se mandioca e seringueiras, além da
construcdo das instalacdes prediais para 0 suporte a pesquisa.

Nos anos seguintes trabalhou-se com outras culturas como, arroz, algodéo,
café, castanheiras, citrus, cupuacu, dendé, graviola, hortas, milho, pimenta do reino,
sistemas agroflorestais — saf’'s e urucum, acai, colecdo de frutiferas, pimenta longa,
distribuidos pelo campo experimental. Iniciou, ainda, os sistemas de producdo de
bubalinos, caprinos e ovinos. E mais recentemente, abrigou pesquisas voltadas a
mamona, pastagens racionadas, teca, viveiros de mudas, entre outras culturas.

O estudo Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras do Campo Experimental
da Embrapa Acre promovido pela Embrapa Amazoénia Oriental (SILVA e
RODRIGUES, 2004), denominado, mostrou os tipos de solos existentes, suas
restricdes e apontou as areas de terras com classe de aptiddo agricola, pastagens
plantadas, recuperacdo florestal além das recomendadas para a preservagao
ambiental. Ainda, levou-se em conta o levantamento da qualidade dos recursos do
solo para utilidade agrondmica em funcéo de cinco caracteristicas relacionadas aos
solos: disponibilidade de nutrientes; disponibilidade de agua e de oxigénio;
mecanizabilidade e erodibilidade (BERRY e LINOFF, 1997).

A metodologia consistiu em identificar as principais areas da aptidao agricola
e a ligacdo do numero de alternativas de uso da terra com o aumento da intensidade
de limitacdo (RAMALHO FILHO e BEEK, 1995).

° Estradas e ramais

Apresenta estrada de acesso publico com pavimentacdo asféltica.
Internamente, apresenta estrada primaria com bom padrédo construtivo, de trafego
durante todo o ano. Vias revestidas e com terraplanagem em picarras. As estradas

secundarias cortam a area de floresta do campo experimental, com padrdo de
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construcéo simples e trafego em condic¢des climéaticas favoraveis. E os ramais, que

sdo aqueles caminhos em que ha limitagdo para trafego de veiculos.

o Area de preservagdo permanente

Por meio de GPS foram coletados pontos ao longo dos principais igarapés e
suas nascentes modificadas no campo experimental da Embrapa Acre. Foram
consideradas faixas de 30 metros ao longo dos cursos d’agua e de 50 metros para
nascentes e reservatérios de agua (acudes), a partir das bordas de cada um. Foram
organizados arquivos shape files LM APP em Acudes, LM APP em Nascentes, LM
APP em Rio. A partir da geracdo desses dados foi possivel quantificar as areas
preservadas e o passivo das areas de preservacao permanentes (LM APP
Preservada, LM APP Passivo).

. Area construida

Areas construidas de uso publico, como laboratérios, abrigos, casas de
vegetacdo e instalacbes abertas, como currais, estacionamentos, estacfes de
tratamento de esgoto e de &gua, entre outras. As instalacdes prediais assumem
tonalidades mais claras, quase que brancas, nas estruturas mais recentes ou ainda
de solos descobertos, enquanto que as mais antigas demonstram tonalidades mais

fortes e em cores diferenciadas.

o Reserva legal

Em uma area aproximada a 732 hectares de floresta nativa, compreende toda
a floresta nativa existente no Campo. Com dominio de floresta ombrofila aberta e
densa, com cip0s ou bambus, palmeiras e boa presenca de castanheiras
(Bertholletia excelsa H.B.K.), essas Ultimas caracterizam-se por serem arvores que
apresentam 35 a 40 metros de altura.

o Pastagens e agua

Conforme o Apéndice A, cerca de 45 hectares sdo de pastagens provenientes
das pesquisas com gramineas Brachiariabrizantha, decumbens e panicummaximum.

Na imagem aérea trabalhada observa-se que essas pastagens apresentam
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tonalidades homogéneas de verde-claro. A representacdo de aguas pode ser
considerada, na imagem, o percurso de matas ciliares ainda existentes e das feigcbes

com tonalidades um pouco mais escuras, de textura mais diversa.

Figura 14 - llustracdo das classes de mapeamento com uso e ocupacao do solo: (a)
solo, area urbana/sede, (b) capoeira em diferentes estagios de sucessao
secundéria, (c) Campo Experimental da Embrapa Acre, (d) pasto baixo, (e) Floresta
Nativa — Reserva Legal, (f) Curso d’agua e margem de APP preservada.
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4.4.4 O processo do sistema de informacgéo geografica (SIG)

O sistema de informacfes permitiu a integracdo de dados vetoriais (pontos,
linhas e poligonos) e matriciais (imagens), com os dados cadastrais, descritivos das
tabelas de atributos. Por meio da adog¢do de um SIG, a gestdo ambiental da
Embrapa Acre tem a oportunidade de organizar dados relativos aos experimentos,
area disponivel para plantio, historico da fertilidade do solo, precipitacédo pluvial, uso
de defensivos, recursos humanos e financeiros associados as diferentes atividades
de pesquisa, projetos de pesquisa e seus responsaveis.

Os dados referentes a geometria dos atributos foram armazenados nos
bancos de dados relacionais ou georelacionais permitindo a visualizacdo das
informacdes espacialmente alocadas e a realizacdo de consultas e analises.

Considerando-se que um dos objetivos do presente trabalho foi o
desenvolvimento de um sistema capaz de proporcionar o controle dos recursos
naturais, as consultas realizadas no SIG, retornaram respostas eficientes, tanto
considerando critérios baseados em atributos descritivos quanto em atributos
espaciais.

A consulta por atributos € baseada em critérios que atendam a certos
atributos descritivos constantes nas tabelas e, foi realizada submetendo-se ao banco
de dados comandos escritos em linguagem de consulta estruturada (SQL -
Structured Query Language). E uma linguagem de pesquisa declarativa para banco
de dados relacional ou base de dados relacional. Essa consulta disponibilizou os
registros resultantes e apontou as respectivas geometrias associadas a ela. Por
exemplo, foi permitido identificar todas as é&reas de preservacdo permanentes
preservadas constantes no campo experimental da area estudada.

Também, foram realizadas consultas espaciais, baseadas em operacoes
sobre as relagbes topologicas, entre as geometrias de duas ou mais tabelas
distintas. Com base nesse tipo de consulta, foi possivel quantificar, por exemplo, a
area de preservagdo permanente total na propriedade e identificar o passivo florestal
a ser recuperado.

Para melhor acompanhar a dindmica do campo experimental e refletir a
realidade com maior agilidade permitindo a geracdo de histérico de ocupacdo de

areas, foram usados os recursos do sensoriamento remoto.
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Neste topico foram apresentadas as ferramentas e as metodologias propostas
para gestdo ambiental do Campo Experimental da Embrapa Acre. A principio, com a
forma de obtencéo e validacédo do diagnostico ambiental da vizinhanca da Empresa
e dos préprios colaboradores, por meio de questionarios e a proposicdo de um
produto designado de SIG.

No proximo item seré@o explicados e discutidos os resultados encontrados.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 RESULTADOS |

5.1.1 A Anédlise dos Questionarios sobre a Percep¢cdo Ambiental

Para desenvolver a analise dos dados obtidos com a avaliagdo dos
guestionarios, esquematizaram-se duas etapas: a primeira consistiu na verificacdo
das informacdes colhidas junto aos colaboradores da Embrapa Acre, destacando as
respostas pelos cargos de analistas e pesquisadores que atuam no campo
experimental da Embrapa Acre e o corpo gerencial da empresa; a segunda etapa
limitou-se em apurar as consideracdes dos vizinhos, localizados no entorno da
Embrapa Acre, e aos pertencentes as comunidades de Santa Cecilia, Albert
Sampaio e Dom Moacyr.

A importancia de se ouvir tais publicos soa como essencial para o trabalho.
Além da consulta a um publico de elevada maturidade em idade entre os
respondentes, conforme se verificara a frente, ndo obstante as respostas, acfes
mitigadoras podem vir dessas popula¢cdes como sugestdes de novas abordagens ao
meio ambiente, pela Embrapa Acre.

Os problemas ou crises ambientais podem surgir pelo desequilibrio entre as
espécies e suas possibilidades de adaptacdo ao meio ambiente. A busca de um
equilibrio mais dinamico, e auxiliado por um processo de mudancas, o conceito de
equilibrio traduz com clareza como sao enfocados, convencionalmente, o0s
problemas de evolucdo e de ecologia. Verifica-se, portanto, a importancia premente
dessas percepc¢des ambientais (FOLADORI, 2001).

Nesses resultados finais das analises estatisticas foram trabalhadas figuras e
tabelas acompanhadas de comentarios explicativos, fornecendo, assim, uma
interpretacdo simples do resultado estatistico apresentado, bem como destacando
alguns exemplos de andlise pelo calculo multivariado (cluster) na identificacdo de

grupos dissimilares, conforme demonstrados nos dendogramas, mais a frente.



69

5.1.2 Analise dos Questionarios no Ambito dos Colaboradores da Embrapa

Acre, por Cargo de Analistas e Pesquisadores

A aplicacdo de questionarios, como metodologia de pesquisa, visa ter a no¢ao
melhor dos personagens que fazem parte do ambiente de trabalho e conhecer suas
expectativas diante dessa tematica ambiental.

Prioritariamente, pesquisou-se a opinido dos colaboradores que atuam no
campo experimental por participarem diretamente das pesquisas que, de certa
forma, interfere no meio ambiente.

Atualmente, desse total aplicado de 47 questionéarios, perfazem 30% do
quadro de colaboradores da Empresa. Para a idade, foi obtida uma média de 40,7
anos para todos os colaboradores da Embrapa.

Por meio da Figura 15, é possivel visualizar a percepcdo de todos os
colaboradores nos cargos de analistas e pesquisadores. Os dados foram
padronizados para média 0 e variancia 1, em uma matriz de correlacdo de seis

proposicOes da escala likert utilizadas.

EscalaLikert

Q15
Q14
Qi3
Q12
Q11
Q1o
Qs
Qs
Q7
Q6
Qs
Q4
Q3
Q2
Qa1

H Ndo respondeu

M Discorda Fortemente

m Discorda Medianamente
M Indeciso

m Concorda Medianamente

m Concorda Fortemente

Figura 15 - Grafico em relacdo a escala Likert.
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Baseado em tabulacdo simples de estatisticas pelo editor microsoft Excel
2007, utilizou-se do Sistema SAS 9.2 para as analises mais detalhadas dos
procedimentos estatisticos pertinentes, com demonstracdo das tabelas de clusters
dos dados utilizados na escala likert, para colaboradores e gerentes, conforme
consta na Figura 16.

Nessas discussoes, dois grupos de questdes serdo analisados. Em primeiro
nivel, convém destacar a percepcao de uma forma geral dos colaboradores centrada
nas questdes Ql, Q4, Q6 a Q12, pelo conhecimento geral adquirido, suas
experiéncias e quais posicionamentos levam a consciéncia ambiental, sejam estes
positivos ou negativos.

A consciéncia € fundamental para a conservacdo e manutencao da natureza,
pois, tendo em mente que o0 mundo conta com recursos limitados, as pessoas fazem
parte de um continuo movimento de preservagdo do meio ambiente (WALDMAN e
SCHENEIDER, 2000).

O segundo nivel de discusséao, além de trazer similaridades entre as questdes
Q2, Q3, Q5, Q13 a Q15, revelou-nos aspectos mais especificos, talvez em funcao
da &rea em que trabalham ou mesmo a convivéncia de pesquisa no campo.

Essas questdes estdo no ambito de quatro fases, das cinco definidas dentro
de uma viséo ecolégica de Dunlap et al. (2000): antiantropocentrismo (questado 2), a
fragilidade do equilibrio do meio ambiente (questdes 3 e 13), a rejeicdo do
excepcionalismo (questdo 14) e a possibilidade de uma crise ecoldgica (questbes 5
e 15), indicando portanto uma visdo mais proé-ambiental de todos os colaboradores
da Embrapa Acre.

A quinta visdo ecoldgica, que parece um pouco mais dividida nas opinides,
esta na esfera da realidade de limites do crescimento. Essa analise consta do
primeiro agrupamento que iremos analisar e consta ainda da escala de variaveis

NEP, especificamente, as questdes 1, 6 e 11.
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5.1.2.1 Andlise das Questdes dos Colaboradores: Q1, Q4, Q6 a Q12

Ainda com base na Figura 15, da Q1 — “No6s estamos chegando ao numero de
pessoas que a Terra pode suportar’ demonstrou que 53,19% dos colaboradores
concordam, 29,79% discordam e 17,02% estéo indecisos sobre esta questdo. Este
resultado demonstra que a maioria dos entrevistados esta consciente de que pode
haver sim limitacdo do planeta e seus recursos naturais disponiveis, mas, em
contraposi¢éo, hd um percentual significativo de discordantes e indecisos que sdo
46,81%. Assim, mantém-se um equilibrio de opinides.

A Q4 — “A perspicacia humana ira assegurar que nés NAO faremos a Terra
inabitavel”. Nesse ponto, temos que: 31,91% dos colaboradores discordam; 42,55%
concordam e 23,4% estdo indecisos sobre esta questdo. Esse percentual entre
indecisos e discordantes demonstra falta de confianca da investigacdo humana
assegurar que “nds nao faremos a terra inabitavel”.

As questbes Q6 —“A Terra tem riquezas em fontes naturais, nés temos
apenas que aprendermos a desenvolvé-las” e Q7 — “Plantas e animais tém tanto
direito de existir quanto os seres humanos”, apresentaram valores de concordancia
bastante expressivos de 78,72% e 91,49%, sequencialmente; os discordantes
apresentaram o mesmo percentual nas duas questdes, 4,25%; 0s indecisos s&o
14,89% e 2,13%, respectivamente.

Por um lado, talvez se possa notar fragilidade da capacidade de
conhecimento, inteligéncia, como se verificou na questdo Q4, mas as questfes Q6 e
Q7 evidenciam o contraste em relacdo a esta Ultima questdo de forma positiva.
Surge, portanto, a percepcado de compatibilidade do meio ambiente com pessoas,
em uma convivéncia sustentavel.

As percepgbes da Q8 — “O equilibrio natural é suficientemente estavel para
absorver os impactos das nagdes industriais modernas”, se mostram positivas com
74,47% de concordancia; 21,28% discordam e 4,25% estdo indecisos sobre esta
guestdo. As respostas apontam para o entendimento de equilibrio ambiental com o
desenvolvimento.

Q9 —“Apesar de nossas habilidades especiais, 0os seres humanos seguem
sujeitos as leis da natureza”. Nesta questao, temos que 72,34% dos colaboradores
concordam; 19,15% discordam e 6,38% estdo indecisos. A percepgdo dos

entrevistados demonstra que ndo se deve subestimar a agcdo ou reacdo do meio
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ambiente, por mais conhecimento se tenha dela, evidenciando amadurecimento e
respeito “as leis da natureza.”

Os resultados perceptivos para a questdo Q10 —“A chamada “Crise Ecoldgica”
gue enfrenta a humanidade tem sido grandemente exagerada” apontou que 29,79%
dos colaboradores discordam; 51,06% concordam e 19,15% estéo indecisos sobre
esta questdo. Apesar de o resultado apresentar vantagem daqueles que concordam
no exagero do caos ecoldgico, se considerar que os discordantes e indecisos
perfazem uma percepcdo de 48,94%. Praticamente ndo ha um grupo maior
convencido dessa questdo. Esse é um resultado que pode refletir ou influenciar na
administragao do campo experimental.

Analisando a questdo Q11 —“A Terra é uma espagonave, com espaco e fontes
muito limitados”, tem-se que 48,94% dos colaboradores concordam; 25,53%
discordam e 25,53% estdo indecisos sobre esta questdo. Corroborando com a
guestao anterior, desta feita, com a opinido de discordantes e indecisos superior aos
gue concorda. Esse resultado pode suscitar uma reacdo negativa dos respondentes
contra a natureza, sem levar em conta 0 esgotamento dos recursos naturais.

E finalmente a questdo Q12 —“O ser humano foi feito para reinar sobre o resto
da natureza”. Tem-se que 21,28% dos colaboradores discordam; 63,83% concordam
e 14,89% estdo indecisos sobre esta questdo. Essa predominancia de opinido
demonstra o grau de confianca de que a¢des bem estudadas e aplicadas, como este
caso de uma empresa de pesquisa, possa ser uma alternativa de desenvolvimento
sustentavel como forma de dominio, como pode ser também de simples exploracdo

de nosso meio ambiente, sem mediar as suas consequiéncias.

5.1.2.2 Andlise das Questdes dos Colaboradores: Q2, Q3, Q5, Q13 a Q15

Conforme se verifica na Figura 17, a Q2 — “Os seres humanos tém o direito de
modificar o ambiente natural para atingir suas necessidades” mostra que 46,81%
dos colaboradores discordam; 40,42% concordam e 10,64% estdo indecisos sobre
esta questdo. Apesar do equilibrio nas respostas, se verificaram uma preocupacgao
dos entrevistados quanto a rejeitar a interferéncia ambiental pelo ser humano e, com
um percentual maior, se considerar os indecisos, alcancando 57,45%. Os resultados

para essa questao sao analisados de forma invertida.
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Quanto a Q3 —“Quando os seres humanos interferem na natureza, se produz
freqientemente consequUéncias desastrosas”, nesta questdo o resultado demonstra
que 59,57% dos colaboradores concordam; 27,66% discordam e 12,77% estao
indecisos sobre este tema. Pode-se inferir que esses respondentes na sua maioria
demonstram sensibilidade ecoldgica e responsabilidade quanto as suas acgoes.

E em relagdo a Q14 — “Os seres humanos irdo aprender o suficiente sobre
como a natureza funciona para serem capazes de controla-la” apresenta 31,91%
dos colaboradores discordantes; 44,68% concordam e 23,4% est&o indecisos sobre
esta questdo. Também nesta andlise os resultados sao invertidos. A essa
distribuicdo de valores percentuais pode-se atribuir uma consciéncia ambiental
baixa.

Mediante os percentuais apresentados nessas trés questdes (Q2, Q3 e Q14),
e duas delas com leituras inversas, as percepc¢des colhidas estdo divididas nas
variaveis discordantes, indecisos e concordantes, mas prevalecendo ainda o senso

comum e sinalizando para a busca de cuidados e melhorias da qualidade ambiental.

36% = Q2 - (Invertido) - Os seres
humanostém o direito de
modificar o ambiente natural
para atingir suas necessidades.

Q3 - Quando os seres humanos
interferem na natureza, se
produz freqlientemente
consequiéncias desastrosas.

Q14 - (Invertido) - Os seres
humanosirdo aprender o
suficiente sobre como a
natureza funciona para serem
capazes de controla-la.

Figura 17 - Representacao grafica das questfes Q2, Q3 e Q14.

Fechando a analise ambiental desse grupo, as proximas gquestdes constantes
da Figura 18, fornecem um diagndstico bastante preciso e amplamente concordante,

talvez muito pela visdo dos entrevistados com a experiéncia profissional.
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Para a Q5 - Os seres humanos estdo abusando seriamente do meio
ambiente, em que 95,74% dos colaboradores concordam; 2,13% discordam e 2,13%
estdo indecisos sobre esta questao.

Para a Q13 — “O equilibrio natural € muito delicado e facilmente abalado” os
resultados apresentaram que 70,21% dos colaboradores concordam; 25,53%
discordam e 4,25% estdo indecisos sobre esta questdo. A Q15 — “Se as coisas
continuarem no curso atual, nés iremos breve experimentar uma catastrofe
ecoloégica maior” culminou com o seguinte resultado: 82,98% dos colaboradores
concordam; 12,77% discordam e 4,25% estao indecisos sobre esta questao.

Esses resultados demonstram ainda que proposi¢cdes bem fundamentadas,
na questdo ambiental, podem auxiliar a administracdo da empresa em um
planejamento que atenda as expectativas daqueles que trabalham e utilizam do
meio ambiente.

A percepgéo dos riscos ambientais constitui um dos temas que vém sendo
investigados no campo da percepcdo do meio ambiente. Enfatiza a percepcdo dos
riscos e as tomadas de decisdo, ou seja, as respostas humanas aos riscos nos

niveis individual, comunitario e nacional (RIO e OLIVEIRA et al. 1999).

= Q5 - Os seres humanos estao
abusando seriamente do
meio ambiente

B Q13- O equilibrio natural é
muito delicado e facilmente
abalado

Q15 - Se as coisas
continuarem no curso

atual, nds iremos breve
experimentar uma catastrofe
ecoldgicamaior

Figura 18 - Representacao gréafica das questfes Q5, Q13 e Q15.

5.1.3 Anélise dos Questionarios no Ambito dos Gerentes da Embrapa Acre
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Na analise da percepcdo ambiental das chefias, a visdo administrativa e de
planejamento sobre 0s recursos naturais interessam sobremaneira, pois, possui um
papel estratégico de conducdo e construcdo das pesquisas e a protecdo dos
ambientes naturais.

Por ser uma amostra pequena a percepcao ambiental investigada, se
posiciona de modo equanime e algumas questdes de consensos. As questbes
apontadas na Tabela 7 e no dendograma (Figura 19) mostram esses resultados,
dentre outros.

As questdes Q4, Q5, Q7, Q12 e Q15, apresentaram 100% de concordancia,
demonstrando entender a alta geréncia em unissono e que a inteligéncia pode ser
capaz de sobrepujar prejuizos ambientais, conforme aponta na Q4, “a perspicécia
humana ira assegurar que nés NAO faremos a Terra inabitavel”. Na Figura 24
observa-se que a distdncia média entre os agrupamentos estd na faixa de 0,5,
apresentando aqui comunalidades dessas variaveis.

Essas questfes tém o reconhecimento da alta geréncia de que o ser humano
€ capaz de danificar seriamente o ambiente, devendo para tanto agir com
responsabilidade quanto aos seus recursos naturais. De forma generalizada ha uma
boa impressao da alta geréncia nessas questdes, que por sinal alinha-se a um dos
valores constante do IV Plano Diretor da Embrapa Acre — 2008 — 2011 — 2023,
(2008) em relacao a responsabilidade socioambiental: “Interagir permanentemente
com a sociedade, na antecipacdo e na avaliacdo das consequéncias sociais,
econOmicas, culturais e ambientais da ciéncia e da tecnologia, e contribuir com
conhecimentos e tecnologias para a reducdo da pobreza e das desigualdades
regionais.”

Em outros questionamentos feitos a alta geréncia, houve maioria de opinido,
nas questdes Q2, Q9 e Q14. Na questdo Q2, 75% discordam e 25% concordam
guanto ao ser humano ter o direito de alterar o ambiente natural para atender suas
necessidades, fornecendo a conotacao de preocupacéo e conservagao dos recursos
naturais. Esse resultado alia-se, mesmo que de modo amplo, ao que Antunes (2005)
declara aos gerentes de politica ambiental, e do direito ambiental, em medir os
resultados alcancados esperados da adocao de uma determinada medida, de forma
gue esta possa ser Util a comunidade.

Se comparar os resultados das questbes Q9 e Q14, a mesma maioria dos

gerentes concordando com 75%, o desempenho de nossas habilidades frente as leis
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da natureza e o conhecimento como aliado para o controle do meio ambiente. As
duas questbes apresentam confianca dos gerentes no aprendizado e no
conhecimento adquirido para uma maior consciéncia ambiental, mesmo nao
havendo unanimidade nas respostas.

Ao responderem a questdo Q1: “esta chegando ao numero de pessoas que a
terra pode suportar’, pode-se inferir um contraste de 50% entre concordantes e
discordantes, sem apresentarem indecisoes.

Os resultados para as questdes Q3 e Q13, “quando os seres humanos
interferem na natureza, se produz freqientemente consequéncias desastrosas” e “o
equilibrio natural é muito delicado e facilmente abalado”, foram levantados apenas
25% de concordancia dos lideres.

Com as variaveis da consciéncia ecolégica Q6 “A Terra tem riguezas em
fontes naturais, n6s temos apenas que aprendermos a desenvolvé-las” e Q8 “O
equilibrio natural € suficientemente estavel para absorver os impactos das nacdes
industriais modernas”. A Figura 24 mostra que a Q6 apresentou uma dissimilaridade
em relacdo a todas as outras, em razdo que um dos entrevistados nao indicou
nenhuma resposta a questdo, enquanto outros 25% estéo indecisos e a média de
50% concordaram com a questdo. Apenas neste ponto verifica-se que ha indicios de
uma consciéncia ambiental dividida em relacéo a essa afirmativa. Por outro lado, na
Q8, os respondentes concordaram na maioria (75%), demonstrando afinidade nas
suas opinides gerenciais com as respostas fornecidas nas questdes Q5 e Q6, ja
analisadas.

As respostas para as questdes Q10 “a chamada crise ecoldgica que enfrenta
a humanidade tem sido grandemente exagerada” e Q11 “a terra € uma espaconave
com espaco e fontes muito limitados”. Foram apontadas pelos gerentes com 50% de
discordantes e 25% concordantes, apos, 25% concordantes e 50% de discordantes,
respectivamente. Os indecisos foram 25%. Apesar de demonstrar uma preocupacao
maior com o equilibrio natural e a conscientizacdo da escassez, na Ultima questéo,
pode-se inferir um contraste dos gerentes quando comparado com a Q10. Os

respondentes demonstraram minimizar a chamada crise ecologica.
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Tabela 7 - Frequéncia da alta geréncia da Embrapa Acre, conforme o questiondrio da escala Likert.

Questdes *NR *DF *DM *I *CM *CF Total

Q1 - N6s estamos chegando ao nimero de pessoas que a Terra pode suportar 0 1 1 0 2 0 4
Q2 (Invertido) - Os seres humanos tém o direito de modificar o ambiente natural para atingir suas necessidades. 0 1 0 0 2 1 4
Q3 - Quando os seres humanos interferem na natureza, se produz freqiientementeconsequiéncias desastrosas. 0 0 2 1 0 1 4
Q4 (Invertido) - A perspicacia humana ird assegurar que nés NAO faremos a Terra inabitdvel. 0 1 3 0 0 0 4
Q5- Os seres humanos estdo abusando seriamente do meio ambiente. 0 0 0 0 1 3 4
Q6 - A Terra tem riquezas em fontes naturais, nds temos apenas que aprendermos a desenvolvé-las. 1 0 0 1 1 1 4
Q7 - Plantas e animais tém tanto direito de existir quanto os seres humanos 0 0 0 0 1 3 4
Q8 (Invertido) - O equilibrio natural é suficientemente estdvel para absorver os impactos das nagdes industriais
modernas. 0 2 1 0 0 1 4
Q9 - Apesar de nossas habilidades especiais, os seres humanos seguem sujeitos as leis da natureza. 0 0 1 0 0 3 4
Q10 (Invertido) - A chamada “Crise Ecoldgica” que enfrenta a humanidade tem sido grandemente exagerada. 0 0 1 1 2 0 4
Q11- A Terra é uma espagonave com espaco e fontes muito limitados. 0 0 1 1 1 1 4
Q12 (Invertido) - O ser humano foi feito para reinar sobre o resto da natureza. 0 2 2 0 0 0 4
Q13 - O equilibrio natural é muito delicado e facilmente abalado 0 0 3 0 0 1 4
Q14 (Invertido) - Os seres humanos irdo aprender o suficiente sobre como a natureza funciona para serem capazes
de controla-la. 0 0 3 1 0 4
Q15 - Se as coisas continuarem no curso atual, nds iremos breve experimentar uma catdstrofe ecolégica maior. 0 0 0 0 2 2 4

Total 1 7 18 5 12 17 60

* NR — Nenhuma resposta; DF — Discorda Fortemente; DM — Discorda Medianamente; | — Indeciso; CM — Concorda Medianamente; CF — Concorda

Fortemente.
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5.1.4 Médias Significativas de Colaboradores: Cargos e Func¢éo Gerencial

Seguindo a distribuicdo do item 4.1.1.2, a Tabela 8 ilustra as médias

relevantes das assertivas entre a variavel de colaboradores com as variaveis da

Escala — NEP.

Tabela 8 - Médias das assertivas de colaboradores da Embrapa Acre de variaveis da

Escala-NEP
Assertivas Colaboradores Alternativa Média %
Discorda 46,81
Q2 (Invertido) - Os seres humanos tém | Analistas/Pesquisadores Concorda 40,42
o direito de modificar o ambiente Indeciso 10,64
natural para atingir suas necessidades. Discorda 75,00
Gerentes
Concorda 25,00
Discorda 27,66
Q3 Quando os seres humanos | Analistas/Pesquisadores Concorda 59,57
interferem na natureza, se produz Indeciso 12,77
freqlentemente consequéncias Discorda 50,00
desastrosas. Gerentes Concorda 25,00
Indeciso 25,00
Discorda 2,13
Q5 Os seres humanos estédo abusando | Analistas/Pesquisadores Concorda 95,74
seriamente do meio ambiente. Indeciso 2,13
Gerentes Concorda 100,00
Discorda 25,53
o i ) Analistas/Pesquisadores Concorda 70,21
Q13 O equilibrio natural é muito .
) ) Indeciso 4,25
delicado e facilmente abalado i
Discorda 75,00
Gerentes
Concorda 25,00
) Discorda 31,91
Q14 (Invertido) - Os seres humanos . .
) o Analistas/Pesquisadores Concorda 44,68
irdo aprender o suficiente sobre como .
) Indeciso 23,40
a natureza funciona para serem _
i Indeciso 25,00
capazes de controla-la. Gerentes
Concorda 75,00
Q15 Se as coisas continuarem no Discorda 12,77
curso atual, nés iremos breve | Analistas/Pesquisadores Concorda 82,98
experimentar uma catastrofe ecoldgica Indeciso 4,25
maior. Gerentes Concorda 100,00

Das seis variaveis acima, observa-se que o comportamento das médias entre

colaboradores e gerentes € proporcional a amostra. Com excecao da assertiva Q3 -
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“‘Quando os seres humanos interferem na natureza, se produz frequentemente
consequéncias desastrosas” (ver Tabela 6), em que a consciéncia ecolégica dos
colaboradores de cargos de analistas e pesquisadores, 60% indicam maior
preocupacdo com 0s impactos que podem ser causados pelo homem no meio
ambiente, se comparados com os resultados dos gerentes. Nessa assertiva, 75% da
alta geréncia sao discordantes e indecisos, todavia, sem oferecer maiores conflitos
de respostas nas demais questdes, com os colaboradores.

Na visdo ecologica de possibilidade de uma crise, representada nas questdes
5 e 15, a administragdo demonstra preocupacdo com o0 abuso humano sobre o0s
recursos naturais, com 100% de concordéancia. No geral, esse comportamento pro-
ambiental da empresa representada, por seus dirigentes e colaboradores atuantes
no campo experimental da Embrapa Acre, respeito cada vez maior as normas
ambientais e traz um custo-beneficio favoravel a imagem institucional.

O custo financeiro de reduzir o passivo ambiental e administrar conflitos
sociais pode ser mais alto do que o custo de “fazer a coisa certa”, ou seja, de
respeitar os direitos da sociedade e 0 meio ambiente de todos os povos. Estes
fatores influenciam a percep¢do da opinido publica sobre a corporacdo, podendo
ocasionar solugcédo de continuidade para algumas atividades da empresa (VINHA
2003).

5.1.5 Resultados Finais dos Colaboradores e Gestores

A distribuicdo desses resultados, vinculada com as cinco fases da visao
ecoldgica proposto por Dunlap et al. (2000), da Escala NPE, apenas endossou a
escolha desse questionario junto a empresa. As visbes foram focadas no
antiantropocentrismo; fragilidade do equilibrio do meio ambiente; rejeicdo do
excepcionalismo, possibilidade de uma crise ecologica e na realidade de limites do
crescimento.

Nesse ambito, observou respostas equilibradas. Sem partidarismo. Sem a
forma sectaria e, também, experimentada com a isencéo e liberdade. Desta forma,
foi extremamente valida na analise dos habitos e atitudes entes ao ambiente.

Assim, observa-se na Tabela 9 o resumo das distintas respostas obtidas na

avaliacdo do questionério aplicado aos analistas, pesquisadores e gerentes.



Tabela 9 - Visbes ecoldgicas e respostas ambientais dos Colaboradores

Visbes Ecoldgicas

Respostas dos Colaboradores INDICAM

Antiantropocentrismo
(questdes 2, 7, 12)

Preocupacédo ambiental,
Conservacao dos recursos naturais;
Senso comum;

Cuidados e melhorias ambientais;
Convivéncia sustentavel;

Responsabilidade do meio ambiente.

Fragilidade do
equilibrio no meio
ambiente
(questdes 3, 8, 13)

Equilibrio ambiental x desenvolvimento;
Sensibilidade ecoldgica;

Responsabilidade quanto ao meio ambiente;
Planejamento ambiental;

Mudancas de atitudes;

Percepcéo de riscos ambientais.

Rejeicdo do
excepcionalismo
(questdes 4, 9, 14)

Falta de confianga da investigagdo humana,
problemas ambientais;

Inteligéncia frente aos prejuizos ambientais;

Nao subestimar o meio ambiente;

Amadurecimento e respeito “as leis da natureza”;
Inovacéao e reflexao;

Aprendizado e conhecimento adquirido;

Consciéncia ambiental.

sobre

Possibilidade de uma
crise ecolégica
(questdes 5, 10, 15)

Preocupacéo ambiental,

Respeito as normas ambientais;
Comportamento pré-ambiental;

Custo x beneficio favoravel a Empresa,;

Minimizac@o da chamada crise ecoldgica.

Reais limitagdes do
conhecimento
(questdes 1, 6, 11)

Consciéncia na limitacdo de recursos naturais;
Equilibrio nas opinides;

Compatibilidade da natureza com pessoas;
Baixo indice de conhecimento ambiental;

Reacdo negativa contra a natureza.
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Observa-se, portanto, as respostas e os fundamentos dos colaboradores da
Embrapa Acre ao concordar plenamente com os objetivos de educacéo propostos

pela Carta de Belgrado (1975), que dentre outras a¢cfes aponta:

. Tomada de consciéncia, e interesse, das pessoas, grupos sociais a adquirir
maior sensibilidade com o meio ambiente em geral e seus problemas;

. Aquisicdo, pessoas e grupos sociais, de conhecimento. Uma compreensao
bésica do meio ambiente em sua totalidade. Associando seus problemas a presenca
humana. Nossa funcéo e nossas ac¢des quanto ao meio ambiente. Ha a necessidade
responsabilidade critica;

. Adquirir atitudes para ajudar outras pessoas e aos grupos. Adquirir valores
sociais e um profundo interesse pelo meio ambiente que os impulsione a participar

ativamente na sua protecédo e melhoria;

. AcbBes humanas em adquirir aptiddes que objetivam buscar solucdes
ambientais.
. Propiciar as pessoas e aos grupos sociais o direito pratico e direto de avaliar

providéncias e programas de educacdo ambiental, em funcdo dos fatores
ecologicos, politicos, sociais, estéticos e educativos;

. Participar conjuntamente com as pessoas € O0S (rupos sociais no
desenvolvimento de responsabilidade. Promover a urgente tomada de consciéncia
das necessidades e dos problemas ambientais, para assegurar que sejam adotadas
medidas adequadas.

5.1.6 Analise dos Questionarios feitos aos Individuos das Comunidades de

Entorno da Embrapa Acre

Conforme vimos no item 4.3.1.2, a representatividade do entorno para a
obtencéo da percepcao ambiental inclui as Vilas Santa Cecilia, Albert Sampaio, Dom
Moacyr e quatro escolas publicas. A tomada de uma consciéncia ambiental, frente
aos problemas sociais como pobreza, criminalidade, falta de saneamento basico e a
caréncia de aparelhos funcionais, pode vir carregada de sentimentos dos
respondentes frente as suas necessidades e o que acham sobre suas acdes na

natureza.
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Por outro lado, e antes de discorrer sobre os resultados em si, a percepcéo e
a educacédo ambiental ndo sé@o exclusivas deste estudo, tendo em vista que a propria
Empresa apresentou sempre iniciativas pontuais, sejam em determinados momentos
com moradores e, em outros, com algumas dessas Escolas. Mais uma razéo
importante para conhecer como que essas comunidades percebem o ambiente em
que vivem e o quanto de influéncia e conhecimento possuem acerca da questao
ambiental.

O andamento da presente pesquisa, envolvendo a percepcdo ambiental dos
entrevistados, estd diretamente ligado a qualidade do questionario adotado
(PELISSARI et al., 2005).

5.1.6.1 Andlise Descritiva dos Questionarios da Vizinhanca

A Tabela 10 demonstra a analise descritiva dos questionarios aplicados no
entorno da Embrapa Acre. A mesma demonstra a frequéncia e o percentual
representativo de cada questéo.

Em relacdo ao ser questionado individualmente, 61,9% consideraram que
causam efeito ao meio ambiente, 89,29%sentem-se incomodados com 0s problemas
ambientais e 54,76% dos questionados fizeram mudancas em relagdo ao incomodo.
40,48% nao fizeram nada. Essa acéo individual do cidaddo demonstra o quanto a
guestdo ambiental tem despertado a consciéncia ambiental de comunidades mais
simples.

Outro dado importante, e dividido, diz respeito a qualidade de vida no entorno
da Embrapa. 30,95% dos individuos deste trabalho consideram boa. Todavia,
27,38% apontaram como regular e 4,76% como péssima, além de 11,90% que
responderam nao saber dizer ou o que significa. Portando, a maioria (44,04%)
encontra-se desfavoravel quanto o desenvolvimento social atual.

Também em relagdo ao desenvolvimento, no aspecto ambiental, mediu-se
que 44,05% dos respondentes ndo tém elementos para opinar sobre a Embrapa, e
25% acreditam que esta investe em meio ambiente e procura cumprir as exigéncias
ambientais. Em relacdo ao apoio da Embrapa Acre as iniciativas ambientais,
67,85%, os entrevistados disseram que ndo recebem nenhum ou quase nenhum

apoio. Apenas 10,71% conseguem este apoio ha comunidade.
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Apesar de considerarem, 60,71%, que a sociedade em geral & a principal
responsavel pelos efeitos ao meio ambiente, 66,67% dos respondentes atribui ao
Estado a responsabilidade maior em proteger a natureza, o meio ambiente.

Com base nos questionarios, a educacdo ambiental atua de forma
preocupante. Apenas 39,29% dos entrevistados consideram que as instituicdes de
ensino abordam com frequéncia as questbes ambientais, enquanto que 55,95%
acreditam que raramente ou eventualmente a educacao estatal “faz seu papel’.

Em relacdo ao desenvolvimento sem impactos ambientais, 63,10% dos
individuos deste trabalho consideram que pode haver esse desenvolvimento, desde
que haja controle das fontes poluidoras. Por outro lado, a questdo que aborda e
relacionam os niveis de poluicdo e de saude, a maioria (45,24%) dos respondentes
considera que existem.

Em relacdo a este estudo, 63,10% dos individuos entrevistados acreditam que
esta pesquisa pode dar bons resultados, e 25% acreditam que talvez possa.

Tabela 10 - Resultados da analise descritiva da vizinhanca.

Questdes Alternativas Freqg. %
Nao respondeu 9 10,71
1 — Vocé considera que causa algum efeito ao meio Sim 52 61,9
ambiente? N&o 15 17,86
Né&o Sei 8 9,52
2 —Vocé sente-se incomodado com algum problema Nao respondeu 2 2,38
relacionado ao meio ambiente (ruido, Sim 75 89,29
desmatamento...) Nio 7 8,33
3 - Em relacao a tal incdbmodo, tomou alguma atitude N&o regpondeu 4 4,76
para mudar a situagao? Sim 46 54,76
Nao 34 40,48
Nao respondeu 6 7,14
Abaixo Assinado 4 4,76
Conversou com professor 6 7,14
Tratou assunto com amigo 15 17,86
Tratou assunto com politico 1 1,19
4 — Qual foi a sua atitude para mudar a situagéo? Presente a uma manifestacao 3 3,57
Contato com 6rgao ambiental 2 2,38
Filiagcdo a uma ONG 1 1,19
Participou audiéncia publica 2 2,38
Né&o fez nada 34 40,48
Outro 10 11,9
Nao respondeu 3 3,57
Otima 21 25
5 — Como vocé classifica a qualidade de vida no Boa 26 30,95
entorno da Embrapa Acre? Regular 23 27,38
Péssima 4 4,76
Nao sabe o que é 7 8,33
0 — ndo respondeu 6 7,14
1 - investe e cumpre exigéncia 21 25
6 - Vocé considera que a Embrapa Acre investe em 2 — investe com danos 7 8,33
meio ambiente? 3 — omitem informagdes 6 7,14
4 — utilizar recursos 7 8,33
5 — ndo sabe opinar 37 44,05
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7 - Em sua opinido, e em relagdo a comunidade N&o respondeu 2 2,38
onde mora, a Embrapa Acre ap6ia iniciativas Néo 26 30,95
ambientais? As vezes 31 36,9
Sim 9 10,71
Nunca houve 16 19,05
8 - O Instituto de Meio Ambiente do Acre — IMAC, ~ N&o respondeu 1 1,19
L . . Nao, desconhece a rede 17 20.24
conta com profissionais e rede de monitoramento N ’
- P . . ~ ao, apesar de conhecer a rede 9 10,71
ambiental dos niveis de polui¢éo da regido. Vocé ~ i ’
. N&o, mas teria interesse em conhecer 47 55,95
conhece os resultados obtidos? h J
Sim 10 11,9
9 - Vocé conhece alguma ONG voltada a defesa do .
. . Nao respondeu 1 1,19
meio ambiente que atue no entorno da Embrapa .
Acre? Sim 3 3,57
' Nao 80 95,24
N&o respondeu 9 10,71
Governo 4 4,76
10 - Qual setor vocé classifica como principal IndUstrias 8 9,52
responsavel pelos efeitos ao meio ambiente? Agropecuéria 11 13,10
Sociedade em geral 51 60,71
Outro 1 1,19
Nao respondeu 3 3,57
Governo 56 66,67
N A . . Industrias 4 4,76
11 - Qual setor vocé classica como o mais envolvido S icol 3 357
com a protecao do meio ambiente? .etor agricola !
Sociedade em geral 9 10,71
Setor comercial 0 0
Outro 9 10,71
0 — ndo respondeu 4 4,76
1 - investe e cumpre exigéncia 15 17,86
. . 5 2 — investem com danos 40 47,62
12 - Vocé considera que os governos, em relacao as ~
o 3 —ndo investem e causa danos 4 4,76
atividades que desenvolvem ~ ~
4 — ndo investem e ndo cumpre 8 9,52
5 — ndo investem mais fiscaliza 2 2,38
6 — ndo sabem opinar 11 13,10
N&o respondeu 2 2,38
13 - Vocé considera que nas instituicbes de ensino Frequentemente 33 39,29
as questbes ambientais sdo adequadamente Eventualmente 23 27,38
abordadas? Raramente 24 28,57
Nunca 2 2,38
0-ndo respondeu 2 2,38
14 - Vocé acha que pode haver desenvolvimento 1-sim, com controle 53 63,10
econdmico e social sem a geracéo de impactos 2-ndo, 0 impacto é o prego 10 11,90
ambientais? 3-ndo, o0 impacto € inerente 10 11,90
4-ndo sabe opinar 9 10,71
Nao respondeu 2 2,38
15 - Vocé acredita que ha alguma relagéo entre os N&o 5 5,95
niveis de polui¢do de uma regido e a salde da Sim, apenas em alguns casos de poluicdo 28 33,33
populagao local? Sim, em todos os casos de poluigdo 38 45,24
Nao sei 11 13,10
N&o respondeu 3 3,57
Comeércio 0 0
16 - Qual destes setores, em sua opinido, consome Industrla 3 3,57
A Agricultura 7 8,33
mais agua? .
Pecuaria 0 0
Abastecimento publico de agua 59 70,24
Nao hé diferenca entre eles 12 14,29
N&o respondeu 3 3,57
Poco artesiano/Escavacao particular 65 77,38
Captacao direta de um curso de agua 0 0
17 - A 4gua que é consumida na sua advém de... Fonte 1 1,19
Estacao de tratamento 10 11,90
Caixa d’agua 4 4,76
Outra 1 1,19
Nao respondeu 3 3,57
18 - Vocé confia na qualidade da agua recebida, Sim 38 45,24
para consumo, em sua casa? Nao 16 19,05
As vezes tenho duvidas 27 32,14
19 - E na qualidade da agua obtida de pocos N&o respondeu 2 2,38
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artesianos / escavag0es particulares (tipo Sim 37 44,05

amazobnico)? Nao 13 15,48

As vezes tenho duividas 32 38,10

20 - Vocé acredita que uma pesquisa como essa, a N&o respondeu 2 2,38

ser aplicada & comunidade local e alunos, com Sim 53 63,10
posterior discussao dos resultados, pode influenciar Talvez 21 25

positivamente na conscientizagdo de todos em N&o 3 3,57

termos da necessidade do cuidado? Depende 5 5,95

5.1.6.2 Analise Estatistica

Analisando o dendograma (Figura 20), observou-se que a escola Raimundo
Melo, em varios questionarios, apresenta grupos dissimilares em relacdo aos demais
(dist=1,4232, foi a maior verificada). Para essas distancias euclidianas, de maior
medida de dissimilaridade, menor serd a semelhanca entre os individuos. A razao
principal das Escolas € lograr diferentes significativamente em relacdo a
escolaridade de seus respondentes (X?=9,46; gl=3; p=0,238 ou menor que 0,05).

As razdes principais constatadas nos questionarios com dissimilaridades tém
como fator preponderante em todas as escolas o nivel de escolaridade baixo.

Foi observada nesses respondentes a impaciéncia para a leitura e
entendimento do questionario para finalmente descrever de suas respostas, e com
pouco entendimento, de forma incompleta.

O dendograma apresenta mais similaridades, pois, observa-se o coeficiente
de correlacéo parelho e observa-se a medida de similaridade entre as distancias de
0,5000 a 1,000 (Figura 20), demonstrando assim maior semelhanca entre os
individuos. Como exemplo, pode ser citada a qualidade de vida pesquisada ao redor
da Embrapa Acre. As Escolas ndo diferem significativamente em relacdo a

percepc¢éo da qualidade de vida (X?=2,72; gl=3; p=0,4373).
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Figura 20 - Dendograma em relag&o ao questionario NEPA, aplicado no entorno da Embrapa Acre.
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5.1.7 Resultados Finais dos Vizinhos

A percepcdo ambiental como instrumento de avaliagdo na gestdo ambiental
da Embrapa Acre, indicaram pouco conhecimento dos vizinhos sobre a regido
pesquisada.

A Tabela 11 apresenta a sintese da andlise de teor dos questionarios
(variaveis) e que levaram em conta suas caracteristicas dos entrevistados (género,

idade, escolaridade, local que estuda e reside).

Tabela 11 — Integracéo das principais dimensdes com as respostas dos vizinhos

Dimensao/Categoria Respostas da vizinhanca INDICAM

Processos de percepcgdo | Reconhecimento que causa efeito ao meio ambiente;
(importancia, prioridade | Sentem-se incomodados com a agressao a hatureza;

dos principais | Os vizinhos estdo divididos quanto a tomar uma postura de
problemas...) tratar os incOmodos contra o ambiente;
Consciéncia ambiental baixa, porém, existéncia de
preocupacao.
Opinides divididas quanto qualidade de vida no entorno da
empresa;

Nivel de conhecimento baixo quanto a investimento no meio
ambiente, pela empresa,;

Nao ha apoio em relacao a iniciativas ambientais;

Auséncia de planejamento ambiental com participacdo da
vizinhanca;

Mudancas de atitudes quanto a politica ambiental;

Embrapa Acre

Ndo conhecem acdes do poder publico responsavel pelo

monitoramento ambiental;

Admitem serem responsaveis pelos efeitos ao meio ambiente,

mas transferem para o Governo o principal agente de protecao

Papel do poder publico, | a natureza;

ONGs e instituicbes de N&o conhecem e, assim, ndo participam de nenhuma ONG
ensino voltada a defesa do meio ambiente;

A educacao ambiental nas Escolas mostra-se apatica quanto

as questdes ambientais;

Os moradores indicam crescimento sustentavel sem impactos,

controlado.

Consideram que a saude sempre sera afetada em casos de
Saude e qualidade da poluicéo;

agua Opinides dividem-se em confiar e terem dulvidas quanto a
forma de aquisicdo e qualidade da agua.

Os moradores em sua maioria consideram que essa pesquisa
Resultado da pesquisa | pode ajudar a conscientizar todos com respeito ao meio
ambiente.
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5.2 RESULTADOS Il

O uso das fotografias aéreas em conjunto com as imagens do satélite spot
guatro permitiu mapear os diferentes alvos de estudo na area experimental da
Embrapa. Além da identificacdo, foi possivel suprimir dividas em locais onde havia

divergéncias, como as 4guas presentes na area, conforme apontado na Figura 22.

egenda 0 50 100 200 200 400
Escala: 1:7000

LM_Antropica

| | Corpos d'agud

ortofoto

RGB Corpos d’agua do campo
Red: pcl experimental da Embrapa Acre -
Green: pc2 2010
Blue: pc3

Figura 21 - Identificagdo de corpos d’agua na ortofoto do campo experimental.
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O cadastramento das informacBes permitiu criar cartas tematicas
demonstrativas das areas florestais do campo experimental da Embrapa. Area
antropizada, uso do solo, pedologia, areas experimentais, dentre outros, conforme

se verifica na Figura 22 no Apéndice E.

MAPA DE SOLO

{om S
JuL2012 L

. 27 o e
o6 27 T O BRANC 119500 ha
" ACRE Faina Rev

Figura 22 - Carta tematica solos do campo experimental.
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5.3 DISCUSSOES

Considerando os resultados gerados pelos questionarios, bem como o0s
resultados determinados pelo SIG, sugere-se um plano de gestdo ambiental para o
campo experimental da Embrapa Acre. Com um abrangente planejamento ambiental
da regido ha chances de se incluir alguns elementos participativos bésicos,
conforme a Figura 23.

Alta
Geréncia

Comisséo de
Gestao
Ambiental

- A alta geréncia, com participacdo
das chefias decide sobre as
atividades ambientais;

- Reunides gerenciais com
responsaveis por projetos e acdes na
Unidade;

- A comissdo de gestdo ambiental
informa a alta geréncia sobre o
andamento das atividades e informa
problemas;

- Reunidao ambiental geral com publico
interno e externo (colaboradores e
vizinhanga), sobre as atividades
ambientais e discute problemas;

- Seguir o roteiro do PDCA (Plan, Do,
Check, Act — Planejar, Fazer, Verificar
e Agir) conjuntamente com o publico
interno e externo.

Multiplicadores
Voluntarios
Interno/externo

- Realizar capacitacdes e
dia de campo com tema
ambiental;

- Introduzir pessoas das
comunidades na
comissdo de gestdo
ambiental;

- Incluir as comunidades
vizinhas nas acoes
institucionais de
qualidade de vida e
ambientais.

Processos

- Proporcionar estudos,
melhorias do solo e da
agua das comunidades;

- Realizar a¢gBes educativas
e suas operacdes
conjuntamente com 0
publico interno e externo
(participacdo das escolas)
para a coleta seletiva de
lixo;

- Campanhas educacionais
realizadas anualmente,
com todos os publicos da
regido, para o tema
desmatamentos e
gqueimadas.

Construcédo de um SIG

- Monitoramento da &rea da
Embrapa Acre com as areas
vizinhas, em comum acordo;
- Acompanhamento  dos
impactos ambientais no
campo experimental e
vizinhanca.

Consultas / Portas
Abertas

- Preparar o dia D, para
recebimento das
comunidades e demais
vizinhos na empresa e
apresenta-la em todas as
suas acgOes estratégicas.

Setores do Governo e
Sociedade

- Programacéo de reunides
ambientais com os 0rgdos
fiscalizadores e as
representacdes comunitarias;

- Compartilhamento de
informacdes e problemas de
gestdo que promovem 0 meio
ambiente;

- Manter uma politica
ambiental participativa,
abrangente e unificada em
um s6 projeto elou
planejamento.

Figura 23 - Organograma de um plano de gestdo ambiental para a Embrapa Acre.
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Devem ser levados em conta ainda 0s seguintes aspectos:

a) O estudo envolvendo a opinido de colaboradores, geréncia e, sobretudo, a
vizinhanca nessa estrutura de comunicacao (questionarios), tendo como referéncia a
gestdo ambiental da Embrapa Acre, se mostrou extremamente importante.
Conforme especificados nos procedimentos metodologicos para o presente trabalho,
buscou-se conhecer em que niveis se configuram 0s conceitos e percepcdes das
pessoas que interagem com o campo experimental da Embrapa Acre.

Os questionarios aplicados apresentaram a opinido de analistas,
pesquisadores, geréncia e vizinhos. Tais observacdes foram enquadradas em um
conjunto de categorias e descritas as variaveis possiveis dessas percepcdes
ambientais dos entrevistados acerca do contexto da empresa. Como exemplo, a
questdo sete, indaga as comunidades vizinhas sobre sua opinido a respeito da
Embrapa Acre e 0 apoio as iniciativas ambientais.

Em relacdo as variaveis (Tabela 9) dos colaboradores da Embrapa Acre, 0s
resultados apresentaram um conjunto de respostas que indicam o conhecimento
destas pessoas sobre o campo experimental, em estudo, tendo em vista o vinculo

trabalhista e dos recursos naturais disponiveis na regiéo.

b) Notadamente, ndo se tem uma consulta e/ou dependéncia das comunidades ao
derredor, para o desenvolvimento de seus projetos de pesquisa.

Aqui estd o ponto para se fazer progressos. Troca de informacgfes claras e
completas e em linguagem acessivel para leigos, ou seja, divulgacdo de
informagdes e encorajamento dos participantes a opinarem de forma que haja um
entendimento de todos no processo da gestdo ambiental.

Obter resultados pela consulta estabelece objetivo e metas para discussoes.
O exemplo claro e pratico foi dado pela prépria Unidade, em 2008, quando da
elaboracao do IV Plano Diretor da Unidade 2008-2011-2023, realizado em conjunto
com todos os seus colaboradores.

Essa cooperacédo deixa de ser apenas uma op¢cao da empresa, e passa a ser
senso comum de interdependéncia dos colaboradores na construcdo de uma gestéo
mais eficaz. Como remate é importante frisar que o comportamento da empresa é
analisado pela sociedade, tanto no ambiente interno como externo (GAION, et al.,
2008).
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c) O estudo da area da Embrapa Acre, portanto, com a utilizacdo de questionarios
na empresa e vizinhanca, visa, além de obter resultados claros, um direcionamento
para a troca de experiéncias onde todos falam abertamente de todas as questdes
ambientais pertinentes e trabalham em conjunto no desenvolvimento sustentavel
(SILVA; CANDIDO; FREIRE, 2009).

Assim, esses resultados constatados pelas entrevistas podem ser

complementados ainda, da seguinte forma:

- as melhorias nas condigbes de vida da comunidade ndo sao percebidas pela
empresa em suas acfes socioambientais;

- ter a possibilidade de medir o nivel de retorno da sua atuacdo socioambiental,
nessa relacdo com os colaboradores e comunidades, em pautas como: melhoria na
imagem institucional da empresa; maior contribuicAo para o alcance de seus
objetivos estratégicos; colaboracdo das comunidades nas pesquisas da empresa; e
identificacdo de beneficios nas comunidades.

- garantir a eficiéncia na gestdo ambiental com seguranca de seus colaboradores e
das comunidades vizinhas.

- buscar e manter um bom relacionamento com colaboradores e comunidades,

consolidando uma politica ambiental abrangente.

As variaveis identificadas mais claramente, pelas pessoas entrevistadas nas
comunidades vizinhas & Embrapa Acre: Vilas Santa Cecilia, Albert Sampaio e Dom
Moacyr, sdo apontadas de forma mais indireta exatamente pelas questdes que néo

ajudaram a aprofundar os impactos ambientais.

d) A predominancia de pessoas na faixa etaria de 27 a 48 anos e em baixo nivel de
escolaridade, muitos semi-analfabetos, caracterizou como baixo o nivel de estudo na
regido, fraco, e, mais dependente dos recursos naturais ou a exploracdo desse
meio.

Os entrevistados reconhecem que sdo causadores de impactos ambientais.
Contudo, citam o governo como o responsavel direto para proteger o meio ambiente.
No indicador que diz respeito a qualidade de vida no entorno da Embrapa Acre e

suas iniciativas ambientais, foram divididos nas opinibes. E ha bastante
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desconfianca com relacdo a prépria poluicdo como prejudicial as suas saudes e a
qualidade da agua que consomem. E perceptivel que os entrevistados conhecem
bem alguns problemas ambientais que a regido enfrenta, tanto as queimadas quanto
0os desmatamentos, e que podem ter solu¢cdes adequadas, porém, ndo sera apenas
pela mobilizacdo e iniciativa comunitaria, mas principalmente pelo poder publico, e

neste caso, a Embrapa Acre se torna a representante primeira.

e) Notou-se nos entrevistados uma percepcdao ambiental, confusa, desconfiada que
nao se considera dentro de contexto de sua conservacdo. Aspectos de natureza
social, econ6mica, cultural, politico-institucional, interligados e capazes de dispor de
uma visdo mais holistica daquela realidade, conforme argumentou Carvalho (2012).

Um dos propdésitos desse estudo, portanto, é conhecer a percepc¢ao ambiental
das pessoas que vivem e trabalham nas comunidades vizinhas. A relagdo que a
Embrapa Acre representa para o0 grupo estudado e como essas pessoas se
relaciona com o0 campo experimental e suas pesquisas, com 0 meio ambiente e
humano.

A partir dessas premissas, € possivel a administracdo tracar um perfil sobre a
Embrapa Acre como influenciadora na vida das comunidades. Desta forma, a
iniciativa de se inserir na participacdo mutua de gestdo ambiental e funcionalidade

do campo experimental da Embrapa Acre, se torna premente para a empresa.

f) O estudo permitirda aos pesquisadores e aos gestores ter uma Vvisdo mais
atualizada e global das areas ocupadas e livres para experimentacdo no contexto da
Embrapa Acre. Para tanto, se faz necesséario cada vez mais o envolvimento de
profissionais no treinamento de usuarios de SIG, com informagdes sobre principios
basicos de cartografia e necessidades espaciais como parte de formacgao SIG, a fim
de facilitar a operacionalizacdo de um sistema de informagcdo geogréafica e,
sobretudo, da qualidade de dados incorporados em um SIG (WALSH, 1987).
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6 CONCLUSOES

Para este estudo, as metodologias de gestdo ambiental utilizadas atingiram
0S objetivos propostos com o levantamento da percepcdo das pessoas presentes
nesse meio natural.

Os resultados obtidos pelas entrevistas na Embrapa Acre trouxeram a
confirmacédo da existéncia de compromisso, responsabilidade e maior consciéncia
em relacdo aos recursos naturais. No geral, a receptividade quanto as questbes
apresentadas pelo uso da Escala-NEP foi estimuladora e trouxe reflexdo entre os
entrevistados na Empresa.

De acordo com os resultados e a relacéo feita entre aqueles que atuam no
campo experimental (analistas, pesquisadores e gerentes), ficou evidente que
ambos compartilham da questdo ambiental e se direcionam para uma gestao
ambiental eficiente. Uma restricdo surgiu quanto a utilizacdo do questionario com a
Escala-NEP, que foi ndo ter obtido explicitamente dos colaboradores da Embrapa
Acre as relacbes ambientais com o entorno. Todavia, essa limitacdo somente
contribuiu para que novas pesquisas nesse sentido sejam realizadas.

Ficou evidente na pesquisa com a vizinhanga que os alunos e moradores
respondentes ao questionario NEPA, independentemente das Vilas e Escolas
utilizadas neste processo, apresentaram respostas semelhantes de percepcao
ambiental e com um bom nivel de correlacdo na maioria delas.

Na esfera da vizinhanca os questionarios aplicados trouxeram a confirmacao
de que os resultados auferidos atingem direto ou indiretamente a Embrapa Acre e
mostram na pratica as perceptivas dos respondentes que acreditam de fato haver
um distanciamento entre essas comunidades e a empresa.

Sugere-se, portanto, uma aproximacdo maior da empresa, de forma mais
incisiva, sinalizando uma permanente parceria, participacado efetiva, que satisfaca
colaboradores em geral da Embrapa Acre e comunidades vizinhas, nessa dinadmica
socioeconémica e de desenvolvimento ambiental. Uma dessas formas é a propria
educacdo ambiental, que ja vem sendo adotada pela Embrapa Acre de forma
pontual, nessas comunidades. A presenca constante da vizinhanca por meio de
programas existentes, como este, proporciona conhecimento e contato com o0s

recursos naturais a sua volta e maior compreenséo dos trabalhos executados pela
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empresa. E, neste estudo, ha sinalizacdes claras para que sejam adaptados tais
programas que hoje vigoram na empresa.

O estudo tirou vantagem, ainda, da analise e do emprego de imagens aéreas
para propor como sugestdo a Empresa um Sistema de Informacdo Geografica que
monitore e gerencie permanentemente o campo experimental da Embrapa Acre.

A limitacdo encontrada para esse monitoramento, com uso de imagem aérea,
€ tdo somente pelo custo mais elevado. Também deve se atentar para a melhor
época do ano para captura dos alvos a fim de se obter mais eficiéncia nesse
processo.

Essa metodologia pode ser desenvolvida em outras Unidades da Embrapa
Acre, tendo em vista que a empresa possui, em sua maioria, caracteristicas
semelhantes, podendo seguir as fases de sondagens de comunidades, bem como

das técnicas realizadas neste estudo.
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APENDICE A - Experimentos de pesquisa implantados no campo experimental, até 2010. Fonte: Embrapa Acre (2010).

Experimentos Implantados no Campo Experimental - 112,93 ha
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SANSAQ DO CAMPO

PUPUNHA
SECADOR DE CASTANHA

SERINGUEIRA

TECA
TECA & NONI
UNHA DE GATO

YITRINE TECHOLOGICA

WIWEIRO DE MUDAS

WIVEIRO DE SERINGUEIRA E PIMENTA LONGA,

WIWEIRO SERINGUEIRA,

WACA]
=ACEROLA
=AGUDE
= AMENDOIM FORRAGUEIRQ
mARBORIZAGAQ
=AREA DISPONWEL
=BANANA
mBANCO DE GERMOPLASMA DE AMENDOIM FORRAGUEIRD
mBANCO DE GERMOPLASMA DE GRAMINEAS
=BANCO DE GERMOPLASMA DE PIMENTA LONGA
=BANCO DE SEMENTES DE AMENDOIM FORRAGUEIRO
=BOSOUE
WCAFE
CAMPO GRANDE
= CAMU-CAMU
=CAPIM ELEFANTE
CASTANHEIRA
mCOLEGAD DE GRAMINEAS
=CUPUAGU
DENDE
=DEPOSITO
mDEPOSITO DE PIGARRA
ESTACAQ METEOROLOGICA
=FEIAQ GUANDU
= GERECAMP
GRAWIOLA
=JARDIM CLONAL SERINGUEIRA
LIXAOD
MANDIOCA
BMANGUEIRA
=MARACUJA
MOGHNO
= MOGNO AFRICANO
MULATEIRO
NONI
PASTAGEM
PIAD MANSO
PIMENTA DE MACACO
PIMENTA LONGA
POMAR LARANJA
PORTA ENXERTO DE LARAMNJA
PUPUNHA
SAF
SANSAO DO CAMPO
SECADOR DE CASTANHA
SERINGUEIRA
TECA
TECA & NOMI
UNHA DE GATO
WITRINE TECNOLOGICA
VIVEIRO DE MUDAS
VIVEIRQ DE SERINGUEIRA E PIMENTA LONGA
WIVEIRQ SERINGUEIRA
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APENDICE B - Aglomerado Santa Cecilia
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Aglomerado Albert Sampaio
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Aglomerado Dom Moacyr
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APENDICE C — Questionarios NEP e NEPA, aplicados aos colaboradores da Embrapa

Acre e no seu entorno.

QUESTIONARIO DE PERCEPGAO AMBIENTAL DOS COLABORADORES DA EMBRAPA ACRE
A FIM DE LEVANTAR CONDIGOES LIGADAS A AREA AMBIENTAL DE SEU CAMPO
EXPERIMENTAL

O objetivo desta pesquisa € diagnosticar a percepcdo ambiental dos colaboradores que
atuam diretamente nas areas do Campo Experimental da Embrapa Acre e daalta geréncia, e a partir
das conclusBes oriundas do uso deste documento, gerar informag¢Bes e condicdes que visem
beneficiar e compartilhar providéncias quanto a questdo ambiental. Considerar outros aspectos de
poluicao e respectivas providéncias da propria Embrapa Acre ou falta dela.

PESQUISA DE PERCEP(;AO AMBIENTAL
O questionario € montado com 15 itens. A Escala NPE em sua versdo 2000 apresenta a
escala Likert com 5 itens: Concorda Fortemente (CF — 5), Concorda Medianamente (CM — 4), Nem
concorda, nem discorda Indeciso (I — 3), Discorda Medianamente (DM — 2), Discorda Fortemente (DF
—1).
DADOS (AS) DO ENTREVISTADO (A)
1. Sexo: () Masculino () Feminino

2. ldade: anos.

. Cor ou Raga:
)Branca ( )Amarela ( )Parda ( )Preta

—~w

. Nivel de Escolaridade
) Ensino Fundamental Incompleto
) Ensino Fundamental Completo
) Ensino Médio Incompleto
) Ensino Médio Completo
) Ensino Superior Incompleto
) Ensino Superior Completo
) Mestrado
) Doutorado
) P6s-doutorado

~~~~—~~~—~~ N

. Qual o cargo/funcéo que vocé ocupa?
) Analista A
) Analista B
) Pesquisador A
) Pesquisador B
) Gerencial

e e Y N N ¢ 1 |

6. Local onde mora:
() Apartamento () Residéncia () Chécara () Outra

7. Sua atividade principal de trabalho inclui:
() Laboratérios ( ) Campo () Escritério () Outro



As 15 questbes sdo apresentadas na ordem conforme quadro abaixo.
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Iltens

Descricao

Escala Likert

CF-5

CM-4

1-3

DM -2

DF-1

Nés estamos chegando ao nimero de pessoas que

a Terra pode suportar

22lnv

Os seres humanos tém o direito de modificar o

ambiente natural para atingir suas necessidades

Quando os seres humanos interferem na natureza,
se produz freqlentementeconsequéncias

desastrosas

42Inv

A perspicacia humana ir4 assegurar que nés NAO

faremos a Terra inabitavel

Os seres humanos estdo abusando seriamente do

meio ambiente

A Terra tem riquezas em fontes naturais, nés temos

apenas que aprendermos a desenvolvé-las

Plantas e animais tém tanto direito de existir quanto

0s seres humanos

82Inv

O equilibrio natural é suficientemente estavel para
absorver o0s impactos das nac¢des industriais
modernas

Apesar de nossas habilidades especiais, 0s seres

humanos seguem sujeitos as leis da natureza

102Inv

A chamada “Crise Ecoldgica” que enfrenta a

humanidade tem sido grandemente exagerada

11

A Terra é uma espagonave com espaco e fontes

muito limitados

122Inv

O ser humano foi feito para reinar sobre o resto da

natureza

13

O equilibrio natural € muito delicado e facilmente

abalado

142Inv

Os seres humanos irdo aprender o suficiente sobre
como a natureza funciona para serem capazes de

controla-la

15

Se as coisas continuarem no curso atual, nés iremos

breve experimentar uma catastrofe ecoldgica maior

2 ltens “invertidos”: concordar significa negar o paradigma.

Quadro 1: Escala “Novo Paradigma Ecologico” (NPE) — Validacdo Internacional

Fonte: Dunlap et al., 2000 traduzido conforme Silva Filho e Dinato, 2003
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QUESTIONARIO DE PERCEPCAO AMBIENTALNAS COMUNIDADES DE ENTORNO DA
EMBRAPA ACRE: SANTA CECILIA E DOM MOACYR

O objetivo desta pesquisa € diagnosticar a percepcdo ambiental de moradores proximos ao
Campo Experimental, e a partir das informacdes criarem condicdes que visem beneficiar e
compartilhar 0 meio para uma gestdo ambiental eficaz e com maior abrangéncia.

O questionario é montado com perguntas de mudltipla escolha, algumas abertas para
informacdes complementares, com foco voltado para:

» Caracterizagao, identificagéo, importancia e prioridade dos principais problemas ambientais e/ ou sociais de uma regiéo;
* Papel do poder publico, das industrias, da sociedade, das ONGs e das Instituicdes de Ensino;

* Agdes individuais do cidadao / ética ambiental;

» Desenvolvimento e seus efeitos sobre 0 meio ambiente, area social e saude da populagao;

* Legislagao ambiental;

+» Uso racional de agua;

PESQUISA DA CIDADANIA AMBIENTAL

Pesquisa estruturada com base em questionarios do Nucleo de Estudos em Percepgéo
Ambiental - NEPA e adaptada a realidade das Vilas: Santa Cecilia, Albert Sampaio e Dom Moacyr, de
entorno da Embrapa Acre, em Rio Branco - Acre.

DADOS DO(A)ENTREVISTADO(A)

1. Sexo: () Masculino () Feminino
2. ldade: anos.
3. Ano de Escolaridade

) Ensino Fundamental Incompleto

) Ensino Fundamental Completo

) Ensino Especial EJA — Incompleto
) Ensino Especial EJA — Completo
) Ensino Médio Incompleto

) Ensino Médio Completo

) Ensino Superior Incompleto

) Ensino Superior Completo

AN AN AN A A AN

. Em que Escola estuda?
) E.E. Rural Ercilia Feitosa Gomes () E.M. Dep. Raimundo Herminio de Melo
) E. E. Oscar Felicio ( ) E. E. Sdo Camilo

~~ N

5. Em que local reside?

) Vila Santa Cecilia () Vila Dom Moacyr () Outro. Qual?

—~

() Vila Albert Sampaio
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ANALISE DA PERCEPCAO AMBIENTAL

. No dia a dia vocé considera que causa algum efeito ao meio ambiente?
) Sim
) Nao
) N&o sei

~~ 0O

Vocé se sente incomodado com algum problema relacionado ao meio ambiente (ruido,
esmatamento, poluigéo, etc.)?

) Sim. Qual(ais)?
) N&o

~—~ 0

8. Em relacéo a tal incdbmodo vocé fez alguma coisa para mudar a situacéo?
( )Sim
( ) Nao

Qual foi sua atitude para mudar a situagéo?
) Assinou um abaixo assinado

) Conversei com meu professor

) Tratei do assunto com um amigo

) Tratei do assunto com um politico

) Estive presente a uma manifesta¢éo

) Fiz contato com um 6érgdo ambiental

) Fiz minha filiagdo a uma ONG (meio ambiente)
) Participei de uma audiéncia publica

) Nao fiz nada

) Outro

o T N R T R e e e e N (o)

10. Vocé classifica a qualidade de vida no entorno da Embrapa Acre como:
( ) Otima

( )Boa

() Regular

() Péssima

() N&o sei 0 que é gqualidade de vida

11. Vocé considera que a Embrapa Acre:

() Investe em meio ambiente e procura cumprir as exigéncias ambientais

() Investe em meio ambiente, mas ainda causa danos ao ambiente

() Omite informacdes sobre seus impactos sobre o meio ambiente

() Deve utilizar parte de seus recursos para solugéo dos problemas ambientais que causa
() Néo tenho elementos para opinar sobre 0 assunto

12. Vocé acredita que os niveis de poluicdo observados para a regiao do entorno da &rea da
Embrapa Acre podem estar afetando a salide da populacao?

( )Sim

( ) Nao

() N&o possuo elementos para opinar

13. O Instituto de Meio Ambiente do Acre — IMAC, conta com profissionais e rede de monitoramento
ambiental dos niveis de polui¢cdo da regidao em que esté localizada a Embrapa Acre e o seu entorno.
Vocé conhece os resultados obtidos?

() Néo, e desconheco a existéncia da rede de monitoramento

() N&o, apesar de conhecer a rede

() Néo, mas teria interesse em conhecer

( )Sim

14. Vocé conhece alguma organizacdo nao governamental (ONG) voltada a defesa do meio ambiente
que atue no entorno da Embrapa Acre?
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() Sim. Qual (ais)?
( ) Néo

15. Qual setor vocé classifica como principal responsavel pelos efeitos ao meio ambiente? Enumere
de 1 a 5, para as entidades abaixo citadas, 0s responsaveis pelos impactos ambientais na
comunidade onde vocé mora, onde 1 é considerado o mais responsavel e 5, 0 menos responsavel;

( ) O Governo

() As industrias

() A agropecudria (agricultura e pecuaria)

() A sociedade em geral

() O setor comercial

16. Qual setor vocé classifica como o mais envolvido com a protecdo do meio ambiente? Enumere de
1 a 5 os responsaveis pelos problemas ambientais na comunidade onde vocé mora, onde 1 é
considerado o mais responsavel e 5, 0 menos responsavel:

() O Governo

() As industrias

() O setor agricola

() A sociedade em geral

() O setor comercial

17. Vocé considera que o Governo, em relacdo as atividades que desenvolve:

) Investe em meio ambiente e procura cumprir as exigéncias ambientais

) Investe em meio ambiente, mas ainda causa danos ao ambiente

) N&o investe em meio ambiente, mas ainda causa danos ao meio ambiente

) N&o investe em meio ambiente, bem como ndo cumpre as exigéncias ambientais
) Nao investe e ndo cumpre as normas, mas fiscaliza o setor privado

) Nao tenho elementos para opinar sobre o assunto

e N N NP N N

18. Vocé considera que nas instituicbes de ensino as questbes ambientais sdo adequadamente
abordadas?

() Freguentemente

() Eventualmente

() Raramente

() Nunca

19. Vocé acha que pode haver desenvolvimento econdmico e social sem a geragdo de impactos
ambientais?

() Sim, desde que haja o controle ambiental das fontes poluidoras

() Nao, mas héa casos onde o impacto ambiental € o preco a ser pago pela sociedade

() Nao, pois o impacto ambiental é inerente a todo o processo de desenvolvimento

() N&o tenho condi¢bes de opinar sobre tal assunto

20. Vocé acredita que ha alguma relacéo entre os niveis de poluicdo de uma regido e a saude da
populacao local?

( ) Nao

() Sim, mas apenas em alguns casos de poluicdo

() Sim, em todos os casos de poluicao

() Néo sei.

21. Qual destes setores, em sua opinido, consome mais agua?
) Comércio

) Inddstria

) Agricultura

) Pecuaria

) Abastecimento publico de 4gua para as cidades

) N&o ha grande diferenca entre eles.

AN AN AN AN

22. A 4gua que é consumida na sua casa vem de:
() Poco artesiano / escavacéo particular
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() Captacéo direta de um curso de agua (igarapé)
() Fonte

() Estacédo de tratamento de agua

() Outra origem. Qual?

23. Vocé confia na qualidade da agua propria para consumo?
( ) Sim.

() Nao.

() As vezes tenho davidas.

24. E na qualidade da agua obtida de pogos artesianos / escavagdes particulares (tipo amazonico)?
() Sim.

() Naéo.

() Asvezes tenho duvidas.

25. Vocé acredita que uma pesquisa como essa, que esta a ser realizada junto a comunidade local e alunos, com
posterior discussdo dos resultados, pode influenciar positivamente na conscientizagdo de todos em termos da
necessidade do cuidado ao meio ambiente (menos polui¢do, uso racional de dgua, protecdo da flora e fauna na
area da Embrapa Acre)?

( )Sim

() Talvez

() Né&o
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APENDICE D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecimento, aprovado pelo
Comité de Etica da PUC/Goias, conforme parecer Sistema Nacional de Informacées
Sobre Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos — SISNEP, sob 0 n® CAAE-
0183.0.168.168-10, em 17/03/2011.

PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA
COMITE DE ETICA EM PESQUISA
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIMENTO

Vocé estad sendo convidado (a) para participar, como voluntario, em uma pesquisa. Apos ser esclarecido
(a) sobre as informacdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que esta em
duas vias. Uma delas é sua e a outra é do pesquisador responsavel. Em caso de recusa vocé ndo serad penalizado de forma
alguma. Em caso de duvida vocé poder procurar o Comité de Etica em Pesquisa da Pontificia Universidade Catdlica de Goias
— PUC/GO, pelo telefone (62)-3946-1512.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Titulo do Projeto: “Desenvolvimento de Metodologia para a Gestdo Ambiental do Campo Experimental da Embrapa Acre”.
Pesquisador Responsavel: Milciades Heitor de Abreu Pardo

Telefone para contato: (62) 9689-5831 / (68) 3212-3200 — Embrapa Acre

DESCRICAO DA PESQUISA:

A Embrapa Acre possui um campo experimental, com area de 1.197 ha, onde esta localizada a sede da Unidade.
Esté situado no Municipio de Rio Branco — AC, na BR 364, km 14, sentido Rio Branco / Porto Velho. Esta proposta de trabalho
visa atender a politica de gestdo ambiental, que vem sendo implementado pela Diretoria Executiva da Embrapa e pela prépria
Unidade com o seu “Programa de Gestdo Ambiental da Embrapa Acre”. O Campo Experimental da Embrapa Acre € local para
o desenvolvimento de diversos projetos de pesquisa, que procura atender as demandas da agricultura familiar e do
agronegécio do Estado. Essas tecnologias trazem transformagdes ao meio ambiente e, por conseguinte preocupagdes que
devem ser consideradas sempre, com empenho e comprometimento cada vez maiores, o impacto de suas atividades sobre o
ambiente, tanto no presente, como no futuro. Diante dessa tematica ambiental é imprescindivel que haja uma boa
caracterizagdo dos possiveis impactos ambientais e sua respectiva legalizacdo dentro do campo experimental da Embrapa
Acre, onde sao realizadas atividades de pesquisa. O estudo traz ainda o diagndstico da percep¢ao ambiental dos principais
atores conhecidos como a prépria Empresa e populagdes vizinhas. A construgdo de um método abrangente da questdo
ambiental levara em consideragdo ferramentas de geotecnologias, acompanhado de planejamento e gestdo participativa,
corroborando com a conservagao ambiental e a qualidade de bem estar da regiéo.

OBJETIVOS:

Geral - Desenvolver metodologia para gestdo ambiental, visando o licenciamento e monitoramento do campo
experimental da Embrapa Acre, levando em conta as normas ambientais vigentes.

Especificos - Diagnosticar a percepgdo ambiental dos colaboradores da Unidade e de comunidades vizinhas sobre o
campo experimental, onde a Embrapa Acre esta inserida; Diagnosticar os problemas ambientais decorrentes dos impactos
causados pela execucdo de projetos de pesquisa no campo experimental da Embrapa Acre; Avaliar e/ou identificar as
implicacdes da legislagéo ambiental vigente ao ambiente de pesquisa no campo experimental da Embrapa Acre; Contextualizar
uma rotina administrativa para a gestdo ambiental dos projetos de pesquisa no campo experimental da Embrapa Acre; Propor
adaptacdo de procedimentos operacionais para realizacdo de pesquisas que atendam as necessidades de seguranca
ambiental exigidas em leis.

FORMA DE ACOMPANHAMENTO: DO PESQUISADOR, DA INSTITUICAO, DO PROMOTOR E DO PATROCINADOR.
DO PESQUISADOR: Nas Escolas, o acompanhamento e orientagdo quanto ao seu preenchimento se dara pelo préprio
pesquisador responsavel Milciades Heitor de Abreu Pardo, telefone (62) 9689-5831 ou (68) 3212-3200, email:

mscmil.39@gmail.com ou abreu@cpafac.embrapa.br com a equipe de professores que seréo capacitados para
aplicacdo do Questionario. Os entrevistados responderdo em sala de aula, ocasido em que sera explicado sobre a importancia
da contribuicdo de todos para constru¢@o de politica publica da Embrapa Acre e quaisquer informacdes posteriores poderdo
contatar o responsavel pelos canais de comunicagdo acima. Na Embrapa Acre, sera distribuido o questionario, pessoalmente,
e cada sujeito devera preencher em seu ambiente de trabalho, preferencialmente na sua sala de trabalho.

DA INSTITUICAO: Acompanhar a aplicagdo dos questionarios determinando os ajustes que considera pertinente e observando
0 prazo proposto no cronograma da pesquisa.

DO PATROCINADOR: Prover o pesquisador com a logistica necessaria para aplicagdo dos questionarios, como a reprodugéo
dos questionarios e eventuais deslocamentos do préprio pesquisador as Escolas, para acompanhamento da aplicagdo dos
questionarios.

ANALISE CRITICA DE RISCOS, PREJUIZOS E DESCONFORTOS:

A pesquisa néo trara nenhum risco ou desconforto a pessoa, pois, esta assegurada a preservacao da sua imagem. Todavia, o
pesquisador assume a responsabilidade de dar assisténcia integral a eventuais complicagbes e danos decorrentes da
pesquisa, como algum desconforto em relacéo a determinadas questdes que envolvem diretamente a Embrapa Acre e que
podem levar a algum tipo de constrangimento ou de ser estigmatizado, ou seja, receio de que havera alguma cobranca ou
denudncia de dano ambiental ou mesmo de omissdo quanto a cuidados basicos junto ao meio ambiente, como por exemplo, a
participacdo em um programa de coleta seletiva de lixo, j& em funcionamento pela Prefeitura local. Mesmo assim, se for o
caso, o pesquisador devera intermediar atendimento no Servigo de Assisténcia Especializada — SAE, do Governo do Estado do
Acre, localizado na Avenida Getulio Vargas, 789, Centro, Rio Branco — Acre, para consulta com psicéloga. Para o translado ao
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consultorio o sujeito da pesquisa devera entrar em contato com o pesquisador e este providenciara o transporte adequado. Em
hipétese nenhuma sera exigido do sujeito da pesquisa, sob qualquer argumento, caso exista, rendncia ao direito a indeniza¢éo
por dano ou o direito de procurar obter indenizagéo por danos eventuais.

FORMAS DE INDENIZAGAO E/OU RESSARCIMENTO DE DESPESAS:

Em caso de comprovado dano causado pela pesquisa, a pessoa tera direito a indenizacdo, devendo entrar em contato,
inicialmente, com o pesquisador, apresentando documentos ou outros meios de prova que atestem a ocorréncia do prejuizo.
Mesmo assim se 0 sujeito desta pesquisa se sentir prejudicado, o mesmo podera procurar a Justica Federal no juizado
especial da comarca de Rio Branco — Acre. O que for decidido sera acatado exclusivamente pelo pesquisador responsavel.
N&o havera despesas com alimentacéo, pois, as pesquisas serdo realizadas, no caso aos colaboradores da Embrapa Acre, no
préprio ambiente de trabalho e no seu expediente normal de 08:00 as 12:00 horas e de 13:00 as 17:00 horas de segunda a
sexta-feira. Em se tratando da pesquisa no entorno, os questionarios serdo aplicados nas Escolas, no horario de aula, em
periodo diurno e noturno, a alunos do EJA e moradores vizinhos das comunidades, em dias pré-determinados e em horarios de
aulas letivas. Para aqueles moradores que ndo sdo estudantes, sera providenciado o transporte para o translado da residéncia
x escola e vice-versa. Portanto, ndo gerard despesas que gerem ressarcimentos.

BENEFICIOS

Gestdo Ambiental do Campo Experimental da Embrapa Acre com reflexos positivos e diretos as comunidades vizinhas e
possivelmente o acesso a um programa compatrtilhado de Educacéo Ambiental para as comunidades.

PROCEDIMENTOS, INTERVENC@ES E/OU TRATAMENTOS:

O questionario sera aplicado na Escola Estadual Ercilia Feitosa Gomes, localizada na BR-364, Km 14, Liberdade da
Comunidade Dom Moacyr, Rio Branco — Acre, com moradores que freqlientam ou ndo a escola. Na Escola Municipal
Raimundo Herminio de Melo, localizada na BR-364, Km 09, n° 848, Vila Santa Cecilia, os questionarios serdo aplicados
também em moradores da redondeza, em sala de aula, porém, preferencialmente com alunos do projeto de Educacéo de
Jovens e Adultos — EJA. Os beneficiarios ou entrevistados serdo acima de 18 anos. Esse método de levantamento de questdes
da percepgdo ambiental instigar os sujeitos da pesquisa a um repensar no modo em que é tratado o meio ambiente. Os
questionarios serdo aplicados aos colaboradores da Embrapa Acre com atividades no campo experimental e na alta
geréncia/chefias.

METODOS ALTERNATIVOS EXISTENTES

Na impossibilidade de efetiva aplicagdo dos questionarios como esta proposto, havera a implementacéo de um processo de
comunicagdo, onde a vizinhanga tomara conhecimento dos avangos relacionados a politica de Educagdo Ambiental da
Embrapa Acre, por meio de palestras nas Escolas, visitas na empresa e a possibilidade e envolvimento direto com os
resultados da Unidade, sendo aplicados nas comunidades vizinhas com formacéo de multiplicadores.

PERIODO DE PARTICIPACAO E GARANTIA DE SIGILO:

A partir de marco de 2011, no periodo de 15 a 30 do corrente més, serdo aplicados os questionarios. A sua analise e duracédo
total da pesquisa devera ocorrer até dezembro de 2011. As informacdes prestadas terdo a garantia plena de sigilo e acaso o
entrevistado quiser retirar o consentimento serd permitido a qualquer tempo da pesquisa. Se o entrevistado estiver sob
qualquer forma de tratamento, assisténcia, cuidado, ou acompanhamento, estara livre de retirar o consentimento, sem qualquer
prejuizo da continuidade do acompanhamento/tratamento usual.

RESULTADOS DA PESQUISA

Por fim, declaramos que os resultados dessa pesquisa se tornardo de conhecimento publico, sejam estes favoraveis ou néo e
gue os mesmos estardo a disposigdo na Biblioteca da Embrapa Acre e a propria PUC/GO, a partir de janeiro de 2012, para
consultas e utilizagdo em pesquisas futuras do entorno da Embrapa Acre, no que diz respeito a sua percepgdo ambiental.
Esses questionarios ficardo como anexos a dissertagdo durante o prazo de 05 (cinco) anos, a contar da sua entrega formal
pelo pesquisador a Embrapa Acre e depois poderéo ser incinerados, devendo permanecer apenas a dissertagdo para consulta
publica.

Nome do pesquisador: Milciades Heitor de Abreu Pardo
Assinatura do pesquisador:

Data:_ / /| .

CONSENTIMENTO DA PARTICIPAQAO DA PESSOA COMO SUJEITO
Eu, , RG n° . /| SSP/_; CPF
n°__ . . - ;n°de matricula , abaixo assinado, concordo em participar do estudo “Desenvolvimento

de metodologia para gestdo ambiental do Campo Experimental da Embrapa Acre”, como sujeito. Fui devidamente
informado e esclarecido pelo pesquisador Milciades Heitor de Abreu Pardo sobre a pesquisa, 0s procedimentos nela
envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participacéo. Foi-me garantido que posso retirar
meu consentimento a qualquer momento, sem e que isto leve a qualquer penalidade ou interrupcdo de meu
acompanhamento/assisténcia/tratamento.

Rio Branco — Acre, / /2011
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Nome do sujeito e/ou responsavel:

Assinatura do sujeito e/ou responséavel:

Presenciamos a solicitagdo de consentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do sujeito em participar.

Testemunhas (néo ligada a equipe de pesquisadores):

Nome:

Assinatura:

Nome:

Assinatura:

Observagdes complementares:
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APENDICE E — Mapas tematicos contendo area florestal e antropizada.
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