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RESUMO: Esse trabalho foi conduzido em condi¢céo
de sequeiro no campo, para avaliar e identificar
potenciais caracteristicas fisiolégicas foliares
passiveis de evitar declinio nos valores do indice de
colheita em trés linhagens de sorgo, sendo duas
tolerantes ao estresse gerado pela seca no solo
(TX642B e 99100) e uma sensivel (BR007). O maior
indice de colheita em linhagens tolerantes em
relacdo a sensivel ndo foi associado a um
diferencial comportamento fotossintético, sugerindo
gue outros atributos da planta tenham um maior
envolvimento nos mecanismos de tolerdncia ao
estresse gerado pela seca do solo no sorgo.

Termos de indexacd@o: Sorghum bicolor, estresse
abidtico, mudancas climéaticas.

INTRODUCAO

A ameaca das mudancas climaticas globais
tem causado preocupacdo na agricultura, uma vez
que fatores climaticos indispensaveis para o
desenvolvimento dos cultivos agricolas serao
severamente afetados e certamente comprometer&o
a producdo e a qualidade alimentar (IPCC, 2007).
Uma vez que a maioria dos cultivos é produzida em
regibes tropicais aridas e semiaridas, caracterizadas
por baixa disponibilidade hidrica, existindo ainda
previsbes de estacBes secas mais frequentes e
severas (Easterling et al., 2007), pesquisas que
identifiquem as necessidades adaptativas
prioritarias para investimento na agricultura de
sequeiro tornam-se relevantes, até mesmo porque,
nessas regides, vivem muitas familias que
dependem da agricultura como Unico meio de
sobrevivéncia (Haile, 2005).

Originario da Africa tropical, o sorgo
(Sorghum bicolor (Moench) L.) é o cereal mais
adaptado a seca, constituindo fonte de alimento
para mais de 500 milhdes de pessoas em 98
paises, além de matéria-prima para fabricagdo de
etanol (Pennisi, 2009). Mutavaet al. (2011)avaliaram

alguns tracos de moderada a alta herdabilidade sob
seca do solo, como conteddo de clorofilas,
temperatura foliar, fluorescéncia da clorofila e indice
de colheita, em 300 gendtipos de sorgo em
condicdo de campo no Kansas, verificando uma
ampla variabilidade de respostas a depender do
material genético utilizado.

No cenéario brasileiro, as condicdes
climaticas da regido Norte do Estado de Minas sdo
propicias para avaliagdo dos recursos genéticos
existentes no campo em condicdo de sequeiro,
dado a auséncia (ou baixa) precipitacdo e altas
temperaturas, sendo o cultivo em certas épocas
possivel apenas com irrigagdo. Vale ressaltar
também que as respostas das plantas ao estresse
hidrico observado em condicdes de campo sao
geralmente muito mais complexas do que as
medidas sob condicdes ambientais controladas,
porque outros fatores acompanham o estresse
gerado na planta pela ocorréncia da seca do solo,
influenciando a natureza da resposta do estresse.

Sendo o sorgo uma espécie per se tolerante
a seca, existindo variacbes no grau dessa tolerancia
a depender do genotipo utilizado, buscou-se, nesse
trabalho, identificar potenciais caracteristicas
fisiologicas foliares passiveis de evitar declinio nos
valores do indice em trés linhagens de sorgo, sendo
duas tolerantes ao estresse gerado pela seca no
solo (TX642B e 99100) e uma sensivel (BR0Q7).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condi¢éo
de campo na estagdo experimental de Janauba,
Minas Gerais, Brasil (15°47’ S, 43°18' W e 516 m de
altitude), utilizando trés linhagens de sorgo
(Sorghum bicolor L. Moench), sendo duas tolerantes
ao estresse gerado pela seca no solo (TX642B e
99100) e uma sensivel (BR0O7).

As plantas foram irrigadas regularmente
mantendo uma Otima umidade do solo até o
florescimento, quando, entdo a irrigacdo foi



l'-l
XXX CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO

“Eficiéncia nas cadeias produtivas e o abastecimento global”

CONGRESSO NACIONAL
DE MILHO E SORGO

2014 - Salvador/BA

suspensa durante 25 dias. O teor de agua no solo w0
foi monitorado diariamente nos periodos da manha , , a
e da tarde (9 e 15 horas), com o auxilio de um
sensor de umidade watermark (tensibmetro) modelo
200SS instalado no centro das parcelas de cada
repeticdo, na profundidade de 20 cm.

No final do periodo de imposicdo dos
tratamentos foram avaliados o potencial hidrico
foliar, a temperatura da folha, a condutancia
estomatica, o teor de clorofila, a fluorescéncia da 10
clorofila, e a area foliar.

Em seguida, a irrigacdo foi restabelecida, e ’
mantida na capacidade de campo até o final do

a 3
ciclo, quando entéo, plantas foram particionadas em 4 ’
raiz, colmo, folhas e espigas, e submetidas a o
secagem em estufa com circulacdo forcada de ar, a e
70°C, durante 72 h; com base no valor de biomassa 0.6
seca obtido para biomassa de grdos em relagdo ao 08
a
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da biomassa total, foi estimado o indice de colheita.

Delineamento e analise estatistica

Os tratamentos foram analisados em blocos
casualizados, com trés linhagens de sorgo (BR0O7-
sensivel;e TX642B e 99100 - tolerantes) sob seca,
totalizando trés tratamentos, e cinco repeticdes.

Os resultados foram submetidos a analise 100 1
de variancia (ANOVA), seguido pelo teste LSD a 5% 350 1
de probabilidade. :

RESULTADOS E DISCUSSAO

g, (mol H,0 ms°)

N&o foram verificadas diferengas 100 -
significativas entre as linhagens tolerantes TX642 e %0 -
99100 em relacdo a sensivel BROO7 para teor de
clorofila (Clo), conduténcia estomatica (gs), area TX642 99100 BROO7
foliar (AF) e maxima eficiéncia do PSIl (F,Fp),
potencial hidrico (¢,), tampouco para a temperatura
foliar (Ty) (Figurasl e 2).

Figura 1.Teor de clorofilas (Clo), potencial
hidricofoliar (¢,), € condutancia estomatica (gs)
em trés linhagens de sorgo contrastantes a seca,
Janauba, 2012/2013. Estdo contrastados, em
escala de cinza, as linhagens tolerantes (escuro)
ou sensiveis (claro). Médias seguidas pela
mesma letra ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste LSD, 5%.
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Figura 2. Maxima eficiéncia do PSIl (F,F,), area
foliar (AF), e temperatura foliar (T;) em trés
linhagens de sorgo contrastantes a seca,
Janauba, 2012/2013. Estdo contrastados, em
escala de cinza, as linhagens tolerantes (escuro)
ou sensiveis (claro). Médias seguidas pela
mesma letra ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste LSD, 5%.

Ainda assim, as linhagens tolerantes TX642
e 99100 apresentaram indice de colheita superior
em relacdo ao da sensivel BROO7 (Figura 3) .

[ndice de colheita (g g)

0

X642

Figura 3. Indice de colheita em trés linhagens de

sorgo contrastantes a seca, Janauba, 2012/2013.

Estdo contrastados, em escala de cinza, as

linhagens tolerantes (escuro) ou sensiveis

(claro). Médias seguidas pela mesma letra nao

diferem estatisticamente entre si pelo teste LSD,
5%.

99100 B8ROO7

Em estudo realizado com esses mesmos
materiais em casa de vegetacdo, Lino (2011) néo
verificou diferencas significativas em Clo,F,F,, € gs
com a imposicdo da seca. Ainda assim, houve
acentuada diferenca no indice de colheita, com
maiores valores nas tolerantes em relacdo as
sensiveis.

Segundo a teoria do equilibrio funcional
(Brouwer, 1962), plantas aumentariam a alocacéo
de biomassa para a parte aérea se 0 ganho de
carbono for afetado por recursos limitantes acima do
solo, como luz e CO,. Da mesma forma, as plantas
aumentariam a alocacdo de biomassa para as
raizes quando submetidas a baixos niveis de
recursos abaixo do solo, i.e. agua e nutrientes
(Poorter e Nagel, 2000).

Uga et al. (2013) demonstraram que ao
alterarem a sua estrutura para aumento no angulo
de crescimento radicular, plantas que evitam a seca
conseguiam explorar 4gua em camadas mais
profundas do solo, o que permite melhorias
significativas na taxa fotossintética e no rendimento
em gréaos.

E possivel que a flexibilidade de alocacio
de biomassa para esse oOrgdo de captura e
armazenamento de recursos constitua ponto-chave
na coordenacdo das modificagcbes morfoanatdmicas
e fisioldgicas em nivel de folha em plantas
cultivadas em ambientes com baixa disponibilidade
de agua no solo (Davies e Zhang, 1991), devendo
ser inclusos em posteriores estudos para selecdo de
linhagens de sorgo tolerantes a seca.

CONCLUSOES

O indice de colheita nas linhagens tolerantes TX642
€ 99100 em relacao a sensivel BR007 foi dissociado
de variacbes em Clo, gs, AF e FFn,, %, € Ty
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sugerindo que outros atributos da planta, que ndo ONO, K., KANNO, N.; INOUE, H.; TAKEHISA, H;
foliares, tenham um envolvimento mais ativo nos MOTOYAMA, R.; NAGAMURA, Y., WU, J;

mecanismos de tolerancia ao estresse gerado pela MATSLIJ'V}OTO- T, TAKAF:; T, OEUNQ K., YANO, M.
seca do solo no sorgo. Control of root system architecture by DEEPER ROOTING

1 increases rice yield under drought conditions. Nature
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