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ABSTRACT

Diapause observation in boll weevil
(Anthonomus grandis Boheman, 1843) (Coleoptera, Curculionidae)
In the state of Sao Paulo, Brazil

As diapause is an important mechanism of the boll weevil
survival, the objective of this work was to determine the in-
cidence of dlapausing weevils in cotton fields of some munici
palities in the State of Sao Paulo. Ten fields were followed
in the 83/84 season and seven fields® in the 84/85 season. The
highest percentages of diapausing weevils occurred in March
and April, in both years, which correspond to the late season
In May, 1985 it was observed a high number of weevils in dia-
pause, however that was not checked in May, 1984, because wee
vils were not collected from the fields. The highest inciden-
ce of diapause was observed in the fields in Monte Moxr (54%)
and Campinas (56%), between March 19 and 23, 1984 and March
12 and 18, 1984, respectively.

INTRODUCAD

A diapausa é um mecanismo desenvolvido pelos adultos de
Anthonomug grandis (Boheman, 1843) para passarem de uma safra
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3 outra de algoddo, sob condigbes adversas de clima e escas-
- mez de alimento. EARLE & NEWSON (1964) citam que a diapausa
permite aos bicudos viverem de 6 a 8 meses sem se alimentarem

Sequndo BRAZZEL & NEWSON (1359) a diapausa nesta espé-
cie se caracteriza pela parada da gametogénese e gtrofia das go
nodas, aumento do conteGdo de gordura, diminuicac do conteiido
de igua e decréscimo da taxa respiratodria.

LLOYD et al. (1967) citaram S estimulos indutores da dia
pausa em A. grandis: fotoperfiodo menmor que 11 horas para lar-
vas e pupas; temperatura abaixo de 10°0C para o estadio adul-
to; alimentacao dos adultos em magds: limitacdo da guantidade
de botdes florais disponiveis aos adultos e alimentagdo  das
larvas em macas,

A observacao de diapausa deve ser feita em adultos pre-
sentes em lavouras de algodao, coletados nas proprias plantas
e nao através de armadilhas com feroménio (MITCHELL & HARDEE,
1974). Nos Estados Unidos, esses autores obtiveram gue, no ou
tono, a porcentagem de bicudos em diapausa nos campos € maior
gue aguela encontrada nos adultos capturados em armadilhas com
feromonio. :

O estudo da diapausa assume grande importancia Sempre que
se pensa na introdugac de um programa de manejo ou de erradi-
cagao do bicudo (RUMMEL, 1976), por fornecer dados para a uti
lizagac do controle da diapausa e do controle de reprodugdo-
-diapausa,

0 controle de diapausa consiste na redugdo do aumeroc de
adultos do bicudo, que ainda nap deixaram as lavouras de algo
ddo, por aplicactes de inseticidas espacadas de 10 dias, apos
a maturagao das plantas (BRAZZEL 2t al., 1961; KNIPLING 1963;
LLOYD et al., 1964), Por outro lado, o controle de reproducao
~diapausa consiste de aplicagces de inseticidas para a elimi-
nagao de adultos que dardp origem a insetos em diapausa (LIOYD
et at., 1966; ADKISSON gt al., 1966; FYE et al., 1968; YOUNG,
1969) .

Pevido A& importdncia da obtengiao de informacdes sobre a
ocorréncia de diapausa em adultos do bicudo do algodoeiro, pes
guisadores da EMBRAPA/CNPDA, em 10.05.83, realizaram coleta
de bicudos na Fazenda Monte Q‘Este, Campinas, Estado de Sao
Paulo e os enviaram ao Dr, William H. Cross do Boll Weevil
Research Laboratory, Mississippi, EUA, para verificacao do
estado fisiolégico dos insetos. De 19 adultos observados, cons
tatou-se que 7 estavam reprodutivos, 8 em estdgio intermedia-
rio e 4 em diapausa, resultando em aproximadamente 63% em es-
tado que ndo reprodutivo.

Assim, este trabalho objetivou verificar a incidéncia da
Ji1apausa em adultos de diferentes lavouras de algodao, em al-
suns municipios do Estade de Sde Paulo.
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MATERIAL E METDDOS

Adultos do bicudo foram coletados, principalmente em bo-
tdes florais de algodoeiro, em numero variavel de acordo com
a populacdo dos insetos nos campos. O estudo desenvolveu-seem
10 municipios do Estado de S3o Paulo na safra 1983/84 e em se
te municipios em 1984/85 (Quadros 1, 2, e 3). As observagdes,
no primeiro ano, iniciaram-se em marco e, no segundo ano, em
favereiro. 0s insetos, vivos, foram levados ao laboratorio,on
de procedeu~se a investigagao de seu estado fisioldgico.

Para a observacao das caracteristicas da diapausa foram
extrafdos os élitros e as asas dos adultos, com posterior fi-
xagao, pela alfinetagem em placa de Petri contendo cera mistu
rada com tinta preta. Os insetos foram sexados pelas caracta—
risttcas do rostro (LITTLE & MARTIN, 1942) e mantidos em solu
¢do de Ringer , sendo entdo dissecados sob microscopio este—
reoscopico, aumento 10x. No caso de machos, a incisdo foi fei
ta lateralmente na base do abdome e, em fémeas, na porcao dor
sal do abdome.

As caracteristicas de diapausa foram determinadas de a-
cordo com BRAZZEL & NEWSON (1959). Os machos em diapausa apre
sentam testiculos reduzidos e com coloragao amarela (transli-
cidos); canais deferentes isentos de espermatozoides (translu
cidos); aparelho digestivo sem alimento (coloragao clara); cor
pos gordurosos em abundincia. As fémeas apresentam espermate—
ca geralmente sem espermatozéoides (translucida); oviduto co-

mum sem ovos, podendo o oviduto lateral apresentar ovos imatu
ros (pequenos); ovariolos e ovidutos com comprimento reduzido
corpos gordurosos em abundincia; aparelho digestivo sem ali-
mento., Em casos onde existem corpos gordurosos, mas a gameto-
génese nao cessou @ as gonadas ainda nao se atrofia:am, costu
ma-se incluir os adultos em um estado intermediario.

A cada coleta caracterizou-se o estado fisioldgieco dos
bicudos adultos e os resultados si3o apresentados em porcenta
gem de ocorréncia de insetos em diapausa total e parcial ($ DI),
considerando para tal, a somatdria dos bicudos em diapausa to
tal (D) e dos em diapausa parcial ou estado intermediario (I).
Os dados obtidos nos municipios, quando poseivel, foram englo
bados em perfodos comuns.

: Solucaoc de Ringer: cloreto de sodio (0,9 g), cloreto de potassio
(0,062 g), cloreto de calcio (0,025 g) e agua destilada (100ml).



QUADRO 1 - Total de adultos de Anthonomus grandis coletados (T) e porcentagem em diapausa total e parcial
(2 DI)Y durante os perfodos estudados na safra de 1983/84, em cinco municipios do Estado de S. Paulo.

PERIODOS AMERICANA CAMPINAS _SOSMOPOLIS MONTE NO§~ PORTO FELI2
ou DATAS T 20Dl T % DI i 2 DI T 2 DI T Z DI
15.03 -~ 15.03 49 42,9 33 42,4 - - - - - -
19.03 - 23,03 6 16,7 116 27,6 - - 89 53,9 23 4,1
26.03 - 28.03 - - "713 46,6 TS - 185 48,1 103 16,5
02.04 ~ 05,04 - - 51 17,6 126 65,1 113 25,7 75 2,7
09.04 > - - - - = - - 316 1.3
18.04 - - - - - - 64 6,2 42 0
23.04 - 26.04 112 14,3 146 6,8 107 18,6 18 18,4 - -
03.05 . 132 7,6 143 5,6 146 4,0 - - 128 4,
07.05 - 10,05 62 4,8 53 15,1 231 7.4 - - 77 2,
14.05 - - - - 96 5,2 - = ~ -
21.05 - - - - 122 1.6 - - - -
28.05 - 29.05 - - - = 105 8,6 123 10,6 - -
04.06 - 0B.06 - - - - 235 3,8 97 7.2 = ~
11.06 - - - = 220 2,3 - - - -
18.06 - - - N 188 11 = = - =
25.06 - - - - 85 10,6 - - - -

(1) DI « adultos em diapausa (D) somados a adultos em estado intermediirio (I).
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QUADRO 3 - Total de adultos de anthonomus jrandis coletados (T) e porcen-
tagem em diapausa total e parcial {% DI} em alguns municipios
do Estado de S3o Paulo, em determinadas &pocas de coleta.

EPOCAS BICUDOS
MUNICIPIOS
(DATAS) T Z D1
Itapetininga 17.08 22 50,0
Jaguaritna 16.05 112 6,2
a. 1984 Piracicaba 18.07 1 ¥1.3
Sto. Antonio de Posge 17.04 19 10,5
Tiete 10.05 ¥ Q
29.05 141 9,2
Mogl Mirim 27.02 32 34,4
Porto Feliz 15.02 9 0
b. 19B5
Sto. Antonio de Poase 20.03 84 22,86
Sumaré 21,02 24 50,0
RESULTADDS
n

Nos Quadros 1 e 2 sd3c mostrados os dados de observacaode
diapausa em adultos de bicudo, respectivamente, das safras
1983/84 e 1984/85, em alguns municipios nos gquais houve maior
continuidade nas amostragens, durante periodo mais prolongada
Os dados dos municipios nos guais realizaram-se apenas uma ou
duas coletas de adultos do bicudo, sdo apresentados no Quadro
e i

Observou-se que ocorreram adultos em diapausa em pratica
mente todas as coletas, excetuando-se as de 18.04.84 e 15.02.
85 para Porto Feliz e as de 10.05.B5 para Tieté.
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npesar de as coletas terem se iniciado com atrasc e nao
terem tido freqliéncia na safra 1983/84 (Quadro 1), em cince
dos municipios estudados nessa época as maiores porecentagens
de ocorréncia de bicudos em diapausa deram-se em margo e ini-
cio de abril. Nos cinco municipios restantes (Quadro 3, a) pou
cas coletas foram feitas, mas no entanto serviram para indi-
car a ocorréncia de diapausa, com destaque para Itapetininga
que, em 17.08.84, numa irea de sogueira de algoddo, apresen-
tou 508 de individuos em diapausa total ou parcial.

Na safra 1984/85, as mals altas porcentagens de bicudos
em diapausa aconteceram também em marco e infcio de abril, ten
do, no entanto, ocorrido picos em maioc. Como, nesta safra, as
coletas iniciaram-se mais cedo gque na anterior, pode-se cb~
servar uma porcentagem de diapausa relativamente elevada em
fim de fevereiro e inicio de marge (Quadro 2). Nos municipios
em gque se realizou apenas uma coleta (Quatro 3, b), observou-
~se também alta incidéncia de diapausa em fevereiroc/marco.

Os maiores Indices de diapausa foram observados em Monte
Mor, no periodo de 19-23,03.84, com cerca de 54% e em Campi-
nas no periodo de 12-18.03.85, com cerca de 56%.

S3o apresentados, na Figura 1, os dados médios das por-
centagens de ocorréncia de diapausa em trés municipios comuns
as duas safras estudadas, considerando-se Americana e Santa
Birbara D'Ceste como um mesmo local devido a sua proximidade.
Observa-se pequena diferenga no padrdo das curvas, apesar de
faltarem dados referentes a alguns periodos de 1984. O que se
destaca =30 os pices ocorridos em 28.03-01.04 e 02.04 respec-
tivamente para 1984 e 1985, evidenciando a ocorréncia de alta
porcentagem de bicudos ndo reprodutivos em fim de margo - ini
cio de abril., Em 19B5 observou-se tal fato também no més de
maio (15-17.05) para os trés locais considerados, porem, como
na safra anterior nao fol realizada coleta nesta época, nao
ge pode constatar a ocorréncia do evento.

DISCUSSAo

Verificou-se a ocorréncia de bicudos em diapausa em to-
dos o5 municiplos e épocas estudadas. O longo periodo com ele
vada incidéncia de diapausa, observado em 1984/B5, provavel-
mente deveu-se ao periocdo chuvoso prolongado ocorrido nesta
safra, gue proporcionou um aumento no ciclo do algodoeiro e,
consequentemente, maior disponibilidade de botces florals e
magas para o desenvolvimento de geragdes em diapausa. Pelocon
trario, na safra 83/84, o indice de diapausa diminuiu bastan-
te no més de maic, nos municipios estudados, face a precocida
de das lavouras de algodao diante de um periodo guente e seco
ocorride no fim de janeiro e durante fevereiro.



o » 5] - N o & a
=] (] -] o Q (=] =] o

N
o

°

PORCENTAGEM DE BICUDQOS EM DIAPANSA TOTAL E PARCIAL
(=]

T T

1984

Americang

Compinas

Mante Mor *

i e S

1985
§to. Barbara D'Oeste
Campinos
[ Monte Mor
i | 1 ; 1 1 L | | - [ .
o n ] < <0 0 0 0
$ % 8§ 3 8 3§ % ¥ ¥ ¥ 3
4. @ s ] -]
a 8 3 2 8 5 4 "o o o ~
o~ - ~ - o~
o 5) ~
FIG, 1 - Média das porcentagens de ocorréncis de adultos de

Anthonomus grandts em diapausa total e parcial, em
trés municipios do Estadeo de Sio Paulo, durante o
periode 25/02 - 29/05, nas safras de algodao de
1983/84 e 1984/85,
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Para que se possam obter resultades mais conclusivos so-~
bre a €poca de ocorréncia de bicudos em diapausa, tornam-se
necessarias coletas nas lavouras a partir de novembro-dezem-
bro. Além disso, é imprescindivel um acompanhamento detalhado
da fase de desenvolvimento de cada lavoura, bem comoc a obten
gdo de dados meteorolégicos, a fim de que se possam conhecer
os fatores de inducgac de diapausa, como LLOYD ef al., (1967}
encontraram para as condig¢des dos EUA.
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RESUMD

Como a diapausa manifestada nos bicudos € um importante
mecanismo de sua sobrevivéncia nos Estados Unidos durante a
entressafra, é fundamental que se conhegam detalhes de sua o-
corréncia no Brasil, a fim de se introduzirem técnicas efi-
cientes de manejo dessa espécie. Com o presente trabalho obje
tivou-se verificar a incidéncia da diapausa em lavouras de al
godio de alguns municipios do Estado de Sao Paulo. Na safra
1983/84 o estudo desenvolveu-se em 10 municipios e em 1984/
/85, em 7 municipios. O numero de adultos coletados, bem como
o nimero de coletas realizadas em cada campo, foram variaveis

Em praticamente todas as coletas ocorreram adultos em
diapausa, excetuando-se as de 18.04.84 e 15.02.85 para Porto
Feliz e a de 10.05.85 para Tieté&. As maiores porcentagens de
bicudos em diapausa foram observadas nos meses de margo a
abril, fase final do ciclo das plantas. Na safra 1984/85 al-
tas porcentagens ocorreram também em maio, mas na safra 1983/
/84 nao foram conduzidas coletas nessa época. Os maiores Indi
ces de diapausa foram observados em Monte Mor, no periodo de
19-23.03.84, com cerca d® 54% e em Campinas, no periodo de
12-18.03.85, com cerca de 56%.



