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Hpresentacao

O 18° Seminario de Iniciacdo Cientifica e 0 2° Semindrio de Pés-graduacao
da Embrapa Amazonia Oriental € um evento que relne a apresentacao de
trabalhos desenvolvidos pelos estagidrios e bolsistas da Unidade, bem como
pos-graduandos sob a orientagado e co-orientacao de pesquisadores.

Esse processo de formagao de recursos humanos conta com o apoio do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), da
Fundacao Amazénia de Pesquisa do Estado do Para (Fapespa) e da Embrapa,
com a oferta de bolsas envolvendo instituicdes parceiras como universidades
e escolas de nivel médio.

Este documento contém os trabalhos cientificos apresentados no evento.

Comité do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao
Cientifica
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AUXINA E SACAROSE NA RIZOGENESE IN VITRO DE PIMENTEIRA-DO-REINO

Gleyce Kelly de Sousa Ramos?, Oriel Filgueira de Lemos?, Gledson Luiz Salgado de Castro?,
Lana Roberta Reis dos Santos*

'Graduanda, Universidade Federal Rural da Amazonia, bolsista PIBIC no Laboratério de Recursos Genéticos e
Biotecnologia Vegetal da Embrapa Amazdnia Oriental, gleyceramos17@yahoo.com.br

“pesquisador Embrapa Amazénia Oriental, Lab. de Recursos Genéticos e Biotecnologia Vegetal, oriel.lemos@embrapa.br
*Mestrando em Agronomia, Universidade Federal Rural da Amazonia, gledson.castro@ufra.edu.br

*Doutoranda em Agronomia, Universidade Federal Rural da Amazénia, lana.robert@hotmail.com

Resumo: Piper nigrum L. destaca-se por ser geradora de renda para familias rurais. A ocorréncia de
doencas limita a expansdo da cultura, assim técnicas in vitro se constituem como ferramentas valiosas
para propagar e clonar material elite. Na rizogénese ocorre formacao de raizes adventicias associada a
acdo de reguladores de crescimento. Objetivou-se avaliar diferentes concentracfes de ANA (&cido
naftalenoacético) e sacarose na rizogénese in vitro de pimenteira-do-reino. Para o desenvolvimento das
raizes, o meio de cultura utilizado foi %2 de sais MS com diferentes concentracdes de ANA (0,0; 0,5;
1,0 ou 5,0 M) e sacarose (20, 30 ou 40 g L™, durante seis semanas, mantidos em sala de crescimento
com condi¢Bes controladas de temperatura e fotoperiodo. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado em esquema fatorial 3x4, sendo 3 doses de sacarose e 4 doses de ANA.
Foram utilizadas 4 repeticbes, sendo cada frasco com 10 explantes por repeticdo. Verificou-se
enraizamento de 100% dos brotos usando 0,5 uM de ANA combinada com as trés concentracfes de
sacarose e 1,0 pM de ANA suplementados com 20 e 30 g L™. Para a inducéo e o desenvolvimento das
raizes sdo necessarias doses mais elevadas de ANA e sacarose, 0S quais sd0 promotores do
enraizamento e o crescimento dos brotos in vitro.

Palavras-chave: acido naftalenoacético, enraizamento in vitro, Piper nigrum L.

Introducgéo
A pimenteira-do-reino (Piper nigrum L.) € uma espécie perene, semilenhosa e trepadeira,
pertencente ao género Piper e familia Piperacea. Seus frutos sdo considerados um dos principais
produtos agricolas da pauta de exportacbes do Estado do Pard, e destaca-se pela importancia
socioecondmica, sendo um produto gerador de renda para familias rurais (MANUAL..., 2004). A
ocorréncia de doencas limita a expansdo da cultura, e com isso técnicas de cultivo in vitro se
constituem em ferramentas valiosas para a solucdo deste problema, por meio da propagacao rapida de

plantas livres de patdgenos e clonagem de material elite (LEMOS et al., 2008).
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A rizogénese in vitro é a etapa em que ocorre a formacédo de raizes adventicias, associada a acao
de fitoreguladores, principalmente nas fases iniciais da inducdo e formacdo das mesmas. O ANA é
uma auxina sintética com acdo semelhante a acdo de auxinas de ocorréncia natural e uma das
principais auxinas envolvidos no processo de enraizamento (GUERRA; NODARI, 2006). Objetivou-se
avaliar diferentes concentragdes de ANA e sacarose na rizogénese in vitro de pimenteira-do-reino.

Material e Métodos

O ensaio foi desenvolvido no Laboratério de Recursos Genéticos e Biotecnologia Vegetal da
Embrapa Amazoénia Oriental. Para formacg&o dos brotos e raizes, os explantes da cultivar Kuthiravally
de P. nigrum (gemas axilares e apicais) foram inoculados em meio de cultura %2 MS (MURASHIG;
SKOOG, 1962) suplementado com diferentes concentracdes de ANA e sacarose. O pH do meio
nutritivo foi ajustado para 5,8 e semi-solidificado com 0,2% de phytagel, sendo posteriormente
autoclavado a 121 °C e 1 atm por 20 minutos. O periodo de cultivos in vitro foi de seis semanas em
sala de crescimento com condic¢des controladas de temperatura (25 £ 3 °C), fotoperiodo de 16 h. e
intensidade luminosa de 3.000 lux. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 3 x 4, considerando trés concentracfes de sacarose (20, 30 ou 40 g L) combinadas
com quatro doses de ANA (0; 0,5; 1,0 ou 5,0 uM). As avaliagdes foram quanto ao percentual de plantas
enraizadas, nimero de raizes por broto, comprimento das raizes e brotos. Os dados foram submetidos a

andlise de variancia e as medias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo
Verificou-se maior percentual de enraizamento para as trés doses de sacarose combinadas com
0,5 UM de ANA e para a dose de 1,0 pM de ANA quando combinada com 20 e 30 g L™ de sacarose.
Independente da dose do regulador de crescimento utilizado, a concentracéo de 40 g L™ de sacarose foi
a que apresentou o maior percentual médio de enraizamento (Tabela 1).
Na tabela 2, observou-se que o meio de cultura suplementado com 5,0 uM de ANA apresentou
maior valor médio de raizes por broto (7,26), e quando suplementado com 40 g L™ de sacarose

destacou-se apresentando maior valor medio de raizes por broto (5,59).
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Tabela 1 Percentagem de enraizamento em meio de cultura ¥2 MS suplementado com diferentes concentracfes de
ANA e sacarose.

T 1:
ANA Sacarose (g L™) Mnei(\JllleaisS E)jzra
(uM) 20 30 40 ANA
0,0 58,73 bB 87,50 abA 86,95 aA 77,73 ¢
0,5 100,0 aA 100,0 aA 100,0 aA 100,0 a
1,0 100,0 aA 100,0 aA 92,50 aA 97,50 ab
5,0 85,0 aAB 78,37 bB 100,0 aA 87,79 bc
Medias para 85,93 a 91,47a 94,86 a

niveis de Sacarose

CV (%) 11,91
Meédias seguidas pelas mesmas letras minudsculas nas colunas e maitsculas nas linhas ndo diferem entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 2 Numero de raizes por broto ap6s cultivo em meio % MS suplementado com doses de ANA e
concentragdes de sacarose.

ANA Sacarose (mg L) Mr?ic\i/ieais; %aera
(UM) 20 30 40 ANA
0,0 1,49 cA 2,64 bA 2,49 cA 221c
0,5 4,49 bA 5,13 aA 5,20 bA 4,94b
1,0 5,36 abA 4,47 abA 5,60 bA 514b
50 7,16 aB 5,52 aB 9,09 aA 7,26 a
Médias para

oo 4,63b 4,44 b 559a
niveis de Sacarose

CV (%) 21,78
Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas nas colunas e maitsculas nas linhas ndo diferem entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Em relagdo ao comprimento das raizes, nota-se que o tratamento com 1,0 pM de ANA e 30 g L™
de sacarose, resultou em maior média do comprimento de raiz (6,08) (Tabela 3). Resultados
semelhantes foram obtidos por Oliveira et al. (2009), os quais demonstraram que cultivares de P.

nigrum L. sob a acdo de 1,0 uM de ANA apresentaram melhores respostas quanto a indugdo e
comprimento de raizes.

Tabela 3 Comprimento de raiz (cm) por broto ap6s seis semanas em meio de cultura MS suplementado com doses
de ANA e sacarose.

ANA Sacarose (mg L'l) Mr;éi(\j/ieaiss r()jira
(UM) 20 30 40 ANA
0,0 2,13 aA 2,49 bA 1,83 aA 2,16 b
0,5 2,67 aA 0,97 cB 2,16 aAB 193b
1,0 2,41 aB 6,08 aA 1,49 aB 3,33a
5,0 1,33 aA 2,07 bcA 1,21 aA 154b
Médias para

oo 2,14b 2,90 a 1,67b
niveis de Sacarose

CV (%) 35,56
Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas nas colunas e maitsculas nas linhas ndo diferem entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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O comprimento médio do broto apresentou os maiores valores a partir da concentracdo de 0,5
UM de ANA quando combinado com 40 mg L™ de sacarose (tabela 4), os quais proporcionaram os

maiores comprimentos dos brotos, ndo comprometendo o crescimento da parte area.

Tabela 4 Comprimento de brotos (cm) cultivados com diferentes doses de ANA e concentracfes de sacarose.

ANA Sacarose (mg L'l) Mnéi(\JI/ieaisS [:()jzra
(UM) 20 30 40 ANA
0,0 0,63 bA 0,69 bA 0,69 bA 0,67b
0,5 0,81 abB 0,86 abB 1,49 aA 1,05a
1,0 1,16 aA 1,30 aA 1,20 aA 1,22a
5,0 0,77 abA 1,08 abA 1,08 abA 0,98 a
Médias para

P 0,84b 0,98 ab 1,11a
niveis de Sacarose

CV (%) 24,27
Médias seguidas pelas mesmas letras mintsculas nas colunas e maitsculas nas linhas ndo diferem entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Dados mostraram que para ocorrer 0 enraizamento de pimenteira-do-reino é necessario o
estimulo com o uso de auxinas exdgenas, uma vez que esse fitorregulador favorece a inducgdo e o
desenvolvimento radicular (GUERRA; NODARI, 2006).

Concluséo
O uso do regulador de crescimento ANA e sacarose promovem 0 enraizamento e 0 crescimento
dos brotos in vitro. O uso de 5,0 uM de ANA combinado com 20, 30 ou 40 g L™ de sacarose, e 1,0 pM
de ANA combinado com 20 ou 30 g L™ de sacarose proporcionam rizogénese in vitro de pimenteira-

do-reino nas condicdes estudadas.
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CONTROLE DA OXIDACAO E INDUCAO DE BROTOS in vitro EM APICES CAULINARES
DE Schizolobium amazonicum HUBER EX DUCKE
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Resumo: O paricé (Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke), planta nativa das florestas tropicais,
pertencente a familia das Caesalpinaceae, € uma espécie de grande potencial devido a sua larga
utilizagcdo, como para a producdo de laminas para fabricacdo de compensados. Para a producdo de
plantas em larga escala tem-se utilizado técnicas de cultura de tecidos para a multiplicacéo rapida de
plantas com qualidade superior. O presente trabalho teve como objetivo testar o efeito de diferentes
concentragdes de Polivinilpirrolidona (PVP) para o controle da oxidacdo em meio MS normal
acrescido de 2,0 mg.L™" de benzilaminopurina (BAP) sobre o cultivo in vitro de explantes de parica.
Apices caulinares foram inoculados em frascos contendo meio MS com diferentes concentragdes de
PVP 0,0% (T1), 0,1% (T2), 0,2% (T3), 0,3% (T4) e BAP a 2,0 mg.L™. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com 4 tratamentos e 5 repeti¢cdes. O experimento foi estabelecido em sala
de cultivo, sob fotoperiodo de 16 h luz.dia *, com intensidade de luz de 30 pumol. s*.cm? e
temperatura de 25 + 3° C. Foram avaliados nimero de brotos por explante, desenvolvimentos de calos
e 0 nivel de oxidacdo. Resultados demonstraram que PVP a 0,2% e 0,3% controlaram a oxidagdo em
100% dos explantes, enquanto a 0,1% ocorreu taxa de oxidacado de 20% e a 0,0% todos os explantes
apresentaram oxidagéo. Ocorreu a inducdo de brotos que variou de 1,2 a 1,8 por explante, sendo maior
a concentracdo de 0,2% de PVP no meio de cultura com BAP a 2,0mg.L™. O uso de PVP controla a
oxidacdo e a concentracdo a partir de 0,2% € a mais adequada para o desenvolvimento in vitro de
brotos de parica.

Palavras-chave: micropropagacéo, oxidacdo, PVP

Introducéo

O Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke é uma importante espécie florestal que vem sendo
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largamente utilizada em reflorestamento por apresentar algumas vantagens, tais como: rapido
crescimento, habilidade de regeneracdo ap0s o corte e relativamente imune a pragas e doencas
(CORDEIRO et al., 2004). O parica foi incluido na selecdo de espécies de leguminosas para 0s
consorcios agroflorestais na Amazonia, pois reine 6timas qualidades silviculturais (CARVALHO;
VIEGAS, 2004). Assim, a cultura de tecidos aparece como alternativa que possibilita a producdo de
dezenas ou centenas de mudas uniforme a partir de uma semente ou matriz selecionada (MELO et al.,
1998 citado por CORDEIRO et al., 2004, p. 119).

Contudo, a oxidagdo dos explantes tem sido um dos principais entraves ao cultivo in vitro de
espécies lenhosas, fato investigado por Cordeiro (2002) citado por REIS et al. (2009).
Polivinilpirrolidona ( PVP) é um antioxidante que tem sido bastante empregado, sendo que os fenois
sdo adsorvidos pelo PVP por meio de ligagbes de hidrogénio, o que previne a oxidagdo e
polimerizacdo, além de adsorver os produtos da oxidacdo fenolica. (PASQUAL et al., 1997 citado por
OLIVEIRA et al., 2011, p. 370).

O presente trabalho teve como objetivo testar o efeito de diferentes concentracfes de PVP para o

controle da oxidagdo em cultivo in vitro de apices caulinares de parica visando a micropropagacao.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no laboratério de Biotecnologia e Recursos Genéticos da
Embrapa Amaz6nia Oriental (Belém/PA). Explantes constituidos de apices caulinares, provenientes de
plantulas germinadas in vitro, com aproximadamente 2,5 cm foram inoculados em meio MS
(MURASHIGE; SKOOG, 1962) suplementado com 2,0 mg.L™ de BAP, 3% de sacarose e 0,0; 0,1;
0,2; 0,3% de PVP. O meio de cultura teve seu pH ajustado para 5,8 antes da autoclavagem,
solidificado com Phytagel a 2 mg.L™ e autoclavados a 121°C, 1,2 atm, por 20 minutos. Em cmara de
fluxo laminar, os explantes foram inoculados em tubos de ensaio contendo 15 mL de meio de cultura e
um explante por tubo. Apds a inoculacdo, os tubos foram tampados e lacrados com filme de PVC e
levados para sala de crescimento, com temperatura de 25°C * 3°C, fotoperiodo de 16 horas de luz e
intensidade luminosa 30 pmol.m™.s'de irradiancia. As avaliagdes foram realizadas durante 30 dias de
cultivo, a cada 2 dias, quanto ao numero de brotos, grau de oxidagdo e desenvolvimento de calos. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com 4 tratamentos e cinco

repeticdes, representado por um tubo cada.
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Resultados e Discussao

Em relacdo ao grau de oxidacdo, observou-se que nas concentracfes 0,2% e 0,3% de PVP os
explantes apresentaram 0% de oxidagédo, seguido da concentra¢do 0,1% de PVP cujo percentual de
oxidagéo foi de 20%, enquanto a 0,0% de PVP, todos os explantes oxidaram (Tabela 1). Segundo
Lacerda e Lemos (2008 citado por OLIVEIRA et al., 2011), trabalhando com bananeira, com uma
concentragdo acima de 0,2% de PVP ocorreu uma significativa reducdo na taxa de oxidacdo. No
entanto, de acordo com Cordeiro et al. (2003), a utilizacdo de carvéo ativado e PVP, acrescido ao meio
de cultura ndo foram eficientes no controle de oxidacao de parica, resultado que difere deste trabalho.

Tabela 1 Oxidacdo, nimero de brotos e desenvolvimento de calos em explantes de parica in vitro, em funcdo de
concentracdes de PVP e 2,0 mg.L™ de BAP em meio-de-cultura MS. Embrapa Amazonia Oriental. Belém, PA.

2014.
PVP (%) Oxidacao (%) Calos (%) Média de Brotos
0 100 40 1,2
0,1 20 40 1,4
0,2 0 40 1,8
0,3 0 80 1,6

Quanto ao numero de brotos e desenvolvimento de calos, observou-se que a concentracdo 0,2%
de PVP ocorreu a maior média de brotos, 0% de oxidacdo, e proliferacdo de calos em 40% dos

explantes.

Conclusoes
H& controle da oxidacdo dos apices caulinares com o uso de PVP na fase de estabelecimento de
cultura no processo de micropropagacéo de parica a partir da concentracdo 0,2% de PVP com inducao

de brotos.
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CULTIVO in vitro DE EMBRIOES ZIGOTICOS DE PIMENTA-DO-REINO EM MEIO
CONTENDO ANTIBIOTICOS
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Resumo: A pimenteira-do-reino foi introduzida no Brasil no século XVII, assumindo cultivo
comercial somente a partir da década de 30 quando introduzida no Para por imigrantes japoneses.
Objetivou-se avaliar a oxidacdo de embrifes zigoticos de pimenta-do-reino em meio de cultura
suplementado com diferentes antibidticos (Higromicina e Canamicina). Foram coletados frutos
maduros da cultivar Bragantina, provenientes de matrizes do BAG da pimenteira-do-reino da Embrapa
Amazonia Oriental para retirada dos embrides zigoticos. Nas diferentes concentracdes de antibioticos,
0s embrides zigoticos respondem diferentemente quanto aos niveis de oxidacéo, evidenciando maior
oxidagdo com o aumento da concentragdo desse reagente.

Palavras-chave: canamicina, higromicina, oxidagéo, Piper nigrum

Introducéo

A pimenta-do-reino (Piper nigrum L.) é a especiaria mais importante comercializada no mundo
devido a sua utilizacdo na agroindustria e como condimento na indudstria alimenticia (DUARTE;
ALBUQUERQUE, 1999). Originaria da Asia foi introduzida no Brasil no século XVII, assumindo
cultivo comercial a partir da década de 30 quando imigrantes japoneses introduziram a cultura no Para.

A fusariose, causada pelo fungo Fusarium solani f. sp piperis, resulta em perdas significativas a
pipericultura, comprometendo a produtividade no pais. Todas as cultivares comercializadas no Brasil
séo suscetiveis a doenca e os trabalhos focados na obtencédo de hibridos interespecificos, utilizando
espécies de Piper nativas resistentes ao patdgeno, ainda nao apresentaram resultados promissores. A
cultura de tecidos resultou em alguns protocolos para micropropagacado da pimenteira-do-reino. Esses
estudos, associados a pesquisas de identificagdo de genes de resisténcia ao patdgeno (MOREIRA et al.,
2012), permitirdo aumentar a variabilidade geneética dessa cultura e colaborar no entendimento do

patossistema. Desse modo, desenvolver um protocolo de transformacao genética torna-se importante, e
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depende de estudos como o atual, que foca na avaliagdo do comportamento de explantes de
pimenteira-do-reino cultivados em meios de cultura suplementados com antibioticos de selecéo.
Assim, objetivou-se avaliar a oxidacdo de embrides zigoticos de pimenta-do-reino em meio
contendo diferentes concentragdes de antibidticos, visto esses reagentes comprometem a viabilidade de
tecidos vegetais durante a fase de estabelecimento dos mesmos, ja que ndo possuem resisténcia a esses

antibidticos, diferentemente do que ocorre com tecidos vegetais transformados.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laborat6rio de Recursos Genéticos e Biotecnologia da Embrapa
Amazonia Oriental. Foram coletados frutos maduros da cultivar Bragantina, provenientes de matrizes
do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da pimenteira-do-reino dessa instituicdo. Os frutos passaram
por assepsia, consistindo primeiramente no despolpamento em agua corrente, detergente, hipoclorito
de sddio e incubacdo com detergente neutro, seguido de imersdo por 15 min em derosal 0,2%. As
sementes foram incubadas por 18h em hipoclorito de sodio a 1% a 40°C. A etapa seguinte consistiu na
esterilizacdo das sementes por 1 min em alcool 70%, seguido de hipoclorito de sédio 1,5% por 15 min,
e finalizado com cinco lavagens em agua destilada autoclavada. Em seguida, ocorreu a retirada dos
embrides zigoticos pela regido micrdpilar das sementes.

Os embrides foram introduzidos em frascos com 30 ml de meio de cultura MS (MURASHIGE;
SKOOG, 1962) com NaH,PO, e agar, suplementado com os antibioticos higromicina ou canamicina
em diferentes concentracOes (Tabela 1). Assim como uma inoculacdo de embriGes em meio MS com

phytagel ou agar para o antibi6tico canamicina, visando verificar a influéncia do agente solidificante.

Tabela 1 Concentracdes dos antibidticos usados no experimento.

Antibidticos Concentracdes (mg.l™)

Higromicina (Agar) 0 25 30 3,5 4,0
Canamicina (Agar) 0 25 50 75 100
Canamicina (Phytagel) 0 25 50 75 100

Os embrides permaneceram em condi¢es controladas de temperatura (25 £ 3°C) e fotoperiodo
de 16 h. por 14 semanas. Avaliados semanalmente quanto a porcentagem de oxidacdo. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, para cada ensaio foi 2x4 sendo 2 antibidticos ou agente
solidificantes com 4 concentragdes dos antibidticos, sendo considerados 4 explantes/fracos, sendo 3
frascos/tratamento. O grau de oxidagdo foi realizado de forma qualitativa como: ausente, pouco

oxidado (marrom claro), moderadamente oxidado (marrom médio) e muito oxidado (escuro).
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Resultados e Discussao

Em todos os ensaios contendo antibiéticos ocorreu oxidagdo. Apenas nos embrifes zigoticos

cultivados sem os antibidticos ndo foi evidenciado oxidacdo. Apos 22 dias da inoculacdo dos embriGes

zig6ticos em meio de cultura houve oxidagdo dos primeiros embrifes nos meios contendo antibiotico

higromicina. A oxidacdo em canamicina ocorreu 34 dias ap0s a inoculacgéo.

A tabela 2 evidencia o baixo valor de oxidacdo dos embrides cultivados em higromicina

comparado ao cultivo em canamicina. A concentracdo de 3,5 mg.I™ apresentou os maiores indices de

oxidacdo para higromicina, sendo de 18.75%, enquanto que a concentracdo de 4 mg.I™" foi afetada

devido a contaminagéo de alguns frascos, dificultando a avaliagdo nessa concentracéo.

Tabela 2 Grau de oxidacdo dos explantes cultivados em meios contendo antibioticos (%).

Antibidtico Concentracio mg.l ™ Auséncia Pouco Moderadamente Muito
Controle 0 100 0 0 0
2,5 93,73 6,25 0 0
Higromicina 3 62,5 12,5 0 0
3,5 56,25 18,75 0 0
4 18,75 6,25 0 0
25 81,25 18,75 0 0
Canamicina 50 56,25 12,5 31,25 0
75 75 0 6,25 18,75
100 37,5 6,25 0 31,25

Em relacdo a canamicina, comparando os diferentes agentes solidificantes, as concentracdes de

75 mg.I"t e 100 mg.I™, resultaram nos maiores graus de oxidacéo para os meios solidificados com agar,

apresentando 18,75% e 31% de oxidacdo dos explantes, respectivamente. Na concentracdo de 100

mg.I™, verificou-se 6,2% e 31% para pouco e muito oxidado, respectivamente, o que indica o uso de

100 mg.I™ de canamicina em ensaios de transformag&o genética. Comparando a oxidagéo dos explantes

em relagdo aos agentes gelificantes, ocorreu pouca oxidacdo nos explantes cultivados com agar,

indicando que o uso de agar reduz a viabilidade de embribes zigoticos cultivados in vitro (Tabela 3).



)

da Embrapa Amazonia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA

e > _ g_n 18° Seminario de Iniciacdo Cientifica e 2° Seminario de P6s-graduacéo
2

Tabela 3 Grau de oxidag&o em canamicina com Agar ou Phytagel (%) .

Concentracdo (mg.I)  Auséncia Pouco Moderadamente ~ Muito
0 100 0 0 0
Agar 25 81,25 18,75 0 0
50 56,25 12,5 31,25 0
75 75 0 6,25 18,75
100 37,5 6,25 0 31,25
Phytagel 0 75 0 0 0
25 93,75 6,25 0 0
50 87,5 12,5 0 0
75 75 0 0 0
100 87,5 12,5 0 0

Os resultados obtidos se assemelham ao trabalho apresentado por Lima et al. (2001) que
constataram a necrose dos calos e a inibicdo da regeneracdo de plantas na presenca de sulfato de
canamicina. Concentragfes mais elevadas provocaram a necrose completa dos tecidos, em um

intervalo de tempo n&o superior a 4 semanas.

Conclustes
A canamicina provoca niveis maiores de oxidacdo em embrides zig6ticos de pimenta-do-reino
do que a higromicina, indicando o uso desse antibiotico na selecdo de possiveis transformantes

independentes para essa especie vegetal.
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Resumo: Considerando a importancia econdmica do acaizeiro para o Estado do Pard e a atual
expansdo da comercializacdo no Brasil e exterior, faz-se necessario realizar programas de
melhoramento genético que visem gerar e/ou adaptar cultivares com caracteristicas que atendam
demandas de mercado. Neste contexto, avaliar a variabilidade dos acessos disponiveis em Bancos de
Germoplasma, ou em areas de ocorréncia natural, visando a selecdo de genotipos superiores, tem sido
alvo dos trabalhos desenvolvidos na Embrapa Amazonia Oriental. Assim, 0 objetivo deste trabalho foi
avaliar a variabilidade genética em quarenta e oito acessos de acaizeiros coletados em Tomé-acu, no
Estado do Pard. A metodologia utilizada foi a PCR, com marcadores microssatélites. Os resultados
obtidos mostraram valores de heterozigosidade média de 0,69, o que indica presenca de variabilidade
genetica a ser explorada em programas de melhoramento genético para esta especie.

Palavras-chave: diversidade genética, genética molecular, heterozigosidade, recursos genéticos

Introducéo

Diante da importancia econémica do agaizeiro para o Estado do Para e da atual expansdo da
comercializacdo no Brasil e exterior, faz-se necessario realizar programas de melhoramento genético
que visem gerar e/ou adaptar cultivares com caracteristicas que atendam demandas de mercado. Neste
contexto, avaliar a variabilidade dos acessos disponiveis em Bancos de Germoplasma, ou em areas de
ocorréncia natural, visando a selegdo de genotipos superiores é indispensavel para 0 monitoramento e
direcionamento dos programas de melhoramento genético nesta espécie. Os marcadores moleculares
sdo de extrema importancia na caracterizacdo das espécies por serem informativos e sofrerem pouca
influéncia do ambiente. Assim, este trabalho teve o objetivo de analisar a variabilidade genética de
acessos de acaizeiro coletados em Tomeé-acu, no Estado do Para, por meio de marcadores
microssatélites. Os resultados obtidos servirdo de subsidios para orientar o programa de melhoramento

genético desta espécie em andamento na Embrapa Amazénia Oriental.



e > g_n 18° Seminario de Iniciacdo Cientifica e 2° Seminario de P6s-graduacéo da
Q,_ é@éﬁ*" Embrapa Amazénia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA
-

Material e Métodos

Foram extraidos os DNAs de foliolos jovens coletados de 48 acessos de agaizeiro tipo violaceo
em Tomé-acU, Pard. O material extraido foi quantificado em gel de agarose a 1% corado com brometo
de etidio e as bandas comparadas com trés padrées de DNA 1 (50, 100 e 200ng. x I™).

Apobs a extracdo, 0 DNA de cada amostra foi diluido em TE para a concentragdo de 10ng. 1. I"".
As amostras foram genotipadas para seis iniciadores SSR transferiveis de E. edulis para E. oleracea
(GAIOTO et al., 2003) e usados por Oliveira et al. (2010), sendo eles os locos EE2, EE3, EES8, EE15,
EE43 e EE54. O volume das reagOes foi de 17mL, apresentando 35ng de DNA total, 50 u M de cada
dNTP, 0,18mM de cada par de loco (Foward e Reverse), 10mg.ml-1 de BSA, 1 unidade de Taq
polimerase e tampédo contendo MgCI2. As amplificagcbes foram realizadas em termociclador My
Genie™ 96 Gradient Th, programado conforme Oliveira et al. (2010). O material amplificado foi
separado em gel de poliacrilamida a 6%, em eletroforese vertical por uma hora e quarenta e cinco
minutos (1:45min) e revelados em solucéo de nitrato de prata. Os alelos foram contados e se construiu
a matriz binaria. As estimativas de similaridades genética foram obtidas pelo coeficiente de Jaccard e
agrupadas por gendtipos de cada tipo no procedimento SAHN do software NTSYS-pc 2.1 pelo método
UPGMA.

Resultados e Discussao
Todos os seis iniciadores SSR foram polimdrficos e amplificaram 38 alelos com média de 6,3,
sendo 0 EE54 o mais polimdrfico e 0 EE3 0 menos polimorfico com 12 e 2 alelos, respectivamente. As
heterozigosidades observadas variaram de 0,20 a 0,87, sendo a média de 0,69, mostrando que ha alta

heterozigosidade nos locos estudados (Tabela 1).

Tabela 1 Nivel de polimorfismo nos genétipos de acaizeiro selecionados em Tomé-acu, Para, com base nos seis
pares de locos microssatélites.

Loco N° de alelos Ta (°C) Ho
EE2 4 62 0,87
EE3 2 58 0,20
EES 6 52 0,54
EE15 6 54 0,82
EE43 8 56 0,82
EE54 12 56 0,87
Total 38 - -
Media 6,3 - 0,69

Ta =temperatura de anelamento; Ho = heterozigosidade observada.
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Na matriz de similaridade genética os valores variaram de 1,00 (totalmente similares) a
0,11(altamente dissimilares) e a distancia genética média de 0,44. No dendrograma foi possivel
observar dois grupos, sendo o primeiro formado pelo acesso sete e 0 segundo pelos demais acessos
divididos em varios subgrupos. Apesar dos indices de divergéncia genética entre 0s genotipos serem
altos, observou-se a presenga de trés duplicatas formadas pelos individuos 1 e 12, 10 e 23 e por 26 e 45
(Figura 1).

Figura 1 Dendrograma obtido a partir da analise dos dados binarios para os 48 genotipos estudados. Belém, PA.

Concluséo
Os marcadores moleculares microssatélite identificaram heterozigosidade entre os gendtipos,

cuja variabilidade genética deve ser explorada no programa de melhoramento genético da espécie.
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Resumo: Tipos nomenclaturais sdo amostras botéanicas utilizadas para descrever, pela primeira vez,
um téxon para a ciéncia; sendo dessa forma, uma documentacdo fundamental para a Taxonomia. O
Herbario IAN da Embrapa Amazonia Oriental, com o acervo de 192.500 exemplares, dispde,
atualmente de aproximadamente 2.500 tipos nomenclaturais; esse nimero vém aumentando a medida
que as familias sdo analisadas. O presente trabalho refere-se a organizacao, classificacdo e divulgacao
dos tipos de Vochysiaceae depositados nesse Herbario. Essa familia possui importancia econémica,
visto que apresenta espécies utilizadas na fabricacdo de moveis, barcos e cercas, alem das sementes
que sdo usadas na fabricacdo de sabdes e velas. Os exemplares de VVochysiaceae foram analisados, e
para cada taxon, foi localizada a obra princeps, através de consulta a sites especializados, busca em
bibliotecas, e COMUT. De posse das informacdes contidas na obra princeps, os tipos foram
classificados segundo o Cddigo Internacional de Nomenclatura para algas, fungos e plantas. Foram
localizados 31 exemplares tipo de Vochysiaceae distribuidos em trés géneros, 24 espécies, e trés
variedades. Esses resultados sdo apresentados em tabela contendo nome do taxon, registro no 1AN,
coletor e nimero e categoria. Este trabalho, além de aumentar o nimero de tipos no acervo do IAN,
otimizara a localizagdo dos mesmos durante as revisdes taxondmicas.

Palavras-chave: banco de dados, taxonomia, tipos

Introducéo
Os tipos nomenclaturais sdo amostras botanicas utilizadas pelos especialistas para descrever,
pela primeira vez, um téxon para a ciéncia, por isso sdo tdo importantes para a Taxonomia, sendo
consulta obrigatoria durante a revisdo taxondmica do grupo a que pertence (MARTINS et al., 2006,
2012).
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O Herbario IAN da Embrapa Amazénia Oriental possui aproximadamente 192.500 exemplares
depositados na colecdo geral e 2.500 na colecdo de tipos nomenclaturais, entretanto, nem todas as
familias que se encontram nesse Herbario foram analisadas para verificar o status de tipo de seus
exemplares. Considerando a importancia dos tipos, este trabalho teve como objetivo realizar o
levantamento, organizacdo, classificacdo e divulgacdo dos exemplares tipos de Vochysiaceae; Essa
familia foi selecionada por ter grande importancia econdmica, sendo algumas espécies utilizadas na
fabricacdo de mdveis, barcos e cercas, além das sementes de Erisma calcaratum (Link) Warm., que

séo usadas na fabricacédo de sabdes e velas (RIBEIRO et al., 1999).

Material e Métodos
Para fazer o levantamento desses exemplares tipo, foram necessarios algumas etapas, tais como:
verificar os exemplares depositados na colec¢do de tipos nomenclaturais que precisavam ter seu status
de tipos confirmado. Posteriormente, iniciou-se uma pesquisa no banco de dados do Herbario IAN,
onde foram selecionados alguns provaveis tipos de VVochysiaceae.
A proxima etapa foi localizar a obra princeps, para cada taxon, através de consulta a sites

especializados (http://www.tropicos.org/ e http://www.ipni.org), buscando as mesmas nas bibliotecas

da Embrapa Amazonia Oriental, do Museu Nacional do Rio de Janeiro, atravées do COMUT, e outras
que se encontram disponibilizadas online.

Os tipos confirmados foram classificados segundo o Codigo Internacional de Nomenclatura para
algas, fungos e plantas (MCNEILL et al., 2012). As informag0es sobre a classificacdo dos mesmos e
suas obras princeps foram inseridas no referido banco de dados e uma cépia da diagnose foi anexada
junto ao respectivo exemplar, que foram fotografados e posteriormente inseridos na colegéo de tipos.

As informac0Oes e imagens desses exemplares serdo divulgadas no site http://brahms.cpatu.embrapa.br/

do Herbario IAN da Embrapa Amazonia Oriental e no 5° volume dos catalogos que vem sendo
publicados sobre essa colecao.

Esses exemplares estdo sendo preparados para serem escaneados e fardo parte da base de dados
do Global Plants Initiative (GPI).
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Resultados e Discussao
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No Herbario 1AN, Vochysiaceae possui 582 exemplares, dentre os quais foram localizados e

classificados 31 tipos circunscritos em trés géneros, 24 espécies, e trés variedades, que foram

organizados em ordem alfabética e acompanhados de suas respectivas obras princeps (Quadro 1).

Quadro 1:Vochysiaceaedo acervo do Herbario IAN classificadas quanto a categoria de tipos

ESPECIE

REGISTRO COLETOR N°

CATEGORIATIPO

Erisma bicolor Ducke

Erisma bicolor Ducke

Erisma costatum var. Costatum Stafleu
Erisma costatum var. Gracilipes Stafleu
Erisma macrophyllum Ducke

Erisma megalophyllum Ducke

Erisma splendens Stafleu

Qualea amapaensis Balslev & S.A.Mori
Qualea amapaensis Balslev & S.A.Mori
Qualea amoena Ducke

Qualea brevipedicellata Stafleu

Qualea cyanea Ducke

Qualea decorticans Ducke

Qualea homosepala Ducke

Qualea ingens var. duckei Stafleu
Qualea labouriauana Paula

Qualea rupicola Ducke

Vochysia assua Stafleu

Vochysia biloba Ducke

Vochysia catingae Ducke

Vochysia fontellaei Paula

Vochysia fontellaei Paula

Vochysia ingens Ducke

Vochysia ledouxii Paula

Vochysia ledouxii Paula

Vochysia obovata Stafleu

Vochysia pachyantha Ducke

Vochysia saccata Stafleu

Vochysia saldanhana Warm. Ex Glaz.
Vochysia schwackeana Warm. Ex Glaz.,
Vochysia surinamensis Stafleu

50563
505632
12479
42857
50517
42689
50562
109291
159777
50642
10238
50577
50513
50512
50643
99910
50514
50546
50575
50545
74293
77685
50576
78366
78369
15556
50543
50542
93855
93856
50561

A. Ducke 23500

A. Ducke 23500

A.Ducke 1842

R.L.Frées 23921

A. Ducke [RB 34685]

R.L Frées 23741

A. Ducke [RB 23501]
Irwin,Pires &Westra 48210
Irwin,Pires e Westra 48210
A. Ducke 15890

A.Ducke 668

A.Ducke, [RB 24165]
A.Ducke, [RB 34667]
A.Ducke, [RB 34666]
A.Ducke, [MPEG 15795]
R.L Frées 33708

A.Ducke, [BR 34674]
A.Ducke, [RB 34649]
A.Ducke, [RB 24080]
A.Ducke, [RB34651]

G.A.Black e E.Cordeiro 52-14568

J.F. Silva 14
A.Ducke, [RB 24153]
R.L. Froes 78366
R.L. Froes 28782
R.L.Frées 20139
A.Ducke, [RB 34653]
A.Ducke, [RB 34654]
M.A. Glaziou 6874
M.A. Glaziou 6872
A.Ducke 17284

ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOPARATYPUS
ISOTYPUS
HOLOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
HOLOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
HOLOTYPUS
PARATYPUS
ISOTYPUS
HOLOTYPUS
PARATYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOTYPUS
ISOLECTOTYPUS
ISOTYPUS
ISOPARATYPUS
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Conclusao

O levantamento, a organizacéo e a divulgacédo dos tipos de Vochysiaceae do Herbario IAN, além
de aumentar o nimero de exemplares tipo no acervo desse Herbario, facilitara a localizacdo dos
mesmos pelos pesquisadores que atuam em taxonomia elaborando as revisdes taxondmicas dos

géneros dessa familia.
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Resumo: Tipos nomenclaturais sdo amostras boténicas utilizadas na descri¢do original de um novo
taxon. Essas amostras sdo consultas obrigatdrias durante a elaboracdo das revisGes taxonémicas e
monografias. O Herbario IAN possui aproximadamente 2.500 tipos nomenclaturais; esse ndmero
continua crescendo mediante novas analises. O mesmo foi fundado em 1945 pelos botanicos Jodo
Murca Pires e William Archer e possui um acervo de aproximadamente 192.500 exsicatas. Este
trabalho foca a organizacédo, informatizacéo, classificacdo e divulgacdo dos tipos das Marantaceae
depositados nesse Herbario. A importancia econdmica dessa familia esta ligada a culinaria, a
ornamentacao e ao artesanato. Os exemplares de Marantaceae do acervo foram analisados quanto a
possibilidade de se tratar de um espécime tipo e, para cada taxon, foi localizada a obra princeps,
atraves de consulta a sites especializados, busca em bibliotecas e COMUT. Através de consultas a
essas obras, os tipos foram classificados seguindo o Cadigo Internacional de Nomenclatura para algas,
fungos e plantas. Foram localizados 20 exemplares tipo de Marantaceae distribuidos em dois géneros e
nove espécies. Esses resultados sdo apresentados em tabela contendo nome do taxon, registro do
material no Herbario 1AN, coletor e nimero e categoria (tipificacdo). A divulgacdo desses resultados,
otimizara a localizagdo dos mesmos durante a elaboragdo das revisdes taxondmicas e monografias,
além de maximizar o nimero de tipos no acervo do 1AN.

Palavras-chave: banco de dados, taxonomia, tipos

Introducéo
Os tipos nomenclaturais sdo amostras botanicas utilizadas pelos especialistas para descrever,
pela primeira vez, um taxon para a ciéncia, por isso 0s mesmos sdo muito importantes para a
Taxonomia, pois todo trabalho de revisdo taxondmica requer consulta aos mesmos (MARTINS et al.,
2006, 2012).
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Essas amostras sdo consultas obrigatorias durante a elaboragdo das revisdes taxonémicas e
monografias, tornando-se assim extremamente importantes para a ciéncia (MARTINS et al., 2006,
2012).

O Herbario IAN, localizado no Estado do Para, municipio de Belém, possui aproximadamente
2.500 tipos nomenclaturais; esse nimero continua se ampliando a medida que as familias vao sendo
analisadas. O acervo geral desse Herbario é composto por 192.500 exsicatas, mas muitas familias
ainda precisam ser analisadas, visando confirmar o status de tipos de seus exemplares e a classificagdo
dos mesmos.

O presente trabalho teve como objetivo realizar o levantamento, organizacdo, informatizacao,
classificacdo e divulgacdo dos exemplares tipo de Marantaceae, visando a pronta localizagdo pelos
taxonomistas. Esta familia foi selecionada por ter grande importancia econdmica, pois ha espécies

utilizadas na fabricacdo de produtos artesanais, na culinaria e ornamentacéao

Material e Métodos
Como ponto de partida, foram verificados os exemplares depositados na colecdo de tipos
nomenclaturais que precisavam ter seu status de tipo ratificados. Concomitantemente, iniciou-se uma
pesquisa no banco de dados do Herbario 1AN, onde foram selecionados alguns provaveis tipos de
Marantaceae.
O passo seguinte foi localizar a obra princeps (diagnose) para cada taxon, através de consulta a

sites especializados, como por exemplo: (http://www.tropicos.org/ e http://www.ipni.org), buscando as

mesmas nas bibliotecas da Embrapa Amazonia Oriental, do Museu Nacional do Rio de Janeiro, atraves
do COMUT e na web.

Os tipos foram classificados segundo o Cdédigo Internacional de Nomenclatura para algas,
fungos e plantas (MCNEILL et al., 2012). As informacdes sobre a natureza dos tipos, encontrada na
obra princeps, foram inseridas no banco de dados e uma cdpia da diagnose foi anexada juntamente aos
respectivos materiais (exsicatas), que receberam um cddigo de barras (correspondente aos seus
respectivos registros do Herbario 1AN), fotografados e, em seguida, inseridos na colecdo de tipos.

Esses exemplares serdo divulgados no site do Herbario IAN (http://brahms.cpatu.embrapa.br/). A

proxima etapa a ser trabalhada com os espécimes tipo sera o escaneamento de cada exemplar para
compor a base de dados do Projeto Global Plants Initiative (GPI).


http://www.tropicos.org/
http://www.ipni.org/
http://brahms.cpatu.embrapa.br/
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Resultados e Discussao

18° Seminério de Iniciagdo Cientifica e 2° Seminério de Pds-graduacéo
da Embrapa Amazonia Oriental. 12 al4 de agosto de 2014, Beléem-PA

O Herbéario IAN possui 633 exemplares pertencentes a familia Marantaceae, dentre 0s quais

foram localizados e classificados 20 tipos (sendo dois hol6tipos, um isotipo, treze paratipos e quatro

isoparatipos) circunscritos em 2 géneros e 9 espécies; os quais foram organizados em ordem alfabética

e acompanhados de suas respectivas obras princeps (Quadro 1).

Quadro 1: Tipos de Marantaceae do acervo do Herbario I1AN classificadas quanto a categoria.

ESPECIE
Maranta rupicola L.Andersson

Maranta rupicola L.Andersson
Monotagma aurantispathum Hagberg
Monotagma aurantispathum Hagberg
Monotagma congestum Hagberg
Monotagma floribundum Hagberg
Monotagma floribundum Hagberg
Monotagma lilacinum Hagberg
Monotagma lilacinum Hagberg
Monotagma roseum Hagberg
Monotagma roseum Hagberg
Monotagma roseum Hagberg
Monotagma tuberosum Hagberg
Monotagma vaginatum Hagberg
Monotagma vaginatum Hagberg
Monotagma vaginatum Hagberg
Monotagma vaginatum Hagberg
Monotagma vaginatum Hagberg
Monotagma vaginatum Hagberg

Monotagma grallatum Hagberg

REGISTRO COLETOR N°

118711 Belém et al. 299
084946 Black et al. 17038
017962 Pires et al. 916
042991 Frées 24053
060021 Schultes 9957
099869 Frées 33667
163255 Santos 424
071238 Pires 3580
115482 Oliveira 2699
071493 Pires 3866
147026 Anderson 10616
147183 Anderson 10773
030282 Pires 809
028433 Pires 476
030184 Pires 711
078236 Frées et al. 28648
106256 Oliveira 664
106961 Oliveira 1013
146361 Cordeiro 435
188236 Anderson 1715
Conclusao

CATEGORIA DE TIPO
ISOPARATYPUS

ISOPARATYPUS
PARATYPUS
PARATYPUS
HOLOTYPUS
PARATYPUS
ISOPARATYPUS
PARATYPUS
PARATYPUS
PARATYPUS
ISOPARATYPUS
HOLOTYPUS
PARATYPUS
PARATYPUS
PARATYPUS
PARATYPUS
PARATYPUS
PARATYPUS
PARATYPUS
ISOTYPUS

O levantamento, a organizacgdo, a informatizacdo e a divulgacdo dos tipos de Marantaceae do

Herbario IAN facilitardo a localizacdo dos mesmos pelos taxonomistas que elaboram trabalhos de

revisdo dos géneros dessa familia, além de aumentar o nimero de exemplares tipo na colecdo desse

Herbario.
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OBTENCAO E CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA DE ESTRUTURADOS DE UMBU
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Resumo: O presente trabalho teve por objetivo investigar os parametros para a estruturacdo de polpa
de umbu, empregando-se a combinacdo de diferentes hidrocoloides para a formacdo do gel de fruta.
Foram selecionadas trés formulagfes com a concentracdo de hidrocol6ides variando de 0% a 3% para
pectina, 10% a 13% para gelatina e 1,6% a 1,8% para alginato de sodio, as quais foram caracterizadas
quanto aos seus atributos fisico-quimicos. Os resultados mostram ser possivel produzir fruta
estruturada com altos teores de polpa de umbu. A associacdo de gelatina, pectina e alginato de sédio
proporcionou a obtencgdo de géis de polpa estaveis, firmes e livres de pegajosidade.

Palavras-chave: caracterizagdo, Spondias tuberosa, texturizagao

Introducéo

Hoje, o grande desperdicio de alimentos in natura traz a necessidade de novas tecnologias que
possam aumentar a vida Util destes alimentos. Dentre as técnicas de processamento, a estruturagdo de
polpa de frutas representa uma inovacdo na area de alimentos, com resultados bastante promissores
(CARVALHO et al., 2011). Segundo Grizotto et al. (2005) “a fruta estruturada pode ser considerada
um exemplo de industrializacdo de matérias-primas de baixo custo, oriundas de frutas que se
encontram fora da classificagdo para comercializagdo no mercado “in natura”, bem como de
excedentes de producao durante o periodo de safra”. Esses produtos requerem um agente texturizante,
geralmente o alginato puro ou em mistura com outros texturizantes como a pectina, proporcionando
textura adequada ao produto final (GRIZOTTO et al., 2005).

Os frutos de umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda — Anacardiaceae) apresentam apelo "exoético”
para mercados de outras regides do Brasil, como Sudeste e Sul, e para 0 mercado externo, o que vem
estimulando o aumento de sua producdo. Ainda ndo devidamente caracterizado, particularmente no
que se refere ao seu potencial para industrializacdo, o umbu é uma fruta que demanda pesquisas. Entre
as demandas de pesquisa, ressaltam-se a adequacao de tecnologias convencionais e o desenvolvimento
de novas tecnologias para o processamento dessa fruta, de forma a promover um aproveitamento mais

rentavel, mediante a agregacao de valor a esse produto. Esses frutos sdo consumidos principalmente na


mailto:ana-vania.carvalho@.embrapa.br;
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regido Nordeste do Brasil, particularmente na forma in natura ou preparados como refresco, sorvete e
"umbuzada" (polpa do umbu cozida com leite e agucar) (FOLEGATTI et al., 2003).

O objetivo deste trabalho foi investigar os parametros para a estruturacdo de polpa de umbu,

avaliando-se o efeito da combinacdo de diferentes hidrocoldides nas caracteristicas do gel de fruta,

além de caracterizar o produto final quanto aos seus atributos fisico-quimicos.

Material e Métodos

Inicialmente foram realizados testes preliminares, avaliando-se os seguintes hidrocoléides:
pectina de baixa metoxilacdo, gelatina e alginato de sddio. As concentracGes de pectina de baixa
metoxilacdo variaram de 0,7 a 3 %, em relacdo a massa de polpa utilizada. A utilizacdo de pectina
de baixa metoxilacdo necessitou da adicdo de fosfato de calcio bibasico (0,8 % em relacdo a massa
de polpa). Foram ainda testadas diferentes concentracbes de gelatina 180 Bloom (8 a 20%) e
alginato de sodio (0,5 a 2%).

As formulacdes selecionadas (trés formulacdes) foram aquelas que promoveram uma
estruturacdo firme no qual o gel ndo rompia por ocasido do corte e que apresentavam menor
alteracdo do sabor pela adi¢do do hidrocoléide utilizado.

O processamento dos estruturados foi realizado de acordo com a metodologia proposta por
Grizotto et al. (2005), descrita a seguir. A polpa do umbu foi adicionado glicerol, na concentracio
de 10% e, em funcdo do teor de solidos soluveis, calculou-se a quantidade de sacarose suficiente
para elevar o teor de solidos para 50 °Brix. Em seguida a mistura foi aquecida a 60 °C,
adicionando-se 0,8% de fosfato de calcio e os hidrocoldides (Formulagdo 1: 3% de pectina + 10%
de gelatina + 1,8% de alginato de sdédio; Formulagéo 2: 2,5% de pectina + 12% de gelatina + 1,6%
de alginato de sodio; e Formulacdo 3: 0% de pectina + 13% de gelatina + 1,8% de alginato de
sodio) sob vigorosa agitacdo. Adicionou-se uma suspensdo de 0,8% de fosfato de calcio dibéasico
em 5 mL de agua destilada, sendo os ingredientes agitados novamente por mais 5 minutos.

Para a moldagem das frutas estruturadas foram utilizados recipientes de vidro com dimenséo de
22x14 c¢cm, com uma altura do produto de cerca de 1 cm. As frutas estruturadas foram mantidas sob
refrigeracdo a 10 °C durante 24 horas, para completar a geleificacdo. Ap0s isso, 0s estruturados foram
cortados com auxilio de um cortador de aco inoxidavel e em seguida submetidos a secagem em estufa
com circulacgdo de ar a 45°C, por um periodo de 5 horas.

Os estruturados de umbu foram caracterizados quanto ao pH (ASSOCIATION OF OFFICIAL
ANALYTICAL CHEMISTS, 1997), acidez titulavel (ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
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CHEMISTS, 1997), solidos soltveis (ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS,
1997), atividade de &gua (em analisador de atividade de 4&gua AqualLab 4TE, Pullman, USA), umidade
(ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS, 1997), cinzas (ASSOCIATION OF
OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS, 1997), proteinas (ASSOCIATION OF OFFICIAL
ANALYTICAL CHEMISTS, 1997), lipidios (BLIGH; DYER, 1959) e valor energético total (através
da equacdo VET=(Cx4)+(Ax4)+(Bx9), onde C: carboidratos, A: proteina total e B: extrato etéreo).

Resultados e Discussao
Os resultados da caracterizagdo fisica e fisico-quimica dos estruturados de umbu estdo

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 Caracterizagdo fisica e fisico-quimica dos estruturados de umbu, em base imida.

Caracteristicas Formulagéo 1 Formulacéo 2 Formulacéo 3
Atividade de agua 0,81+0,00a 0,81+0,00 a 0,79+0,00b
pH 3,38+0,01c 3,64+0,01a 3,45+0,01b
Acidez titulavel (%) 1,34+0,01a 1,34+0,01a 1,28+0,00b
Sélidos soltveis (°Brix) 54,39+ 0,36 a 54,44+ 0,44 a 52,05+0,43b
Umidade (%) 34,93+£0,64 a 3430+ 146a 33,55+0,16 a
Cinzas (%) 0,95+0,04a 0,96 £0,01 a 0,73+0,02b
Proteinas (%) 6,60+0,32b 7,52+0,20 a 8,22+0,51a
Lipideos (%) 0,29+0,01a 0,29+0,01a 0,31+0,02a
Carboidratos (%) 57,24 +£0,77 a 56,94 + 1,67 a 57,19+ 0,49 a
Valor energético (kcal/100g) 257,92 +2,38 a 260,40 £5,93 a 264,41 +0,65a

Meédias + desvio padréo.

Médias seguidas das mesmas letras em cada linha, ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Formulacdo 1: 3% de pectina + 10% de gelatina + 1,8% de alginato de sédio;

Formulacdo 2: 2,5% de pectina + 12% de gelatina + 1,6% de alginato de sddio;

Formulagéo 3: 0% de pectina + 13% de gelatina + 1,8% de alginato de sodio.

A secagem dos estruturados promoveu uma reducdo no teor de umidade dos estruturados de
umbu para niveis de umidade intermediéria variando de 33,55% a 34,93%. Além disso, a secagem
minimizou o problema de adesividade na superficie dos estruturados, proporcionando maior
estabilidade e melhoria da textura do produto final.

O estruturado de umbu é um produto novo, portanto ndo se encontrou referéncia na literatura

sobre a caracterizacdo fisico-quimica do mesmo. Porém, comparando-se 0s resultados deste com
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outros trabalhos da literatura, observa-se semelhangas na caracterizacdo fisico-quimica entre o0s
diferentes estruturados obtidos (CARVALHO et al., 2011; OLIVEIRA et al., 2012). Ressalta-se ainda
que o estruturado de umbu apresenta teores consideraveis de proteinas e valor energético, podendo

representar boa fonte protéica e calérica na alimentacéo.

Conclustes
Os resultados mostram ser possivel produzir fruta estruturada com altos teores de polpa de umbu.
A associacdo de gelatina, pectina e alginato de sodio proporcionou a obtencdo de géis de polpa
estaveis, firmes e livres de pegajosidade.
A secagem dos estruturados promoveu reducdo no teor de umidade para niveis de umidade
intermediaria e minimizou o problema de adesividade na superficie das frutas, proporcionando maior

estabilidade e melhoria da textura do produto final.
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Resumo: O camu-camu é um fruto nativo da regido Amazonica, sendo reconhecido como uma das
maiores fontes de vitamina C na atualidade. Além dessa excepcional caracteristica, apresenta em sua
composi¢cdo compostos bioativos que fazem deste fruto uma matéria-prima potencial para a inddstria
de alimentos. A Embrapa Amazonia Oriental possui um Banco Ativo de Germoplasma de camu-camu
e a identificacdo de gendtipos quanto as caracteristicas fisico-quimicas e funcionais é importante no
apoio ao melhoramento genético da espécie. Neste estudo, avaliaram-se oito gendtipos (polpa e casca
separadamente), sendo que dois foram ainda submetidos a um processamento, onde a casca foi
incorporada a polpa. Os resultados quanto a caracterizacéo fisico-quimica mostraram que 0s gendtipos
indicaram médias de solidos solUveis de 6,76 a 9,96°Brix e pH de 2,53 a 3,13, caracterizando a forte
acidez dos frutos (teores entre 2,13 a 3,24%). Quanto aos compostos bioativos, observou-se na polpa
teores de vitamina C entre 11,73 a 36,17 g/100g e antocianinas totais de 12,66 a 131,64 mg/100g. A
casca do camu-camu concentra a maior parte das antocianinas do fruto, com teores variando entre
16,07 a 174,74 mg/100g. Observou-se diferenca significativa (Tukey p<0,05) entre a maioria dos
genatipos estudados e que o processamento proporcionou um aumento de antocianinas na polpa. Dessa
forma, conclui-se que identificacdo de genotipos é importante para o langamento de cultivares em
potencial.

Palavras-chave: composicdo quimica; compostos bioativos; polpa; variabilidade genética

Introducéo
Na Amazodnia existem inUmeras espécies vegetais com potencial econémico, dentre as quais se
destaca 0 camu-camu, uma Myrtaceae, silvestre, de ocorréncia nas margens de rios e lagos. Na
literatura, o fruto é ressaltado quanto a sua composic¢éo nutricional (rico em minerais e aminoacidos),

compostos bioativos (rico em vitamina C, compostos fenolicos e carotendides) e alta capacidade
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antioxidante. Por essa composicao, pode ser aplicado na melhoria de outros produtos alimentares, com
fins nutracéuticos (AKTER et al., 2011).

O presente trabalho teve como objetivo identificar genotipos de camu-camu quanto as
caracteristicas fisico-quimicas, além de rastrear genétipos superiores em compostos biativos, visando o

lancamento de cultivares de maior potencial mercadolégico.

Materiais e Métodos

Os frutos de camu-camu foram provenientes do Banco de Germoplasma da Embrapa Amazénia
Oriental, em Belém, PA. Ap6s o recebimento de oito genotipos, os frutos foram despolpados
manualmente e analisadas polpa e casca, separadamente. Em funcdo da quantidade de frutos
disponivel, dois gendtipos foram submetidos também a um processamento visando incorporacdo da
polpa+casca. Todo material para analise, apds o despolpamento, foi congelado e mantido a -18°C,
sendo apenas descongelado no momento da realizacéo das analises.

Nos genotipos foram realizadas as analises fisico-quimicas de pH, sélidos soluveis e acidez total
titulavel e quantificacdo dos teores de vitamina C segundo ASSOCIATION OF OFFICIAL
ANALYTICAL CHEMISTS (1997), determinacdo de antocianinas totais e monomeéricas na polpa
conforme descrito por Giusti e Wrolstad (2001), considerando a cianidina-3-glucosideo como
predominante, quantificacdo de antocianinas totais na casca de acordo com Fuleki e Francis (1968)
modificado por Lees e Francis (1972). Para verificar a existéncia de diferenca significativa entre os
genatipos, as médias foram submetidas a analise de variancia e comparadas pelo teste de Tukey, a 5%

de probabilidade, com auxilio do programa Statistica® verséo 5.1.

Resultados e Discusséo

A caracterizacdo fisico-quimica determinada na polpa dos diferentes genotipos de camu-camu
estd apresentada na Tabela 1. Observa-se para 0 pH que os valores médios variaram de 2,53 a 3,13,
sendo que 0s genotipos 26 e 41 obtiveram as maiores médias, diferindo significativamente das demais
(Tukey p<0,05). Os teores de acidez encontrados ratificam que a polpa do fruto é extremamente acida,
havendo diferenca significativa entre a maioria dos gendtipos. Nota-se que o processamento afetou as
caracteristicas de pH e acidez da polpa, diminuindo significativamente os teores, provavelmente pela
incorporacdo da casca. Os resultados de sélidos soluveis totais mostraram valores variando de 6,76 a

9,96°Brix e igualmente observou-se reducdo pelo processamento, sendo esta reducdo significativa.
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Tabela 1. Caracterizacao fisico-quimica da polpa de genétipos de camu-camu.

pH Acidez Total titulavel Soélidos Sollveis totais
Genétipos (g &cido citrico/100g) (°Brix)
Gendtipo 14 2,77+0,03° 2,71+0,11% 6,76+0,09°
Genétipo 15 2,74+0,03" 3,01+0,01° 8,03+0,09°
Gen6tipo 16* 2,65+0,01° 2,130,019 7,03+0,05°
Gen6tipo 16 2,53+0,01° 2,29+0,03" 9,76+0,11°
Gen6tipo 26 3,13+0,01° 2,72+0,02° 7,86+0,04°
Gendtipo 41 3,08+0,00° 3,24+0,00° 8,66+0,05"
Gen6tipo 66* 2,65+0,00° 2,130,019 7,03+0,04°
Gen6tipo 66 2,67+0,02° 2,58+0,02° 9,96+0,05°
Gendtipo 72 2,77+0,13° 2,71+0,2 7,53+0,04°
Genotipo 79 2,94+0,15™ 2,55+0,84° 8,83+0,04"

Média de trés repeticdes +desvio padrdo (base Umida). Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. *Processada (polpa+casca).

Quanto aos compostos funcionais (Tabela 2), observa-se que os teores de vitamina C variaram de
11,73 a 36,17 g/100g, valores estes elevados e que ratificam a polpa de camu-camu como uma
excelente fonte de acido ascorbico. O genoétipo 41 se destacou entre 0s demais, seguido do genotipo
26. Néo se observou diferenca significativa entre os gendtipos 14, 15, 66, 72 e 79 quanto a vitamina C
e a influéncia do processamento ndo foi conclusiva, pois para o genoétipo 16* houve reducao nos teores
e no genotipo 66* um aumento significativo. Com relacdo aos teores de antocianinas na polpa,
verificou-se médias de 12,66 a 131,64 mg/100ml havendo diferenca significativa entre todos os
gendtipos. Quanto aos teores deste pigmento na casca do fruto, destacou-se os gendtipos 16 e 26 com
as maiores médias observadas (108,25 e 174,74 mg/100g, respectivamente) havendo diferenca

significativa entre si e os demais gendtipos estudados.

Tabela 2. Compostos bioativos na polpa e casca de genétipos de camu-camu.

Vitamina C Antocianinas totais Antocianinas totais
Genotipos (9/2009) polpa (mg/100ml) casca (mg/100g)

Gendtipo 14 16,94+0,50° 21,54+0,32' 39,60+0,20°
Genétipo 15 16,77+1,01° 17,61+0,01" 32,77+0,79
Gen6tipo 16* 11,73 +0,26" 101,33+0,09° Nd**

Genotipo 16 13,87 +0,88° 62,6620,07° 108,25+0,17°
Genotipo 26 22,20 0,93° 12,660,02! 174,74£0,04°
Geno6tipo 41 25,83 £0,95° 19,22+0,06° 16,07+0,66°
Gen6tipo 66* 36,17 +0,37° 58,86+0,3° Nd**

Genotipo 66 17,49 +0,28° 34,32+0,13° 35,34+0,01¢
GenoGtipo 72 18,02+0,54" 15,630,02' 72,610,80°
Genoétipo 79 16,20 +0,17° 131,64+0,03° 75,14+0,64°
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Média de trés repeticestdesvio padrdo (base seca). Em cada coluna, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. *Processada (polpa+casca). Nd**- ndo determinado.

Com excecdo do genotipo 41, todos os demais apresentaram teores de antocianinas maiores na
casca, sendo significativa a diferenca. Dessa forma, era de se esperar que a incorporagdo da casca na
polpa de camu-camu proporcionasse um aumento nos teores de antocianinas, fato efetivamente

observado nos genotipos 16* e 66* (processados).

Concluséo

Os gendtipos em estudo apresentaram caracteristicas fisico-quimicas que indicam alta acidez e
baixo teor de acucares. Os teores de &cido ascOrbico apresentaram variacOes significativas, porém
mesmo o menor valor encontrado (11,73 g/100g) é significativo e permite afirmar que o camu-camu é
fonte importante de vitamina C. As antocianinas estdo presentes em maior quantidade na casca e um
processamento que a incorpore na polpa é desejavel para 0 aumento desses pigmentos na mesma. A
variagdo observada entre os teores, principalmente em vitamina C e antocianinas, mostra a necessidade
de uma maior identificagdo dos materiais genéticos de camu-camu disponiveis, apoiando assim a area

de melhoramento genético para o langamento de cultivares em potencial.
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Resumo: A prépolis é um material de origem vegetal bastante estudado para fins farmacoldgicos.
Dentre os principais constituintes desse material estdo: resinas, ceras e acidos gordurosos, inerentes a
vegetacao que circunda a col6nia de meliponineos. Para estes, ainda ndo existem estudos suficientes
que comprovem o poder farmacoldgico da propolis, ndo sendo ainda recomendado seu uso para fins
terapéuticos, por isso sdo necessarias mais pesquisas para esse fim. Para a realizacdo do trabalho foram
utilizadas 6 espécies de abelhas sem ferrdo, das quais 3 espécies produzem prépolis com resinas puras
e as outras 3 fazem a produgdo do batume ou geoprdpolis (Resina + Barro). As espécies utilizadas
foram: Frieseomelitta cf. longipes, F. flavicornis, Scaptotrigona postica, Melipona flavolineata, M.
fasciculata e M. melanoventer. Utilizou-se 18 coletores de propolis, sendo 9 coletores com dimensdes
de 20x20cm e 9 coletores de 30x30cm, ambos com altura de 2,5cm que eram trocados de 15 em 15
dias, tempo habil para o preenchimento total da fresta. O experimento foi realizado no laboratério de
boténica da Embrapa Amaz6nia Oriental, no periodo de outubro de 2013 a maio de 2014. Entre as
espécies produtoras de batume, a M. flavolineata foi a que melhor se destacou ficando com uma
producdo media de 188,50 g (x121,76). Entre as espécies produtoras de prdépolis com resina pura, a
que melhor se destacou foi a Frieseomelitta cf. longipes com uma média de 36,65¢g (+15,87).

Palavras-chave: abelhas sem ferréo, batume, resina, producgéo

Introducéo
Muito se pesquisa, através de estudos e analises de elementos da natureza, possiveis materiais
com beneficios farmacoldgicos para 0 homem, sendo a propolis um dos materiais naturais com grande
potencial. Os principais constituintes da prépolis sdo resinas, ceras e acidos gordurosos, inerentes a
vegetacdo que circunda a col6nia de meliponineos, assim como fatores sazonais, que podem vir a
influenciar em suas caracteristicas farmacoldgicas. Refletindo tal dinamismo, Bankova (2005) relata

que a abrangéncia terapéutica da propolis € maior nos trdpicos do que em regides temperadas do
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planeta, devido a diversidade da vegetacdo ser maior em regides tropicais.

Existe uma gama de capacidades terapéuticas da propolis da abelha Apis mellifera L.
(Hymenoptera, Apidae), destacando-se capacidade antimicrobiana, antioxidante e antiinflamatéria.

Segundo o grupo de pesquisadores de Matsushige et al. (1995) a prépolis contém compostos
quimicos chamados flavondides que possuem atividades antioxidantes, combatendo assim radicais
livres, responsaveis por enfermidades cardiovasculares, reumaticas e neurologicas.

Para meliponineos, ainda ndo existem estudos suficientes que comprovem poder farmacoldgico
da propolis, ndo sendo ainda recomendado seu uso para fins terapéuticos, por isso sdo necessarias mais
pesquisas para esse fim. Segundo Dutra et al. (2008), meliponineos da espécie Melipona fasciculata
produzem geopropolis com caracteristicas sensoriais semelhantes com a propolis de Apis mellifera,
porém com auséncia de alcaloides e componentes fendlicos mais concentrados; possuindo flavonoides

que variam quantitativamente e qualitativamente de acordo com a flora, regido geografica e ambiente.

Material e Métodos

Para a realizacdo do trabalho foram utilizadas seis espécies de abelhas sem ferrdo, das quais trés
espécies produzem prépolis com resinas puras e as outras trés fazem a producdo do batume ou
geoprépolis (Resina + Barro). As espécies utilizadas foram: Frieseomelitta cf. longipes, Frieseomelitta
flavicornis, Scaptotrigona postica, Melipona flavolineata, Melipona fasciculata e Melipona
melanoventer. Todas essas espécies sao mantidas em caixas feitas de madeira e possuem dois
tamanhos: 20x20cm para espécies que possuem um ninho menor e 30x30cm para espécies em que 0
ninho é maior.

Utilizou-se 18 coletores de prdpolis, sendo 9 coletores com dimens@es de 20x20cm e 9 coletores
de 30x30cm, ambos com altura de 2,5cm. Foram utilizadas 3 col6nias de repeticdo para cada espécie
de abelhas sem ferrdo. Os coletores eram trocados de 15 em 15 dias, tempo necessario para 0
preenchimento total da fresta. O mesmo era inserido entre a tampa e a caixa da abelha e depois
revestido por fita adesiva transparente, no qual futuramente facilitara a retirada do produto desejado.
Esta fita também tem como intuito estimular as abelhas a fazerem o preenchimento total da fresta
(abertura de 2,5cm) presente no coletor, através da incidéncia de luz direta para dentro da col6nia. E
importante ressaltar também que sempre que o0s coletores eram trocados fazia-se a alimentacéo
artificial com xarope (dgua + acgucar) para suprir 0s gastos de energéticos e manter as colonias

saudaveis. O experimento foi realizado no laboratorio de botanica da Embrapa Amazénia Oriental, no
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periodo de setembro de 2013 a maio de 2014.

Resultados e Discusséo
Entre as espécies produtoras de batume, a M. flavolineata foi a que melhor se destacou. Entre
outubro de 2013 e Maio de 2014, ficou com uma producdo média de 188,50 g (£121,76) a cada 15
dias. Contudo foi a espécie que apresentou maior dispersdo na producéo entre as col6nias testadas (min
de 20,5 / max de 530,6). J& a espécie M. fasciculata obteve uma media de producdo de 121,43 g
(x89,90) e a menor dispersdo (min de 2,89 / max de 291,7g). A especie M. melanoventer apresentou

uma média de 89,66 g (£81,67) ao longo dos 8 meses de experimento (Figura 1).
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Figura 1: Producéo de batume (g) das espécies M. flavolineata, M. fasciculata e M. melanoventer ao longo dos 8 meses de coleta.

Entre as espécies produtoras de propolis com resina pura, a que melhor se destacou foi a
Frieseomelitta cf. longipes com uma média de 36,65g (+15,87) a cada 15 dias. Ja a Frieseomelitta
flavicornis produziu em media 9,829 (+4,41) e a Scaptotrigona postica com producdo de 20,74g
(x17,14) (Figura 2).
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Figura 2: Producéo de prépolis (g) pelas espécies F. cf longipes, F. flavicornis e Scaptotrigona postica ao longo dos 8 meses de coleta.

Conclustes
A espécie de abelha produtora de batume que apresentou maior potencial produtivo foi a
Melipona flavolineata, que € uma das espécies mais criadas na regido paraense pelos meliponicultores,
pois é uma das espécies que melhor se adapta ao clima da regido. Entre as espécies produtoras de
propolis, a que melhor se destacou foi a Frieseomelitta cf. longipes. Ja que é uma abelha pouco
explorada por possuir uma baixa producdo de mel, torna-se vidvel a sua criacdo para a producdo de

propolis.
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Resumo: O objetivo do trabalho foi avaliar a variabilidade espacial da producdo de raizes finas
(diametro < 2 mm) em um cultivo convencional de palma de 6leo (Elaeis guineensis). O estudo foi
realizado no municipio de Tomé-Agu (PA), em é&rea de agricultor familiar. As amostras foram
coletadas entre 0 e 10 cm de profundidade por um cilindro telado (“ingrowth core”) de malha de
abertura igual a 2 mm e didmetro igual a 5 cm. Os locais de coleta avaliados foram: (a) entre plantas,
(b) empilhamento e (c) carreador, e em diferentes distancias a partir do estipe: 0,6; 1,2; 2; e 4 m. Os
dados obtidos foram analisados e interpretados em rela¢do a variacdo pluviométrica média regional. A
producdo mensal de raizes finas ndo diferiu nas diferentes distancias da base da planta, exceto na
camada foliar, em que a distancia de 0,6 m apresentou uma maior producédo de raizes com (média £
erro padrdo = 54,20 + 7,95 g m? ano™, n = 5). A variacdo intranual da producdo de raizes finas foi
influenciada pela sazonalidade da precipitagéo

Palavras-chave: agricultura familiar, precipitacdo pluviométrica, variabilidade espacial

Introducéo

A expansao do cultivo de palma de dleo agora tem sido impulsionada pela sua entrada na matriz
energética do agrocombustivel. O estado do Para é o maior produtor de 6leo de palma no Brasil, 0 que
representa 80% da area de cultivo no pais, com uma area de 60 000 hectares em 2008 .

Um impacto negativo potencial do cultivo de espécie agricolas é a diminuicdo do estoque de
carbono organico do solo (SOC). Particularmente em cultivos de palma de 6leo, a dindmica de carbono
do solo aparentemente estéa relacionada com o manejo e a variabilidade espacial das raizes (FRAZAO
et al., 2013). De fato, a previsdo dos impactos da mudanca ambiental sobre os ecossistemas terrestres
requer uma descri¢do detalhada sobre a variabilidade espacial das raizes pelo seu importante papel na
mediacéo de grandes fluxos de carbono (COLEMAN, 2007). Apesar da importancia das raizes no ciclo
do carbono, o conhecimento da sua distribuicdo e dindmica é minimo. Desta forma, o objetivo deste

trabalho foi avaliar a dindmica de produgao de raizes finas (didmetro <2 mm) em cultivo de palma de
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oOleo.

Material e Métodos

O experimento foi executado no municipio de Tomé-Acu, pertencente a Mesorregido do
Nordeste Paraense e & Microrregido Tomé-Agu, entre as coordenadas geogréaficas de 02° 20' 59,68037"
de latitude sul e 48° 15' 36,06262' de longitude a oeste de Greenwich. Com precipitacdo pluviométrica
anual de 2095,6 mm; a época mais chuvosa ocorre de dezembro a maio. Os dados de precipitacdo do
municipio foi obtido pela Embrapa Amazénia Oriental/ Laboratorio de Agrometeorologia.

A producdo de raizes finas foi estimada com o método de crescimento de raizes finas em cilindro
telado (“ingrowth core”). Foram usados sacos cilindricos de polietileno, com malha de 2 mm, altura de
10 cm e didmetro de 5 cm. Cada saco foi preenchido com solo previamente peneirado em malha de 2
mm, seco ao ar e livre de raizes. O solo foi coletado entre 0 e 10 cm de profundidade, excluindo a
serapilheira, em uma area adjacente a area experimental.

Foram instalados 12 sacos por parcela, os quais foram coletados ap6s dois meses. A coleta das
amostras foi feita em cinco plantas representativas de palma de 6leo (parcelas) em diferentes locais e
distancias tendo como referéncia o individuo de palma de 6leo. Foram coletadas amostras nos
seguintes locais: (a) entre individuos de palma de oleo, (b) entre o individuo e a faixa de
empilhamento, onde ha deposicdo do material vegetal podado e (c) entre o individuo e o carreador. Em
cada local, as amostras foram retiradas a 0,6; 1,2; 2 e 4 m a partir do individuo de palma de 6leo. O
periodo total de avaliacdo de raizes finas foi 12 meses (agosto de 2012 a agosto de 2013), totalizando
seis coletas, sendo que a primeira coleta foi realizada em outubro.

Apobs a coletas, as amostras foram armazenadas sob refrigeragdo (~ 4 °C) até o processamento
em laboratorio. O solo coletado foi colocado em bandejas contendo agua para a separagdo manual e
classificacdo das raizes finas (< 2 mm de diametro). Em seguida, as raizes foram secas em estufa de
circulacdo forcada de ar a 65 °C por 48 horas e pesadas em balan¢a analitica. A producgdo de raizes
finas foi expressa em termos de massa (g/m2/mes).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado. O efeito dos tratamentos
sobre o estoque de raizes foi testado com analise de variancia. Quando necessario, os dados foram
transformados (logaritmo neperiano) para atender aos requisitos de normalidade dos erros e
homogeneidade das variancias. Foi usado o teste Tukey a 5% de probabilidade para a comparacéo

multipla de médias. Médias e erro padrdo dos dados ndo transformados estdo apresentados na figura 1.
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A andlise estatistica foi realizada com o programa SigmaPlot 11.0.

Resultados e Discusséo

A produgdo mensal de raizes finas ndo diferiu nas diferentes distancias da base da planta, exceto
na camada foliar, em que a distancia de 0,6 m apresentou uma maior producdo de raizes com (média +
erro padrdo = 54,20 + 7,95 g m? ano, n = 5) (Figura 1A). Cerca de 70% do sistema radicular esta
concentrado dentro de um circulo de 2,0 m ao redor da base da palma de o6leo. Frazdo et al. (2013),
quantificando o estoque de carbono em diferentes distancias da palma de 6leo, verificou que 0s
maiores teores de C e N foram encontrados proximo a base da planta, e apresentou como justificativa a
entrada de matéria orgénica derivada de raizes. Assim, nossos resultados confirmam a hipdtese
levantada por Frazao et al. (2013).

A producéo de raizes finas foi afetada significativamente nos diferentes intervalos de coleta. A
producdo de raizes foi maior durante o intervalo entre Dezembro e Abril, quando houve um aumento
da precipitacdo (Figura 1D). Com o decréscimo dos niveis pluviométricos, as raizes finas apresentaram
uma menor producdo. O aumento da umidade do solo melhora as condig¢Ges fisicas do solo e
proporciona um microclima favoravel para a acdo dos microorganismos aumentando a decomposicéo
da matéria organica e disponibilizando nutrientes e, como resposta, ha um aumento da produtividade
de raizes finas no periodo chuvoso.

Tais efeitos sazonais da precipitagdo pluviométrica estdo de acordo com outros estudos que
mostraram aumento da producéo de raizes finas durante a época chuvosa em relacéo a seca (BERISH,;
EWEL, 1988). No entanto, outros estudos mostraram resultados contrastantes, em que a produtividade

de raizes finas foi maior durante a estacéo seca (LIMA, 2008).
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Figura 1: Producéo de raizes finas na camada 0-10 cm em diferentes locais (a) no empilhamento, representado pela
deposicdo do material vegetal depositado no solo pela poda ; (b) entre individuos de palma de 6leo (c) entre o individuo e o
carreador em Tomé Acu, Para. Os dados sdo a média * erro-padrdo (n = 5). Por dltimo, (d) a precipitagdo acumulada da
regido.

Conclusdes

A variacdo intranual da producdo de raizes finas foi influenciada pela sazonalidade da
precipitacdo. Durante a estagdo chuvosa, a producdo de raizes finas foi estimulada pelo aumento na
disponibilidade de agua no solo.
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Resumo: A utilizagdo de sementes sadias € fundamental para o sucesso de um empreendimento
florestal. O objetivo deste trabalho foi identificar e quantificar os fungos associados as sementes de
tento (Ormosia sp.) e maranhoto (Phyllanthus nobilis (L. f.) Mull. Arg). Os experimentos foram
realizados no Laboratério de Fitopatologia da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, Para. As
sementes testadas foram cedidas pelo Laboratério de Sementes Florestais da Embrapa Amazonia
Oriental. Foram analisadas 50 sementes de tento e 50 de maranhoto, originarias de Belterra e Bonito,
estado do Pard. As amostras foram divididas em sub-amostras de 25 sementes, com e sem assepsia,
para realizacdo dos testes de sanidade em meio de cultura de Batata-Dextrose-Agar (BDA). As
sementes contaminadas foram analisadas e laminas das culturas fangicas foram avaliadas sob
microscopio Optico. Aspergillus sp. foi o Unico fungo detectado nas duas espécies. A infestacdo nas
sementes de maranhoto e tento, com assepsia, foi de 8% e 36%, enquanto que, nas sem assepsia, foi de
80% e 44%, respectivamente. A assepsia utilizada nos ensaios (hipoclorito de sddio a 1%, por cinco
minutos) mostrou maior eficiéncia nas sementes de maranhoto do que de nas de tento, visto que nestas
altimas o indice de infestacdo por Aspergillus foi considerado alto quando comparado com o
tratamento sem assepsia.

Palavras-chave: Aspergillus, patologia de sementes

Introducéo
A demanda crescente por sementes de especies florestais nativas tem fomentado o intercambio
de sementes para esses fins, favorecendo a movimentacdo de patdgenos carreados na superficie destas
(SANTOS et al.,, 2011). O maranhoto (Phyllanthus nobilis (L.f.) Mull.Arg.) é encontrado em
praticamente todo o Brasil (LORENZI, 2002) e em diversos paises da América Latina (CORREA,
1984; MISSOURI BOTANICAL GARDEN, 2004). Sua madeira é muito utilizada na producdo de
esteio e em construcdes rurais (FERREIRA et al., 2009). O tento (Ormosia sp.) tem como centro de

dispersdo a hiléia amazonica (DUCKE, 1949) e sua madeira é utilizada para apicultura, artesanato,
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cosméticos e medicina (ITTO, 2004; REVILLA, 2002). O uso de sementes de alta qualidade reflete
diretamente no resultado final do plantio e proporciona uniformidade de populagédo, alto vigor das
plantas e auséncia de doencas transmitidas via semente (BITTENCOURT, 1999). No entanto, poucos
séo os estudos sobre a associa¢do de fungos com sementes florestais nativas e seu controle, tendo esta
caréncia de informag0es levado ao comprometimento da qualidade, da producdo e da comercializagdo
de espécies florestais de alto valor econémico (SANTOS et al., 2011). Este trabalho teve por objetivo

determinar a microflora fangica associada as sementes de maranhoto e tento.

Material e Métodos

Os ensaios foram conduzidos no Laboratorio de Fitopatologia da Embrapa Amazénia Oriental,
em Belém, PA, no periodo de marco a maio de 2014, seguindo as Regras para Anélise de Sementes do
MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2009). Sementes coletadas
em Belterra (tento) e Bonito (maranhoto), estado do Para, foram beneficiadas e armazenadas no
Laboratorio de Sementes Florestais da Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, PA, de onde foram
cedidas para a realizacdo dos testes. Estes foram realizados sob as mesmas condic¢Oes para as duas
espécies. Previamente a instalagdo dos testes de sanidade, as sementes foram divididas em duas
subamostras de 25 sementes cada, sendo uma destas mantida sem assepsia e a outra submetida a
desinfestacdo por imersdo em solugé@o de hipoclorito de sodio (1%), durante cinco minutos. Os testes
foram realizados em placas de Petri contendo meio de cultura de Batata-Dextrose-Agar (BDA), sendo
dispostas cinco sementes por placa, no total de cinco repeti¢des para cada subamostra. Apo6s o periodo
de incubacdo de cinco a sete dias em BOD (24 + 2 °C; 12h claro/12h escuro), foi avaliada a incidéncia
dos fungos nas sementes utilizando-se microscopio estereoscopico e microscopio optico (SANTOS et
al.,, 2011). A identificacdo dos fungos foi feita por comparacdo com a literatura pertinente
(BARNETT; HUNTER, 1998; MARTHUR; KONGSDAL, 2003). Os dados foram expressos em
percentual de sementes infectadas.

Resultados e Discusséo
Em sementes de tento, foi detectada a infestacdo por fungos de 36% no tratamento com assepsia,
enquanto que no tratamento sem assepsia, esse percentual subiu para 44%. Nas sementes de
maranhoto, o percentual de infestacdo das sementes no tratamento com assepsia foi de 8%, muito
inferior ao do tratamento sem assepsia, que ficou em 80% (Figura 1). Observou-se gque a assepsia

promoveu reducdo consideravel na incidéncia do fungo nas sementes de maranhoto (Figura 1). Porém,
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0 método utilizado para assepsia ndo foi tdo eficiente nas sementes de tento, uma vez que a infestacao
foi alta nesse tratamento, quando comparada com o tratamento sem assepsia. 1sso pode indicar
ineficcia do método utilizado nesses ensaios, demandando estudos especificos para as duas espécies
nesse sentido, principalmente para as sementes de tento.

Percentual de infestagdo de sementes de maranhoto (M) e tento
(T) por Aspergillus sp. em teste de sanidade em BDA, com (CA) e
sem assepsia (SA)

ICA'

Figura 1- Percentual de infestacdo de sementes de maranhoto e tento por Aspergillus sp., em testes de sanidade em BDA,

com e sem assepsia das sementes. MCA= maranhoto com assepsia; MSA= maranhoto sem assepsia; TCA=
tento com assepsia; TSA= tento sem assepsia.

MCA

MSA

O fungo Aspergillus sp. foi o Unico a ser detectado nas sementes de tento e maranhoto, com
variacfes na coloracdo das coldnias. Este género é comum na superficie de sementes florestais
(SANTOS et al., 2011) e pode causar apodrecimento tanto em condi¢Ges naturais, prejudicando a

disseminacéo das espécies, como em condi¢Oes inadequadas de armazenamento.

Conclusodes
O fungo detectado nas sementes de tento e de maranhoto foi Aspergillus sp.

O metodo utilizado para assepsia ndo foi eficiente nas sementes de tento.
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Resumo: A cultura do maracujazeiro é uma das mais importantes no estado do Pard, principalmente
para pequenos agricultores, tendo como um dos fatores limitantes para a sua produtividade, a
ocorréncia de diversas doencas. O uso da resisténcia genetica € uma ferramenta importante a ser
inserida no manejo de doencas. Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o
comportamento de seis hibridos intraespecificos e quatro cultivares de maracujazeiro, quanto a
incidéncia de doengas. O experimento foi conduzido no campo experimental da Embrapa Amazonia
Oriental. O delineamento experimental foi em blocos casualizado, com quatro repeticdes (10
plantas/parcela). A incidéncia de doencas foi avaliada quinzenalmente com base na sintomatologia de
todas as plantas no periodo de setembro de 2013 a abril de 2014. As cultivares BRS Sol do Cerrado,
BRS Gigante amarelo, BRS Rubi do Cerrado, Golden Star e o hibrido intraespecifico CCF (161/136)
apresentaram 0s menores valores de incidéncia para cladosporiose, enquanto os menores valores de
incidéncia da virose (CABMYV) foram apresentados pela cultivar BRS Rubi do Cerrado e pelos
hibridos intraespecificos CCF (73/161), CCF (73/82), CCF (136/73), CCF (161/82). Todos o0s
materiais avaliados apresentaram incidéncia de antracnose, ndo havendo diferencas significativas entre
Si.

Palavras-chave: Passiflora edulis f. flavicarpa, resisténcia genética

Introducéo
A ocorréncia de doencas constitui-se em um dos principais problemas da cultura do
maracujazeiro. No estado do Para sdo assinaladas a ocorréncia da mancha bacteriana (Xanthomonas
axonopodis pv. passiflorae), queima foliar (Thanatephorus cucumeris), antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides), virus do endurecimento dos frutos do maracujazeiro (CABMV), verrugose

(Cladosporium herbarum e Sphaceloma sp.), fusariose (Fusarium solani), murcha-bacteriana
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(Ralstonia solanacearum) e seca dos ramos (Phomopsis sp.) (TRINDADE et al., 2000). Tais doencas
podem promover sua morte precoce, além da queda na qualidade e produtividade. O controle genético
de doencas é almejado, por ser o mais barato e o de mais facil utilizacdo, principalmente para o
pequeno produtor, gue nem sempre conta com assisténcia e dinheiro para 0 manejo correto da cultura
(DAMASCENO FILHO et al., 2011). Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o
comportamento de seis hibridos intraespecificos e quatro cultivares de maracujazeiro, quanto a

incidéncia de doencas.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no campo experimental da Embrapa Amazénia Oriental, Belém —
PA. Foram avaliados seis hibridos intraespecificos CPATU casca fina: CCF (161/82), (73/82),
(136/82), (136/73), (73/161), (161/136) provenientes da Embrapa Amazonia Oriental, as cultivares
BRS Rubi do Cerrado, BRS Sol do Cerrado e BRS Gigante amarelo, provenientes da Embrapa
Cerrados, e a cultivar comercial Golden Star. O monitoramento de doencas foi realizado com
frequéncia quinzenal no periodo de setembro de 2013 a abril de 2014. A incidéncia foi avaliada com
base na sintomatologia e quando necessario, as amostras foram coletadas e encaminhadas ao
Laboratério de Fitopatologia Embrapa Amazonia Oriental, onde foram realizados isolamento do
patogeno e avaliacdo microscopica e/ou molecular. Os valores de incidéncia serviram de base para o
calculo da area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), proposta por Shaner e Finney
(1977) utilizando-se a equagdo: AACPD = S((Yi + Yi +1) / 2) (ti +1 ti)), onde Y representa a
intensidade da doenca, t o tempo e i 0 nimero de avalia¢cbes de campo. Em seguida, foi realizada a
analise de variancia, e as médias foram comparadas pelo teste de Scott & Knott a 5% de probabilidade,

utilizando-se do programa estatistico SISVAR.

Resultados e Discusséo
Durante o periodo avaliado, foram observados sintomas da cladosporiose (Cladosporium
herbarum), virose (Cowpea aphid-borne mosaic virus - CABMYV), antracnose (Coletotrichum
gloeosporioides), mancha bacteriana (Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae), queima foliar
(Rhizoctonia solani) e fusariose (Fusarium spp.).
Todos os materiais avaliados apresentaram a presenca da cladosporiose, variando a incidéncia
entre 9.384,03 e 15.381,67. As cultivares BRS Sol do Cerrado, BRS Gigante amarelo, BRS Rubi do
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Cerrado, Golden Star e o hibrido intraespecifico CCF (161/136) apresentaram 0s menores valores de
incidéncia da doenca, diferindo significativamente dos hibridos intraespecificos CCF (136/82), CCF
(73/161), CCF (136/73), CCF (73/82) e CCF (161/82) que apresentaram 0s maiores valores, 0s quais
ndo diferiram significativamente entre si (Tabela 1). Todos os materiais avaliados apresentaram
antracnose, ndo diferindo significativamente entre si (Tabela 1). Damasceno Filho et al. (2011)
avaliando o mesmo material, verificaram que os hibridos intraespecificos CCF (161/82), (73/82),
(136/82), (136/73), (73/161), (161/136) e a cultivar Golden Star apresentaram 0s menores valores de

severidade da doenca.

Tabela 1 Reagdo de hibridos CCF e cultivares de maracujazeiro a cladosporiose (Cladosporium herbarum) e
antracnose (Colletotrichum gloeosporioides).

Hibridos intraespecificos e Incidéncia (AACPD?)

Cultivares Cladosporiose Antracnose
BRS Sol do Cerrado 9.384,03 b 10.837,08 a
BRS Gigante amarelo 10.459,44 b 11.182,08 a
BRS Rubi do Cerrado 10.499,55 b 10.020,41 a
Golden Star 10.529,50 b 10.088,13 a
CCF (161/136) 11.974,37 b 9.822,08 a
CCF (136/82) 13.810,83 a 9.582,08 a
CCF (73/161) 14.042,64 a 10.932,29 a
CCF (136/73) 14.201,25 a 8.532,29 a
CCF (73/82) 14.776,67 a 11.155,00 a
CCF (161/82) 15.381,67 a 11.373,12 a
CV (%) 12,43% 19,82%

®AACPD = 4rea abaixo da curva de progresso da doenca. "Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si
pelo teste de Scott Knott a nivel de 5% de probabilidade.

Quanto a virose, todos 0s materiais apresentaram a presenca da doenca, variando a incidéncia
entre 10.935,49 e 17.487,78. A cultivar BRS Rubi do Cerrado e os hibridos intraespecificos CCF
(73/161), CCF (73/82), CCF (136/73), CCF (161/82) apresentaram 0s menores valores de incidéncia
da virose, diferindo-se significativamente dos hibridos intraespecificos CCF (161/136), CCF (136/82),
e das cultivares, BRS Gigante amarelo, BRS Sol do Cerrado e Golden Star que apresentaram 0s
maiores valores da incidéncia da doenca, ndo diferindo significativamente entre si (Tabela 2). Em
avaliacdo anterior, Ferreira et al. (2013) verificaram que o que o hibrido CCF (161/82) apresentou
menor area abaixo da curva de progresso da doenca diferindo significativamente dos demais materiais.

Quanto as demais doencas, houve a ocorréncia da mancha bacteriana, da queima foliar e da
fusariose em algumas plantas avaliadas, apresentando baixa representatividade.
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Tabela 2. Reacdo de hibridos CCF e cultivares de maracujazeiro a virose (CABMV).

Hibridos intraespecificos e Cultivares Incidéncia (AACPD?)
BRS Rubi do Cerrado 10.935,49 b
CCF (73/161) 11.420,83 b
CCF (73/82) 13.091,67 b
CCF (136/73) 13.929,37 b
CCF (161/82) 14.500,21 b
CCF (161/136) 15.558,75 a
BRS Gigante amarelo 15.926,94 a
Golden Star 16.957,36 a
CCF (136/82) 17.278,75 a
BRS Sol do Cerrado 17.487,78 a

3AACPD = area abaixo da curva de progresso da doenca. "Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo
teste de Scott Knott a nivel de 5% de probabilidade. CV = 15,97%.

Concluséo
A cultivar BRS Rubi do Cerrado apresentou baixa incidéncia da virose e da cladosporiose, se

mostrando promissora para ser inserida no programa de manejo de doencas do maracujazeiro.
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Resumo: Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera, Liviidae), inseto-vetor da bactéria causadora da
doenca dos citros Huanglongbing — HLB (ex-greening), além dos citros também utiliza como
hospedeiro a planta ornamental conhecida como murta (Murraya paniculata). Este trabalho teve como
objetivo levantar dados preliminares da presenca de Diaphorina citri em plantas de M. paniculata no
estado do Pard. O monitoramento de ovos, ninfas e adultos de D. citri foi realizado no periodo de abril
de 2013 a maio de 2014, em quatro municipios do Estado. Amostras de insetos adultos e ramos de
murta foram coletadas e analisadas no Laboratério de Entomologia da Embrapa Amaz6nia Oriental
com auxilio de estereomicroscépio para quantificacdo do nimero de ovos e ninfas. Em 30 pontos
distintos de coleta foram quantificados 897 ovos e 1445 ninfas, além de 149 adultos coletados. A
presenca do inseto em diferentes fases de desenvolvimento foi constatada nos municipios em que 0s
monitoramentos foram realizados.

Palavras-chave: huanglongbing, murta, psilideo

Introducéo

Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera, Liviidae), inseto-vetor da bactéria causadora da doenca
dos citros Huanglongbing — HLB (ex-greening), ocorre praticamente em todas regides produtoras de
citros do pais. Alem dos citros, D. citri também utiliza como hospedeiro a planta ornamental
popularmente conhecida como murta (Murraya paniculata) (PARRA et al., 2010).

Sdo insetos muito ageis e quando perturbados saltam a curtas distancias, mas quando se
encontram em repouso, flexionam o primeiro par de pernas formando um angulo de 30° em relacéo a
superficie que se encontram. O inseto caracteriza-se por ser oviparo, colocando seus ovos em dobras
ou insercdo das folhas, com a base inserida no tecido da folha e vertical em relacdo a superficie. As
formas jovens sdo achatadas, pouco convexas, apresentando cor amarelada (FERNANDEZ, 2003;
GRAVENA, 2005).
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O estado do Para é considerado area livre da doenga HLB. Uma das estratégias eficientes para
minimizar os riscos de introducdo da doenca no Estado € monitoramento populacional do inseto vetor.
O objetivo deste trabalho foi levantar dados preliminares sobre a presenca de Diaphorina citri em
plantas de M. paniculata em municipios no estado do Pard, considerando ser uma planta hospedeira do

vetor.

Material e Métodos

O monitoramento de ovos, ninfas e adultos de D. citri foi realizado no periodo de abril de 2013 a
maio de 2014, em quatro municipios no estado do Para. Periodicamente foram efetuadas coletas de
ramos de murta, com cerca de 15 a 20 cm, em 30 pontos distintos em area urbana nos municipios de
Belém, Castanhal, Irituia e Tomé-Acu. Primeiramente cada planta de murta foi observada por cerca de
um minuto para verificar a presenca do inseto adulto. Amostras de insetos adultos foram coletadas com
auxilio de aspirador e/ou diretamente em microtubos contendo &lcool 70%. Os ramos coletados (15
cm) foram acondicionados em sacos plasticos para transporte, sendo analisados no Laboratorio de
Entomologia da Embrapa Amazonia Oriental com auxilio de estereomicroscopio para quantificacdo do

ndmero de ovos e ninfas.

Resultados e Discusséo

Das amostras obtidas em 30 pontos distintos de coleta, totalizando 40 coletas, foram
quantificados 897 ovos e 1445 ninfas, além de 149 adultos coletados (Tabela 1).

A presenca de adultos de D. citri foi verificada em 67% dos pontos de coleta. Embora em seis
pontos tenham ocorrido auséncia de adultos, as ninfas estavam presentes. Em quatro pontos do
municipio de Belém a presenca de ovos, ninfas e adultos ndo foi constatada. Em todas as plantas de
murta observadas em Castanhal, foi constatada a presenca do inseto e 0 nimero de ovos e ninfas foi
abundante.

No municipio de Belém foram realizadas 33 observagdes, com 751 ovos e 720 ninfas em 24
pontos de coleta. Em Castanhal, de quatro observacgdes foram quantificadas 135 ovos e 638 ninfas em

trés pontos de coleta (Tabela 1).
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Tabela 1. Quantificacdo de ovos e ninfas de Diaphorina citri em ramos de murta
(Murraya paniculata) em municipios do estado do Para. 2013-2014.

Municipio NUmero

Pontos de Coleta Ramos Ovos Ninfas

coleta avaliados

Belém 24 33 186 751 720
Castanhal 3 4 46 135 638
Irituia 2 2 20 8 30
Tomé-Acu 1 1 1 3 57
Total 30 40 253 897 1445

O numero medio de ovos por ramo foi de 4,03; 2,93; 0,4 e 3,0 nos municipios de Belém,
Castanhal, Irituia e Tomé-Acu, respectivamente. Em Irituia 0 nimero médio de ovos por ramo foi
reduzido em relacdo as observagGes nos demais municipios. O nimero médio de ninfas por ramo
variou de 1,5 a 57.

As plantas de murta foram localizadas em locais puablicos, em maior nimero no municipio de
Belém, embora em Castanhal e Irituia sejam areas produtoras de citros. A associacdo da producéo
citricola com vizinhanga de plantas de M. paniculata foi constatada no mapeamento de plantas
hospedeiras em municipios do estado da Bahia, evidenciando a importancia dessas informacgdes em
areas de producao citricola visando planos de contingenciamento para a doenca (LARANJEIRA et al.,
2011).

Concluséo
Os resultados obtidos neste trabalho permitem concluir que D. citri estd presente e se desenvolve

em plantas de murta nos municipios de Belem, Castanhal, Irituia e Tomé-Agu.
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Resumo: Este trabalho teve como objetivo registrar a ocorréncia de inimigos naturais de Diaphorina
citri em plantas de Murraya paniculata em municipios no estado do Para. Coletas periodicas de ramos
de M. paniculata, de aproximadamente 15 cm, foram efetuadas no periodo de agosto de 2013 a maio
de 2014 em quatro municipios do Estado (Belem, Castanhal, Irituia e Tomé-Acu). O material foi
analisado em laboratorio para a observacdo de adultos mortos e quantificacdo do nimero de ninfas
viaveis, ninfas possivelmente parasitadas e ninfas com orificio caracteristico de emergéncia de inimigo
natural. Foram amostrados 273 ramos e quantificadas 1291 ninfas viaveis de D. citri, 212 ninfas
provavelmente parasitadas e 281 ninfas com orificios caracteristicos de emergéncia de inimigo natural.
Foram obtidos 122 parasitoides pertencentes a ordem Hymenoptera. Adultos de D. citri foram
encontrados mortos e infectados por fungo. Esse é o primeiro relato de inimigos naturais de D. citri no
Estado.

Palavras-chave: citros, controle bioldgico, murta

Introducéo

O psilideo Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae) que ocorre praticamente em todas
as regides produtoras de citros do pais é o inseto-vetor da bactéria Candidatus Liberibacter spp.
causadora da doencga dos citros Huanglongbing — HLB. Além dos citros, D. citri também utiliza como
hospedeiro a espécie Murraya paniculata, uma planta ornamental popularmente conhecida como
murta (MACHADO et al., 2010). No estado do Pard esse inseto foi coletado em plantas de murta em
quatro mesorregides: Metropolitana, Guaméa, Nordeste Paraense e Baixo Amazonas, entretanto a
doenca € considerada praga quarentenaria para o Estado (NORONHA et al., 2013).

O controle biologico € uma das alternativas de controle do vetor. A utilizacdo do parasitoide

Tamarixia radiata (Waterston) (Hymenoptera: Eulophidae) como agente de controle bioldgico do
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psilideo podera ser um componente adicional ao manejo integrado de pragas (MIP) em citros (PARRA
et al., 2010). Além do parasitoide, fungos entomopatogénicos sao reportados na literatura infectando
D. citri (HALL et al., 2012). Este trabalho teve como objetivo registrar a ocorréncia de inimigos

naturais de D. citri em municipios no estado do Para.

Material e Métodos

O monitoramento de inimigos naturais de D. citri em plantas de murta foi realizado
periodicamente de agosto de 2013 a maio de 2014, nos municipios de Belém, Castanhal, Irituia e
Tomeé-Acu. Plantas de murta eram primeiramente observadas quanto a presenca de ninfas e adultos do
inseto. Amostras de ramos de aproximadamente 15 cm, com ninfas do inseto foram coletadas,
acondicionadas em sacos plasticos e identificadas por local de coleta. Ramos apresentando adultos de
D. citri imdveis e aparentemente mortos também foram coletados. O material foi analisado com o
auxilio de estereomicroscépio no Laboratorio de Entomologia da Embrapa Amazénia Oriental, para a
observacdo de adultos mortos e quantificagio do numero de ninfas viaveis, ninfas possivelmente
parasitadas (coloracdo escura) e ninfas com orificio caracteristico de emergéncia de inimigo natural.

Para a obtencdo de inimigos naturais em laboratdrio, cada ramo teve sua extremidade inferior
envolta em algoddo umedecido com agua destilada para manter a durabilidade e foi individualizado em
tubo de vidro vedado com filme de PVC. Diariamente os tubos foram observados no periodo de até
duas semanas para verificar a presenca de inimigos naturais. Os insetos emergidos foram coletados
com auxilio de pincel e acondicionados em microtubos plasticos contendo alcool 70% para posterior

identificacdo em nivel de espécie por especialista.

Resultados e Discusséo
No periodo de agosto de 2013 a maio de 2014 foram realizadas coletas em 32 pontos de
localizacdo de plantas de M. paniculata. Foram avaliados 273 ramos de murta e quantificadas 1291
ninfas vidveis de D. citri, 212 ninfas possivelmente parasitadas e 281 ninfas com orificios
caracteristicos de emergéncia de inimigo natural. A média de ninfas vidveis por ramo variou de 3,61 a
9,03. Em laboratorio foram obtidos 122 parasitoides (em fase de identificacdo) pertencentes a ordem
Hymenoptera (Tabela 1).
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Tabela 1. Nimero de ninfas e parasitismo de Diaphorina citri em ramos (15 cm) de plantas de Murraya
paniculata em municipios do estado do Para (agosto/2013 a maio/2014).

Municipio NUmero
Pontos de Ramos Ninfas NP?! NO? Parasitoide obtido
coleta avaliados viaveis em laboratério

Belém 25 186 672 105 238 45
Castanhal 4 59 533 106 42 76

Irituia 2 20 30 0 0 0
Tomé-Agu 1 8 56 1 1 1

Total 32 273 1291 212 281 122

INP: Ninfas provavelmente parasitadas  “NO: Ninfas com orificio de emergéncia de parasitoide.

Em amostras de ramos provenientes dos municipios de Belém, Castanhal e lIrituia foram
observados adultos de D. citri mortos e infectados por fungo. Esse material foi analisado no
Laboratdrio de Fitopatologia com isolamento do fungo para posterior identificacdo. A ocorréncia de
parasitoides em ninfas e de adultos de D. citri mortos com a presenca de fungos constituem séo
informacdes importantes sobre a associacao do psilideo e seus inimigos naturais no Estado.

Na Bahia, o parasitoide T. radiata foi constatado nos municipios de Alagoinhas, Cruz da Almas
e Feira de Santana (RORIZ et al., 2012). Fungos entomopatogénicos sdo reportados na literatura
infectando D. citri especialmente em condi¢des de alta umidade como Isaria (Paecilomyces)
fumosorosea, Lecanicillium lecanii, Beauveria bassiana e Hirsutella citriformis (GRAFTON-
CARDWELL et al., 2013).

Concluséao
Esse é o primeiro relato de parasitoides em ninfas, e de adultos de D. citri mortos com a

presenca de fungos no estado do Para.
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Resumo: O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes temperaturas sobre o
crescimento micelial de isolados de Lasiodiplodia spp. obtidos de plantas de camu-camu, murici e
bacuri. Depositou-se um disco de 6 mm de didmetro de micélio fungico no centro de placas de Petri
com meio BDA. As placas foram incubadas nas temperaturas de 15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C e 40°C,
com fotoperiodo de 12 h. A determinacdo do crescimento micelial foi realizada diariamente com
auxilio de um paquimetro, até que os isolados em um dos tratamentos atingissem uma das
extremidades da placa. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial
3 (3 isolados) x 6 (6 temperaturas), totalizando 18 tratamentos e 5 repeti¢cbes. Foi observado o
crescimento de todos os isolados em todas as temperaturas avaliadas, sendo que os maiores indices de
crescimento foram observados nas temperaturas de 30°C e 35°C para os isolados de camucamuzeiro e
bacurizeiro, e na temperatura de 35°C para o isolado de muricizeiro.

Palavras-chave: Byrsonima crassifolia, Myrciaria dubia, Platonia insignis

Introducéo

Espécies do género Lasiodiplodia sdo comuns especialmente em regides tropicais e sub-
tropicais, onde causam uma variedade de doencas em diversos hospedeiros (DENMAN et al., 2000),
podendo causar diferentes sintomas nas plantas infectadas, incluindo seca-descendente (die-back),
cancro em ramos, caules e raizes, lesdes em estacas, folhas, frutos e sementes, além de incitar a morte
de mudas e enxertos (FREIRE et al., 2004). Levantamentos tém revelado um aumento no nimero de
hospedeiros e na severidade do ataque desse patdégeno (FREIRE et al., 2004). Estudos basicos sobre
esse fungo sdo necessarios para se compreender melhor as interacdes patdgeno-hospedeiro e tracar
estratégias de controle (PEREIRA et al., 2006). O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de

diferentes temperaturas sobre o crescimento micelial de isolados de Lasiodiplodia spp. obtidos de
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plantas de camu-camu, murici e bacuri.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Laboratério de Fitopatologia da Embrapa Amazonia Oriental. Foram
utilizados isolados de Lasiodiplodia spp. associados as plantas de camucamuzeiro, provenientes do
municipio de Belém, e de muricizeiro e bacurizeiro, provenientes do municipio de Tomé-Acu, PA, 0s
quais se encontram preservados em Oleo mineral no Laboratorio de Fitopatologia da Embrapa
Amazonia Oriental. Para o uso experimental, os isolados fungicos foram cultivados em meio batata
dextrose agar (BDA), incubados a 28 °C, por 7 dias. Para avaliacdo do crescimento micelial, para cada
isolado, depositou-se um disco de micélio fungico de 6 mm de diametro no centro de placas de Petri
com meio BDA. As placas foram incubadas nas temperaturas de 15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C e 40°C,
com fotoperiodo de 12 h. A determinacdo do crescimento micelial foi realizada diariamente com
auxilio de um paquimetro, até que os isolados em um dos tratamentos atingissem uma das
extremidades da placa. Os dados obtidos foram utilizados no célculo do indice de velocidade de
crescimento micelial, de acordo com a férmula descrita por Oliveira (1991):

IVCM = (D-Da)/N onde,

IVCM = indice de Velocidade de Crescimento Micelial; D = didmetro médio atual da colénia;

Da = didametro médio da col6nia do dia anterior; N = nimero de dias ap6s a inoculacdo

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 3 (3 isolados) x 6
(6 temperaturas), totalizando 18 tratamentos e 5 repeticdes. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se do

programa estatistico ESTAT.

Resultados e Discussao
A temperatura influenciou o crescimento dos isolados de Lasiodiplodia spp. Para os trés
isolados, foi observado crescimento entre as temperaturas de 15 °C a 40°C (Tabela 1), no periodo de
quatro dias. Para os isolados de Lasiodiplodia spp. obtidos de plantas de camu-camu e bacuri, os
maiores indices de crescimento foram observados nas temperaturas de 30°C e 35°C, as quais nao
diferiram entre si, seguidos das temperaturas de 25°C e 20°C. Para o isolado obtido de plantas de
muricizeiro, o maior indice de crescimento foi observado na temperatura de 35°C, seguido das

temperaturas de 30°C, 25°C e 20°C, havendo diferencas significativas entre as temperaturas. Para 0s
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trés isolados, os menores indices de crescimento ocorreram nas temperaturas de 15°C e 40°C as quais
ndo diferiram significativamente entre si. Hohenfeld et al. (2013) verificaram que isolados de
Lasiodiplodia sp. obtidos de mandioca obtiveram a melhor faixa de crescimento entre 30 a 35 °C, em

um periodo de 5 a 6 dias.

Tabela 1 Efeito de diferentes temperaturas sobre o crescimento micelial de isolados de Lasiodiplodia spp.

Temperatura Crescimento micelial (ICVM?) de isolados de Lasiodiplodia spp.de diferentes
hospedeiros
°C Camu-camu Murici Bacuri
15 10,43 d° A° 8,59 eA 9,24 dA
20 22,05 cB 20,75 dB 29,07 cA
25 42,67 b AB 38,89 cB 47,73 bA
30 63,32 aA 50,59 bB 58,95 aA
35 63,53 aA 64,94 aA 64,71 aA
40 12,68 dA 7,99 e AB 5,66 dB

AVCM = indice de velocidade de crescimento micelial. "Médias seguidas de mesma letra mindscula néo diferem
entre si dentro da mesma coluna pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade. ‘“Médias seguidas de mesma
letra mailscula ndo diferem entre si dentro da mesma linha pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.
Cv=11,46.

Avaliando o crescimento micelial dos isolados dentro de cada temperatura (Tabelal), observou-
se que nas temperaturas de 15°C e 35°C ndo houve diferenga significativa entre os isolados. No
entanto, na temperatura de 20°C o isolado obtido das plantas de bacuri apresentou maior indice de
crescimento, diferindo significativamente dos demais isolados. Nas temperaturas de 25°C e 30°C, 0s
isolados obtidos de bacurizeiro e camucamuzeiro, apresentaram maiores indices de crescimento,
enquanto que na temperatura de 40°C o maior indice foi apresentado pelo isolado obtido de

muricizeiro.

Conclustes
Os maiores indices de crescimento dos isolados de Lasiodiplodia spp. foram observados nas
temperaturas de 30°C e 35°C.
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Resumo: Diversos fatores sdo responsaveis pela reducdo da produtividade e morte de espécies
frutiferas da Amazonia, dentre os quais, destaca-se a incidéncia de doencas, principalmente pelas
condicbes edafocliméticas da regido. O objetivo do trabalho foi isolar e identificar fungos associados
aos clones de camucamuzeiro, muricizeiro e bacurizeiro em experimentos localizados no Campo
Experimental de Tomé-Agu-PA. Plantas apresentando sintomas de doencas foram fotografadas,
coletadas, acondicionadas em sacos plasticos e transportadas para o Laboratério de Fitopatologia da
Embrapa Amazonia Oriental. Foram realizados exames microscopicos, bem como o isolamento em
meio de cultura para a classificagdo dos patdégenos. Do material sintomatico de plantas de bacurizeiro
foram isolados os seguintes fungos: Pestalotiopsis sp., Lasiodiplodia sp., Curvularia sp., Phomopsis
sp., Guignardia sp. e Nigrospora sp. De plantas sintomaticas de muricizeiro foram isolados,
Pestalotiopsis sp., Lasiodiplodia sp., Calonectria sp., Rhizoctonia sp. e Phomopsis sp. e de plantas de
camucamuzeiro isolou-se os fungos Lasiodiplodia sp., Phomopsis sp., Curvularia sp. e Guignardia sp.
Todos os isolados fangicos se encontram preservados em 6Oleo mineral para posteriores testes de
patogenicidade.

Palavras-chave: Byrsonima crassifolia, levantamento de doencas, Myrciaria dubia, Platonia insignis

Introducéo
Dentre as espécies frutiferas da Amazo6nia, destacam-se o bacurizeiro (Platonia insignis),
camucamuzeiro (Myrciaria dubia) e muricizeiro (Byrsonima crassifolia) com potencial de
comercializacdo para todas as regides do Brasil. No entanto, existem poucas informacfes sobre as
doencas que ocorrem em plantas ou frutos e dos danos causados. No bacurizeiro, foram relatadas as

ocorréncia dos fungos Colletotrichum gloeosporioides em mudas no Estado de Piaui (SPONHOLZ;
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MAIA, 2006) e Phomopsis sp., causando podriddo em frutos no Estado do Para (TRINDADE et al.,
2002). Ha relatos da ocorréncia de Fumagina (Capnodium sp.) e morte regressiva (Botryodiplodia
theobromae) em camucamuzeiro (RIBEIRO et al., 2002). Em muricizeiro foi relatado o fungo
Myrothecium roridum (POLTRONIERI et al., 2012). Assim, o objetivo do presente trabalho foi isolar
e identificar fungos associados aos clones de camucamuzeiro, muricizeiro e bacurizeiro no Campo

Experimental de Tomé-Acu.

Material e Métodos

Foi realizada avaliacdo da ocorréncia de doengas em clones de muricizeiro, camucamuzeiro e
bacurizeiro no Campo Experimental de Tomé-Ac¢u (CETA), PA. Plantas que apresentaram sintomas de
doencas foram fotografadas, coletadas, acondicionadas em sacos plasticos e transportadas para o
Laboratorio de Fitopatologia da Embrapa Amazonia Oriental. Para a diagnose de doencas fungicas,
foram realizados exames microscopicos, bem como o isolamento em meio de cultura para a
classificacdo do patdgeno. Os isolamentos foram realizados retirando-se tecidos nos limites entre as
lesbes e as partes sadias, 0s quais foram desinfestados em solucéo de hipoclorito de sddio e semeados
em meio de cultura agar-agua. As col6nias fungicas obtidas foram repicadas para meio BDA (batata-
dextrose-agar), e incubadas por a 25°C. A identificacdo dos géneros dos fungos encontrados foi
realizada com auxilio de chaves de identificacdo (BARNETT; HUNTER, 1986).

Resultados e Discussao

Em clones de bacurizeiro foram encontrados sintomas de queima foliar, lesbes com halo
amarelo, lesdes com bordo escuro, além da seca descendente. Das lesdes e queimas foliares foram
isolados os fungos Pestalotiopsis sp., Curvularia sp., Phomopsis sp., Guignardia sp. e Nigrospora sp.,
enquanto que, do material com sintomas de seca descendente, isolou-se Lasiodiplodia sp. No
bacurizeiro, séo relatadas as ocorréncia dos fungos Colletotrichum gloeosporioides em mudas no
Estado de Piaui (SPONHOLZ; MAIA, 2006) e Phomopsis sp., causando podriddo em frutos no Estado
do Para (TRINDADE et al., 2002).

No muricizeiro, observou-se os sintomas de queima foliar, de onde foram isolados Calonectria
sp., Pestalotiopsis sp., Rhizoctonia sp. e Phomopsis sp. e da seca descendente de onde isolou-se
Lasiodiplodia sp. Poltronieri et al. (2012) relataram o fungo Myrothecium roridum causando manchas

areoladas, com coloragéo parda e halo escuro em folhas muricizeiro.



LY
ﬁa‘ 18° Seminério de Iniciagdo Cientifica e 2° Seminério de Pds-graduacéo
WTV‘ da Embrapa Amazonia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA

Em camucamuzeiro os sintomas observados foram queima e lesdes foliares e a seca dos ramos.
Da queima e lesBes foliares foliar, foram isolados Pestalotiopsis sp., Phomopsis sp., Curvularia sp.
Guignardia sp., enquanto Lasiodiplodia sp. foi isolado de plantas com sintomas da seca dos ramos.No
Peru foram relatados seguintes fungos associados a plantas de camucamuzeiro Colletotrichum
sp.,Marssonina sp.,Curvularia sp., Pestalotiopsis sp., Fusarium sp., Lasiodiplodia theobromae
(VERDE, 2009). Todos os isolados se encontram preservados em 6leo mineral no Laboratorio de

Fitopatologia da Embrapa Amazonia Oriental para posteriores testes de patogenicidade.

Conclusoes
Foram encontrados fungos dos géneros Lasiodiplodia, Calonectria, Pestalotiopsis, Curvularia,
Phomopsis, Guignardia e Nigrospora associados aos clones de bacurizeiro, muricizeiro e

camucamuzeiro sintomaticos.
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Resumo: O camucamuzeiro (Myrciaria dubia (H.B.K.) McVaugh) é uma espécie amazonica, cuja
importancia vem do alto teor de vitamina C nos frutos. Espécies de insetos fitofagos foram relatadas
em areas de terra firme e varzea alta, em levantamento realizado em 1997-1998 no estado do Para. O
objetivo desse trabalho foi avaliar a presenca de artropodes em cultivos experimentais formados por
clones de camucamuzeiro em condicédo de terra firme. Foram realizadas avaliagfes quinzenais em area
experimental da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA, quanto a presenca de insetos, acaros e
aranhas. Foram observados insetos pertencentes as ordens Diptera, Coleoptera, Hemiptera,
Hymenoptera, Lepidoptera, Neuroptera e Orthoptera, com predominéncia de formigas, moscas-branca
e cochonilhas. Foram coletados &caros pertencentes as familias Phytoseiidae, Tarsonemidae,
Tenuipalpidae, Tetranychidae, Tydeidae e as subordens Astigmata e Oribatida. Insetos pertencentes as
familias Aleyrodidae, Coccidae e Formicidae podem representar pragas-chave para a cultura.

Palavras-chave: acaro, camu-camu, inseto

Introducéo

O camucamuzeiro (Myrciaria dubia (H.B.K.) McVaugh - Myrtaceae) € uma espécie amazoénica
cujos frutos apresentam elevado teor de acido ascorbico e podem ser usados na elaboracdo de suco,
sorvete, geléia, licor e concentrado de vitamina C. A maior parte da producdo dos frutos é extrativa
proveniente de populagdes naturais no Peru e no Brasil (as margens dos rios Negro e Uatuma)
(FERREIRA et al., 2003).

Espécies de insetos nocivos para a cultura na forma natural e cultivada foram levantados por
Couturier et al. (1992) na regido de Loreto, no Peru. Os autores verificaram que nos cultivos naturais
os insetos fitofagos sdo raros em relagdo as plantacBGes cultivadas. Em plantagdes comerciais o
camucamuzeiro pode perder o seu equilibrio ecolégico e, consequentemente, ser atacado por insetos
fitéfagos causando danos ao pomar (COUTURIER et al., 1999).
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Algumas espécies de insetos-praga que atacam a cultura sdo referidas na literatura como
Tuthillia cognata (Homoptera:Psyllidae), causadora de deformacfes e secamento das folhas jovens,
considerado uma das pragas-chave para a cultura e com registro em Manaus-AM (BARBOSA et al.,
2004). No estado do Para, espécies de insetos fitofagos foram relatadas em areas de terra firme e
varzea, com destaque para coledpteros, formigas e cochonilhas (COUTURIER et al., 1999). O objetivo
desse trabalho foi avaliar a presenca de artrépodes em cultivos experimentais formados por clones de

camucamuzeiro em condicdo de terra firme.

Material e Métodos

O levantamento de artrépodes em camucamuzeiro foi realizado em area experimental formada
por dez clones, com dois anos de idade no inicio das avaliagcBes, em experimento em quatro blocos
casualizados com trés repeticdes, localizado na area da Embrapa Amazonia Oriental (terra firme), em
Belém-PA. Amostras de insetos e/ou de folhas e hastes com insetos foram coletadas em campo e
observadas no Laboratorio de Entomologia com auxilio de estereomicroscépio. Adultos foram obtidos
em laboratdrio, em condi¢do ambiente, pela manutencdo das formas jovens em recipientes plasticos
contendo folhas de camucamuzeiro. Os insetos foram acondicionados em &lcool 70%, enquanto outros
exemplares adultos foram montados em alfinete entomoldgico para posterior identificacdo por
comparacdo com exemplares da Colecdo Entomoldgica da Embrapa Amazoénia Oriental ou por
especialistas.

Para a avaliacdo de acaros foram realizadas coletas quinzenais de duas folhas (uma mediana e
uma apical) de cada uma das doze plantas/clone, no periodo de fevereiro de 2012 a maio de 2014. As
folhas foram acondicionadas em sacos plasticos por clone e examinadas no laboratério com auxilio de
estereomicroscopio. Os acaros coletados nas faces abaxial e adaxial das folhas foram acondicionados
em alcool 70%, montados em meio de Hoyer e identificados em nivel de familia com auxilio de
microscopio optico e chave especifica. Todas as avaliagdes foram realizadas no periodo da manhé&. Os

dados obtidos foram analisados em nivel de incidéncia de artropodes na area experimental.

Resultados e Discusséo
Em todas as avaliagdes foram observados insetos pertencentes as ordens (familias): Diptera
(Asilidae), Coleoptera (Chrysomelidae, Curculionidae, Scolytidae), Hemiptera (Aleyrodidae,
Aphididae, Cercopidae, Membracidae, Reduviidae e Coccidae), Hymenoptera (Apidae, Formicidae,

Vespidae), Lepidoptera (Mimallonidae), Neuroptera (Chrysopidae) e Orthoptera.
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Em toda a &rea experimental foi observada a presenca de formigas com incidéncia variando de
65,9% a 85,4%, mosca-branca de 47,2% a 72,2%, cochonilhas de 6,25% a 22,9% e cigarrinhas de
1,52% a 8,33%, além de aranhas (47,9% a 61,81%) e ovos e larvas de crisopideos (1,52% a 13,19%)
(Tabela 1).

Tabela 1. Incidéncia (%) de artropodes em clones de camucamuzeiro (Myrciaria dubia) na Embrapa
Amazonia Oriental, Belém, PA. 2012.

Clone Artropodes
Formiga Mosca-branca Cochonilha Cigarrinha  Aranha Crisopideo
1 73,61 67,36 25,00 8,33 54,86 2,78
2 77,78 70,14 11,81 7,64 57,64 9,03
3 65,97 47,22 6,25 4,86 52,08 2,78
4 71,53 57,64 13,89 6,94 61,81 13,19
5 77,08 67,36 18,06 3,47 49,31 3,47
6 75,69 72,22 13,19 5,56 47,92 5,56
7 65,91 63,64 12,88 1,52 50,76 1,52
8 80,30 65,15 18,18 3,79 52,27 6,06
9 85,42 69,44 22,92 3,47 53,47 8,33
10 83,27 65,09 13,70 7,89 50,51 10,29

Posturas de Lepidoptera foram observadas com frequéncia em campo, embora as plantas nao
tenham apresentado danos ocasionados pelo ataque de lagartas. Em laboratério foram obtidos adultos
pertencentes a familia Mimallonidae e outras posturas, no entanto, apesar da eclosdo, as lagartas ndo
completaram o ciclo. A ocorréncia de coledpteros (Chrysomelidae) foi observada com abundancia em
flores, quando presentes.

Foram coletados &caros pertencentes as subordens Astigmata, Oribatida, Prostigmata
(Tarsonemidae, Tetranychidae, Tenuipalpidae, Tydeidae) e Mesostigmata (Phytoseiidae). Dos 72
espécimes identificados, os Astigmatas constituem o maior grupo (34,7%), seguido por especimes
pertencentes as familias Tarsonemidae (25%), Tetranychidae (15,3%), Phytoseiidae (13,9%), Tydeidae
(5,5%), Tenuipalpidae (4,2%) e a subordem Oribatida (1,4%). As plantas ndo apresentaram danos
caracteristicos do ataque de acaros no periodo de avaliacdo. Nao foram encontrados acaros nas flores.

Espécimes de insetos pertencentes as ordens Diptera, Neuroptera e Orthoptera ndo foram
reportados em levantamento realizado em cultivos paraenses em areas de varzea e terra firme
(COUTURIER et al., 1999). Em relacdo aos acaros, as familias Tarsonemidae e Tetranychidae
possuem espécies bastante prejudiciais as culturas agricolas, enquanto os Phytoseiide sdo acaros
predadores que desempenham papel importante na manutencdo de baixas populagdes de &caros
fitfagos (McCMURTRY; CROFT, 1997). As observacOes terdo continuidade para a obtencdo de
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maiores informacBes quanto & incidéncia de insetos e &caros por clone e em relacdo as condigdes

climaticas, bem como a identificacdo taxondmica dos especimes coletados.

Conclusao
Insetos pertencentes as familias Aleyrodidae, Coccidae e Formicidae podem representar pragas-

chave para a cultura do camucamuzeiro.
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Resumo: Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera) € o agente transmissor da doenca Huanglongbing
(HLB) dos citros. O estado do Para é considerado area livre da doenca. Apesar da ocorréncia de D.
citri em estados da Amazonia, sdo escassas as informacdes sobre a presenca do inseto em plantas
hospedeiras no estado do Para, o que motivou o presente trabalho que teve como objetivo monitorar D.
citri em plantas de Citrus spp. em area com a presenca de M. paniculata. O monitoramento foi
realizado com a utilizacdo de armadilhas adesivas amarelas para insetos em area da Embrapa
Amazonia Oriental, em Belém, PA, no periodo de agosto de 2013 a abril de 2014. As armadilhas,
instaladas em plantas de citros, foram coletadas quinzenalmente e analisadas no Laboratério de
Entomologia. N&o foi constatada a presenca de adultos de D. citri nas armadilhas mesmo com a
ocorréncia do inseto em plantas de M. paniculata.

Palavras-chave: greening, huanglongbing, Murraya paniculata

Introducéo

Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera, Psyllidae) foi por muitos anos considerada uma praga
secundaria de citros no Brasil até o registro da doenga conhecida por HLB (Huanglongbing), ex-
greening, em 2004. Embora cause danos diretos em citros, D. citri tornou-se a principal praga da
cultura pela sua capacidade de transmitir as bactérias associadas ao HLB (PARRA et al., 2010). No
Brasil, a presenca de D. citri é relatada desde a década de 60 nos Estados da Amazonia, Bahia, Ceara,
Pard, Pernambuco, Rio de Janeiro e Sdo Paulo (SILVA, 1968).

Esse inseto se desenvolve e reproduz em Citrus spp. e na planta ornamental conhecida como
murta (Murraya paniculata (L.)), sendo atraido pelas cores amarela e verde-amarelada (GRAFTON-
CARDWELL et al., 2013), embora alguns autores considerem a espécie M. paniculata o hospedeiro
ideal para o desenvolvimento e oviposi¢do de D. citri por produzir brotacbes mais frequentemente
quando comparada a arvores citricas (HALBERT; MUNJUNATH, 2004; NAVA et al., 2007).
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O estado do Para é considerado &rea livre da doenca HLB. Apesar da ocorréncia de D. citri em
estados da Amazonia, sdo escassas as informacdes sobre a presenca do inseto em plantas hospedeiras
no estado do Para, o que motivou o presente trabalho que teve como objetivo monitorar D. citri em

plantas de Citrus spp. em area com a presenca de M. paniculata.

Material e Métodos
O trabalho foi conduzido na area experimental da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA.
O monitoramento de D. citri foi realizado no periodo de agosto de 2013 a abril de 2014, com a
utilizacdo de armadilhas adesivas para insetos (33cm x 10cm), dupla face e quadriculada, de cor
amarela. Foram distribuidas 17 armadilhas em pontos fixos, cada ponto representado por uma planta
de citros devidamente georreferenciada (Tabela 1), sem aplicacdo de agrotoxicos, e fixadas na

extremidade de um ramo a uma alturade 1,5 ma 1,7 m.

Tabela 1. Localizacdo das plantas de citros com armadilhas adesivas para monitoramento de

Diaphorina citri na Embrapa Amazonia Oriental, Belém, PA.

Planta Coordenada geogréfica Ponto de referéncia
1 S 01° 26'24.5"- W 048° 26' 43.2" Placa JICA
2 S 01°26'24.6"- W 048° 26'43.0"  Placa JICA
3 S 01°26'23.0"- W 048° 26'42.9"  Flores tropicais
4 S 01° 26' 22.9"- W048° 26' 42.8" Flores tropicais
5 S01°26'23.4"- W 048° 26'41.1"  Casa de vegetacdo dendé
6 S01°26'23.7"- W 048° 26' 41.1"  Casa de vegetacdo dendé
7 S 01°26'22.1"- W 048° 26'41.3"  Aceroleira
8 S01°26'16.3"- W 048° 26'41.3"  Garagem
9 S01°26'16.1"- W 048° 26'41.1"  Garagem
10 S01°26'13.1"- W 048° 26' 45.1"  Gestdo de servico auxiliar
11 S 01°26'13.6"- W 048° 26'42.8"  Casa de vegetacdo
12 S01°26'13.7”- W 048° 26' 42.6"  Casa de vegetacdo
13 S 01°26'13.2"- W 048° 26'33.2"  Atras do Laboratorio de Sementes
14 S 01°26'12.3"- W 048° 26' 34.1"  Atras do Laboratério de Sementes
15 S01°26'12.3"- W 048° 26' 34.1"  Atras do Laboratorio de Sementes
16 S01°26'14.5"- W 048° 26' 33.2"  Proximo ao experimento de camu-camu
17 S 01°26'14.5"- W 048° 26' 32.4"  Préximo ao experimento de camu-camu

As avaliaces foram realizadas quinzenalmente, com a troca das armadilhas, sendo transportadas
individualizadas em sacos plasticos etiquetados. No Laboratério de Entomologia as observacdes
foram efetuadas em cada quadricula nas duas faces de cada armadilha, com auxilio de microscopio

estereoscopico e com base nas asas do inseto (bordas escuras e centro transparente). Foram analisadas
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duas plantas de murta presentes na area experimental, com a coleta de ramos de aproximadamente 15

cm para analise em laboratdrio, quanto a presenca de ovos, ninfas e adultos do psilideo.

Resultados e Discussao

Durante o periodo de avaliagcdo ndo foi constatada nas armadilhas a presenca de adultos de D.
citri. Foi observado nas armadilhas a presenca de insetos pertencentes as ordens Blattodea, Coleoptera,
Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Isoptera, Lepidoptera, Orthoptera e Thysanoptera com
predominancia de espécimes pertencentes a ordem Diptera.

A presenca do D. citri foi constatada em todos os estdgios de desenvolvimento (ovo, ninfa e
adulto) nas duas plantas de murta localizadas a aproximadamente 300m de algumas das plantas de
citros monitoradas.

Era esperada a coleta de exemplares de D. citri nas armadilhas ja que o inseto foi constatado em
plantas de murta. Em dois municipios do estado da Bahia (Sapeacu e Cruz das Almas) foram
observadas mais plantas de murta infestadas com adultos de D. citri do que plantas citricas
(LARANJEIRA et al., 2011). O monitoramento se estendera para observacdes e obtencdo de dados por

um periodo mais longo.

Concluséo
A auséncia do D. citri em plantas de citros e a presenca do inseto em plantas de murta na mesma
area, reforcam a continuidade do monitoramento visto que citros e murta servem como atrativo de

hospedagem para o psilideo.
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Resumo: A mandioca (Manihot esculenta Crantz) € uma planta cultivada em todas as regides do
Brasil, com destaque para o estado do Para, maior produtor nacional. A cultura esta sujeita ao ataque
de pragas durante todo o seu ciclo. As brocas da haste, consideradas pragas secundarias, penetram na
haste debilitando a planta. O objetivo desse trabalho foi avaliar os acessos do banco de germoplasma
de mandioca da Embrapa Amazonia Oriental quanto a presenca de brocas da haste considerando a
ocorréncia dessa praga em plantas de mandioca agucarada e que o dano ocasionado pelo inseto pode se
constituir em uma porta de entrada para patdgenos. Foram realizadas avaliagdes mensais, com a
identificacdo e coleta das plantas com aspecto de murcha e/ou com perfuragdes nas hastes. Foram
constatadas 61 plantas com aspecto de murcha, distribuidas em 45 acessos. Destas, 51 plantas
apresentaram hastes com galerias na regido do colo e na parte superior da planta. Foram coletadas 79
larvas pertencentes aos tipos carabiforme, curculioniforme e limaciforme. Foram obtidos 176 adultos
pertencentes a ordem Coleoptera e as familias Cerambycidae (Anisopodus lignicola Bates, 1863) e
Curculionidae (Pappista granicollis (Pierce, 1916)).

Palavras-chave: Broca da haste, Cerambycidae, Curculionidae, Manihot esculenta

Introducéo

No Brasil, o cultivo da mandioca (Manihot esculenta Crantz) tem um papel importante, servindo
como fonte de alimento, assim como geradora de emprego e renda, notadamente nas regides Nordeste
e Norte do Brasil. Tanto a parte aérea como as raizes tuberosas podem ser aproveitadas para o
consumo humano ou animal, na fabricacéo de farinha ou como parte da composi¢édo de diversos outros
produtos e subprodutos (CARDOSO et al., 2000; FUKUDA et al., 1996). E uma planta cultivada em
todas as regifes brasileiras, com destaque para o estado do Para, maior produtor nacional (IBGE,
2014).
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A cultura da mandioca esta sujeita ao ataque de pragas durante todo o seu ciclo. Dentre 0s
insetos-praga que causam danos a cultura as brocas do caule sdo encontradas em praticamente todas as
regies produtoras de mandioca do mundo, sendo de grande importancia nas Américas, principalmente
no Brasil. Ocasionam em geral dano esporadico ou localizado, as fémeas ovipositam nas partes tenras
da haste da planta, as larvas apds a eclosdo se deslocam escavando tdneis e impedindo o fluxo de
seiva, debilitando a planta (FARIAS; BELLOTT]I, 2006).

A presenca de coleobrocas em genotipos de mandioca agucarada (mandiocabas) foi observada na
colecdo de M. esculenta da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (NORONHA et al., 2013). O
objetivo do trabalho foi avaliar os acessos do banco de germoplasma de mandioca da Embrapa

Amazonia Oriental, quanto a presenca de brocas da haste.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido na area experimental do Banco de Germoplasma de Mandioca da
Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA. Foram realizadas avaliacdes mensais durante o periodo
de janeiro a outubro de 2013 (area 1), em 372 acessos, e de dezembro de 2013 a maio de 2014 (area 2),
em 386 acessos, na regeneracdo do plantio. Cada acesso era constituido de dez plantas. Quando das
avaliacOes, plantas com aspecto de murcha e/ou com perfuracbes nas hastes eram identificadas e
coletadas. Hastes e raizes eram acondicionadas em sacos plasticos para triagem no Laboratdrio de
Entomologia. Foram feitas observa¢des com a quantificagdo quanto a presencga de galerias, larvas e
insetos adultos. Adultos foram obtidos em laboratério, em condi¢do ambiente, pela preservacdo no
interior de recipiente plastico de hastes da planta apresentando coleobrocas em estagio imaturo. As
larvas e adultos foram identificados, respectivamente, quanto ao tipo e a ordem/familia. Espécimes
adultos foram montados em alfinetes entomoldgicos, para posterior identificacdo em nivel de espécie
por especialistas da Universidade Federal do Parana (UFPR) e do Museu Nacional da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

Resultados e Discussao
Nos dois periodos de avaliagdo foram constatadas 61 plantas com aspecto de murcha,
distribuidas em 45 acessos. Destas, 51 plantas apresentaram galerias na regido do colo e na parte
superior da planta (terco apical). Foram coletadas 79 larvas pertencentes aos tipos carabiforme,
curculioniforme e limaciforme. Em laboratério foi obtido o total de 176 adultos pertencentes a ordem
Coleoptera e as familias Cerambycidae e Curculionidae.
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Dos 372 acessos avaliados na area 1, 36 plantas apresentaram sintomas de murcha, pertencentes
a 28 acessos: Amarela 2MO, Bentivi-17, BGM 019, CAS. 36 17 Tracuateua, Carauacu 2, Jararaca-59,
Klainaisik, M. Abaeté, M. Agua morna C. Poco, M. Cacau par, M. Rosa Braganca, M. St? Luzia 2, M.
Vizeu, MBA CAST. Iracema , MBA Marapanim, MBA Miriti, MBA Pirabas, MBA-R9, MBA S.
Caetano BAG 3, MBA-Vista Alegre, MBA 9, Milagrosa 48, Olho Roxo.ap, Panela, Sem nome Abaeté,
10M. branca, 15M. Manteiga, 25 Santa Luzia. Foram observadas 26 plantas com galerias na regido do
colo das hastes, sendo coletadas 58 larvas e em laboratorio foram obtidos 153 insetos adultos.

Na regeneracdo do plantio (area 2), dos 386 acessos avaliados, 21 apresentaram plantas com
sintomas de murcha: Amarela AP, Arud, BGM 911/58, Braddo, CAS. 36 17 S&o Caetano, CAS. 36 17
Tracuateua, CIAT-6, Chapéu do sol, Chapéu do sol 2, F 5077, Mameluca, M. Amarela 2, M. Mamia
ESALQ, MBA. Pirabas, Panela, Paulo Velho, Saracurinha 69, Xingu, R2, 13 M. Ulianopolis, 25 Santa
Luzia. Foram observadas 25 plantas com a presenca de galerias na medula das hastes, entretanto cinco
acessos apresentaram galerias na parte superior das hastes: Chapéu do sol, M. Amarela 2, M. Mamia
ESALQ, MBA. Pirabas e Paulo Velho. Em laboratério foram obtidos 23 insetos adultos.

Os acessos CAS. 36 17 Tracuateua, MBA. Pirabas, Panela e 25 Santa Luzia apresentaram danos
do inseto nas duas areas de avaliacdo. Os materiais que ndo apresentavam danos foram encaminhados
para o Laboratério de Fitopatologia.

Os espécimes adultos foram identificados como Pappista granicollis (Pierce, 1916)
(Curculionidae) e Anisopodus lignicola Bates, 1863 (Cerambycidae), respectivamente, pelo Dr.
Germano H. Rosado Neto (Universidade Federal do Parana-UFPR) e pelo Dr. Miguel A. Monné
(Museu Nacional-Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ). Alguns exemplares adultos foram
depositados na Colecdo Entomologica da Embrapa Amazénia Oriental.

A presenca dessas especies em hastes de mandioca foi registrada em levantamento realizado
entre 1977 a 1983 em sete municipios do Para (SILVA & CARNEIRO, 1984).

Concluséo
As espeécies de brocas da haste Pappista granicollis e Anisopodus lignicola ocorrem em cerca de

7% dos acessos de Manihot esculenta do banco de germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental.
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INSETO GALHADOR EM MUDAS DE BACURIZEIRO (Platonia insignis)
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Resumo: O bacurizeiro (Platonia insignis Mart.) é uma frutifera nativa da regido Amazonica. Mudas
de bacurizeiro em condi¢do de viveiro em area experimental da Embrapa Amazonia Oriental, em
Belém-PA, apresentaram folhas com galhas. O objetivo do presente trabalho foi relatar a ocorréncia de
inseto galhador em mudas de clones de bacurizeiro. Coleta de folhas foram realizadas em dez clones.
Em laboratdrio as galhas foram quantificadas sob estereomicroscépio, com a coleta de formas imaturas
e obtencdo de adultos do inseto galhador. Foram quantificadas até 245 galhas por folha. Algumas
folhas dos clones Alianga, Abaeté, Agu, Osake, 207-3, 116-4 e 105-5 apresentaram coalescéncia de
pontos necroéticos o que provavelmente concorreu para a queda das folhas. Maior nimero de galhas foi
observado nos clones 116-4 e Osake com médias, respectivamente, de 78,3 e 72,3 galhas por folha.
Foram obtidos espécimes pertencentes a ordem Diptera (em fase de identificagdo) que pode se
constituir em inseto-praga em mudas de bacurizeiro em condicao de viveiro.

Palavras-chave: bacuri, Clusiaceae, diptera

Introducéo

O bacurizeiro (Platonia insignis Mart. - Clusiaceae) € uma frutifera nativa da regido Amazonica
do Brasil e Guiana. Essa arvore ocorre naturalmente desde a llha de Marajd, na foz do rio Amazonas,
até o Piaui, seguindo a costa do Para e do Maranhdo. No Estado do Paré as &reas mais importantes de
coleta de frutos estdo localizadas no Nordeste Paraense e na Ilha de Marajo6 (HOMMA et al., 2007,
2010).

Galhas sdo estruturas ocorrentes em tecidos ou 6rgdos vegetais induzidas por um organismo
estranho, como &caros e insetos (RAMAN, 2007). Estas sdo formadas a partir do resultado da interagao
do inseto galhador e sua planta hospedeira (FERNANDES, 2010). Clones de bacurizeiro em condicao
de viveiro em area experimental da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém-PA, apresentaram folhas

danificadas com lesbGes necréticas. Observagdes preliminares evidenciaram a presenca de galhas
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induzidas por insetos. O objetivo do presente trabalho foi relatar a ocorréncia de inseto galhador em

folhas de clones de bacurizeiro na Embrapa Amazonia Oriental.

Material e métodos

Foram realizadas observacdes, no periodo de fevereiro-margo de 2013, em folhas de mudas de
bacurizeiro em condicdo de viveiro na Embrapa Amazonia Oriental, em Belém-PA. Amostras de
folhas foram avaliadas sob estereomicroscopio para caracterizacdo das galhas. Posteriormente, folhas
foram coletadas em dez clones: Abaeté, Acu, Alianca, Osake, Rio Ferreira, 105-5, 107-1, 114-4, 116-
4, 207-3. De cada planta por clone foi amostrada uma folha completamente desenvolvida. O material
coletado foi acondicionado em sacos plasticos etiquetados para observacdo em laboratdrio. As galhas
presentes foram quantificadas por folha/clone. Sob estereomicroscopio as galhas foram abertas para a
obtencdo de formas imaturas do inseto quando presentes, para auxiliar na identificacdo. Os imaturos
foram preservados em &lcool 70% em microtubos etiquetados. Para a obtencdo de insetos adultos, duas
mudas de bacurizeiro provenientes do viveiro foram individualizadas em telados de voil e mantidas no
Laboratério de Entomologia. As plantas foram vistoriadas diariamente para a verificacdo de
emergéncia de adultos. Os espécimes obtidos foram acondicionados em etanol 70% e encaminhados

(imaturos e adultos) para identificagdo por especialista.

Resultados e discusséo

Em condicdo de viveiro todos os clones apresentaram galhas que de acordo com o
desenvolvimento das folhas observadas, apresentaram caracteristicas diferenciadas. As folhas apicais
da planta (proxima a gema apical) apresentavam pontuacdes com halo avermelhado, sendo possivel a
visualizacdo da larva no interior de tecido com auxilio de microscopio estereoscopico. Algumas galhas
apresentavam um orificio de saida do inseto e o tecido afetado apresentava-se necrosado, com a folha
apresentando varios pontos necroticos.

Foram quantificadas até 245 galhas por folha (Tabela 1). Algumas folhas dos clones Alianca,
Abaeté, Acu, Osake, 207-3, 116-4 e 105-5 apresentaram coalescéncia dos pontos necroticos o que
provavelmente concorreu para a queda das folhas com as mudas permanecendo desfolhadas. Maior
numero de galhas foi observado nos clones 116-4 e Osake com médias, respectivamente, de 78,3 e

72,3 galhas por folha. As galhas foram observadas somente nas folhas. As folhas representaram o
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6rgdo da planta mais atacado por galhadores em varias espécies de plantas em areas de restinga em
Bertioga-SP, com destaque para os insetos galhadores da ordem Diptera (MAIA et al., 2008).

Tabela 1. Nimero médio de galhas por folha em mudas de clones de
bacurizeiro (Platonia insignis) na Embrapa Amazbnia Oriental.
Fevereiro/2013.

Clone N° plantas Média de galhas Variacao
por folha
Abaeté 6 57,6 14 -110
Agu 4 61 0-82
Alianca 8 46,25 0-102
Osake 6 72,3 9-171
Rio Ferreira 5 21,6 0-36
105-5 3 58,3 5-87
107-1 8 25,5 10-72
114-4 3 11 0-17
116-4 6 78,3 7 -245
207-3 8 22,12 0-39

Das mudas observadas em laboratério foram obtidos insetos adultos pertencentes a ordem
Diptera, com espécimes em fase de identificagdo no Museu Nacional da Universidade Federal do Rio
de Janeiro - UFRJ.

Conclusao
Dipteros galhadores podem se constituir em insetos-praga em mudas de bacurizeiro em condicao

de viveiro.
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Resumo: Dada a importancia de se conhecer os possiveis hospedeiros de moscas-das-frutas (Diptera:
Tephritidae) e seus inimigos naturais no estado do Para, esta pesquisa tem o objetivo de realizar os
primeiros relatos de moscas-das-frutas e seus hospedeiros no municipio de Baido, PA. Foram
coletados 350 frutos de 19 espécies de fruteiras em 10 localidades distintas do municipio. Amostras
foram quantificadas, pesadas e processadas, individualmente, em recipientes plasticos, contendo em
seu interior, areia esterilizada para a obtencdo de puparios e adultos de moscas-das-frutas e seus
parasitoides. Foram obtidas 188 pupas, destas emergiram 117 adultos, sendo 639 ¢ 54 de moscas-
das-frutas. Foram registradas as espécies Anastrepha obliqua, A. striata e A. leptozona infestando 0s
frutos avaliados. Das 19 espécies de frutiferas coletadas, trés delas [Carambola (Averrhoa carambola
L.); Araca (Psidium araca Raddi) e Abiu (Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk.)], foram infestadas
por larvas da moscas-das-frutas. Os maiores indices de infestacao por fruto e peso foram registrados no
abiu, com 14,67 pupérios/fruto e 85,85 puparios/kg. Dentre as espécies de moscas-das-frutas
identificadas, somente A. obliqua foi encontrada atacando frutos da Carambola, no municipio de
Baido, PA.

Palavras-chave: Anastrepha, biodiversidade, fruticultura, indice de infestagédo

Introducéo

A fruticultura no Brasil vem ganhando destaque anualmente, especialmente devido a expansao
de terras cultivadas e o melhor uso das terras, que refletem no aumento da producdo. Dentre as
fruteiras, destaque para a citricultura, que coloca o Brasil entre os maiores exportadores do mundo. E
com o crescimento da fruticultura, surgem os problemas fitossanitarios, e estes, acabam sendo o
principal fator limitante para a produtividade de frutas no Brasil.

As moscas-das-frutas (Diptera, Tephritidae) sdo ameacas serias a fruticultura de qualquer regido
produtora do mundo. Os géneros Anastrepha Schiner e Ceratitis Macleay sdo os mais frequentes no
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Brasil e importantes por atacarem diversos hospedeiros cultivados. Na regido Norte do Brasil 22
espécies de Anastrepha e uma de Ceratitis [C. capitata (Wiedemann)] ja foram registrada (LEMOS et
al., 2011).

As espécies de moscas-das-frutas Anastrepha spp. e C. capitata (Diptera: Tephritidae) destacam-
se como as de maior importancia econémica para a fruticultura brasileira (ZUCCHlI, 2007).

Diante do crescente crescimento da fruticultura no pais, tornam-se necessarios estudos sobre a
diversidade de moscas-das-frutas e seus parasitoides, pois, dependendo da regido que estiver ocorrendo
um surto da praga, podera associd-lo a determinado hospedeiro, e decidir sobre quais taticas de
controle a ser utilizada para essas pragas. Dessa forma, esta pesquisa realizou 0s primeiros registros de

ocorréncia de moscas-das-frutas, seus hospedeiros e parasitoides no municipio de Baido, PA.

Material e Métodos

Trabalhou-se com a coleta de 350 frutos de 19 espécies de fruteiras, coletadas em 10 localidades
distintas do municipio de Baido, PA. Foram coletados frutos maduros ou em estado de maturacao,
diretamente das plantas e/ou recém caidos no solo. Apds a coleta, os frutos foram transportados
diretamente para o Laboratério de Entomologia da Embrapa Amazonia Oriental, Belém, PA.

Frutos coletados foram processados de acordo com a metodologia de Silva et al. (2011), em
amostras individualizadas. As amostras foram pesadas individualmente, e colocadas em potes plasticos
com capacidade de 250 mL (9 cm &), contendo uma camada de areia esterilizada levemente
umedecida, cobertas com tecido tipo organza e presas com ligas de borracha para a obtencdo dos
puparios.

O material biolégico foi examinado a intervalos de 48 horas e 0s puparios obtidos transportados
para recipientes plasticos com capacidade para 250 mL (9 cm &) contendo vermiculita, cobertos com
tecido organza presos com tampa vazada e acondicionados em camaras climatizadas, tipo BOD, com
temperatura de 25 £ 0,5 °C, umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de 12 horas.

Os adultos emergidos em laboratorio foram armazenados em solucdo alcodlica, a 70%, e
posteriormente, identificados no nivel de espécie, no Laboratorio de Entomologia da Embrapa
Amazonia Oriental.

Os indices de parasitismo (I,) e de infestagdo de frutos (lirs) foram calculados de acordo com a
relacdo do numero de parasitoides pelo numero de puparios obtidos e nimero de pupérios obtidos pelo

numero de frutos coletados, respectivamente.
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Resultados e Discussao

A massa total de frutos coletados no municipio de Baido, PA, foi de 44,75 kg, os quais foram
atacados somente por moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) do género Anastrepha. Ndo foram
registradas emergéncias de parasitoides nesta pesquisa.

Foram obtidas 188 pupas de moscas-das-frutas, das quais emergiram 117 adultos, sendo 639 e
543, Das 19 espécies de frutiferas coletadas, trés delas [Carambola (Averrhoa carambola L.); Araca
(Psidium araca Raddi) e Abiu (Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk.)] foram infestadas por larvas da
moscas-das-frutas. O maior nimero de adultos emergidos foi registrado, respectivamente, em abiu 62
(322 € 3043), carambola 51 (229 € 293) e araga 4 (2% € 232).

Trés espeécies distintas de moscas-das-frutas (Anastrepha obliqua, A. striatae, A. leptozona)
foram identificadas infestando os frutos hospedeiros. Enquanto A. obliqua infestou apenas carambola,
as espécies A. striata e A. leptozona infestaram aracd e abiu. Nesta pesquisa foram obtidos 26
espécimens de A.obliqua, trés espécimens de A. striata e 33 espécimens de A. leptozona.

O maior indice de infestacdo por fruto foi registrado em abiu, com 14,67 puparios/fruto,
seguidos da carambola, com 6,07 puparios/fruto e o araca com 0,90 puparios/fruto. O maior indice de
infestacdo por peso foi registrado em abiu, com 85,85 puparios/kg, seguidos da carambola, 66,91

puparios/kg, e o araca com 12,86 puparios/kg.

Conclustes
1. Somente espécies do género Anastrepha infestam fruteiras no municipio de Baido, PA.
2. Somente a espécie de moscas-das-frutas A. obliqua ataca frutos da carambola, Averrhoa
carambola L. no municipio de Baido, PA.
3. Somente as espécies A. striata e A. leptozona atacam frutos de aragd, Psidium araca Raddi e
abiu, Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk no municipio de Baido, PA.
4. Nao existem parasitoides associados as espécies A. obliqua, A. striata e A. leptozona, quando as
mesmas atacam carambola, araca e abiu, assim como nas demais frutiferas pesquisadas no

municipio de Baido, PA.
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Resumo: Bactérias do género Xanthomonas apresentam uma diversidade na gama de hospedeiros,
causando sérios prejuizos em todas as regides do Brasil. Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae
(Xap) e Xanthomonas axonopodis pv. manihotis (Xam) sdo responsaveis pelas bacterioses nas culturas
do maracuja e da mandioca, respectivamente. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito
de diferentes temperaturas sobre o crescimento de Xap e Xam. Foram avaliadas as temperaturas de
15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C e 40°C atraves da contagem de Unidades formadoras de coldnia de
patdgeno apds 48 horas de incubagdo. Para cada patdgeno, o delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com 6 tratamentos e 10 repeticdes. Observou-se efeito da temperatura sobre o
crescimento de ambas as bactérias fitopatogénicas, as quais cresceram no intervalo entre 25°C e 35°C.
O crescimento bacteriano de ambos patdgenos apresentou comportamento quadratico, sendo que 0s
valores de temperatura 6tima foram obtidos pela derivada da equacdo de regressdo. O crescimento
otimo de Xap foi observado a 29,01°C, enquanto o de Xam foi observado a 28,38°C. Para 0s dois
patdgenos estudados ndo houve crescimento nas temperaturas de 15°C, 20°C e 40°C.

Palavras-chave: mancha bacteriana do maracujazeiro, Manihot esculenta, Passiflora edulis f.

flavicarpa

Introducéo
Xanthomonas axonopodis pertence a um grupo de bactérias fitopatogénicas gram negativas
conhecidas por causarem danos significativos a uma variedade de culturas comerciais (MUNHOZ et
al.,, 2011). A mancha bacteriana do maracujazeiro, causada por Xanthomonas axonopodis pv.

passiflorae provoca perdas expressivas em maracujazeiros doce e azedo durante os periodos mais
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quentes e umidos do ano. Ocorre em todas as regides onde se cultiva 0 maracujazeiro, sendo mais
severa nas regides mais quentes e umidas (JUNQUEIRA; JUNQUEIRA, 2007). A bacteriose da
mandioca, causada por Xanthomonas axonopodis pv. manihotis é uma das doencas mais importantes
da mandioca principalmente nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil (FUKUDA; GOMES,
2005). A bactéria desenvolve-se bem em temperaturas entre 22 °C e 26 °C e umidade relativa entre 90
% e 100 %, porém, tem-se observado ataques severos em regides com temperaturas variando de 20 °C
a 30 °C (SILVA; ANDRADE, 2011).

O conhecimento dos efeitos do ambiente no desenvolvimento de patdgenos &€ de suma
importancia, podendo auxiliar na obtencdo de subsidios para 0 manejo de doencas. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito de diferentes temperaturas sobre o crescimento das bactérias
fitopatogénicas X. axonopodis pv. passiflorae e X. axonopodis pv. manihotis.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Laboratorio de Fitopatologia da Embrapa Amazonia Oriental.
Utilizou-se o isolado de X. axonopodis pv. passiflorae (Xap), proveniente do municipio de Igarapé-
Acu, PA e o isolado de X. axonopodis pv. manihotis (Xam), proveniente do municipio de Castanhal,
PA, ambos preservados em agua destilada esterilizada no Laboratério de Fitopatologia da Embrapa
Amazonia Oriental. Apds a solidificacdo do meio de cultura 523 (KADO; HESKETT, 1970), foram
depositadas a cada placa de Petri 100 pL da suspensdo bacteriana de cada patogeno (0,3 UA/mL)
diluida em solucdo salina (NaCl 0,85%) a 10°® UFC/mL e espalhadas com alca de Drigalski. As placas
foram incubadas nas temperaturas de 15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C e 40°C por 48h. Ap0s o periodo
de incubacdo, o crescimento bacteriano foi avaliado através da contagem de unidades formadoras de
colénia (UFC) em cada placa. Para os dois patdgenos, o delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com 6 tratamentos e 10 repeti¢des. Os dados foram submetidos a anélise de variancia e a
analise de regressdo nao linear para selecionar os modelos com os melhores ajustes as curvas de
crescimento, utilizando-se as repeti¢des da variavel estudada. Para se determinar a temperatura otima
para 0 crescimento bacteriano, foi realizada a derivada de primeira ordem da equacdo de regressao

com melhor ajuste.

Resultados e Discussdo
A temperatura influenciou o crescimento de X. axonopodis pv. passiflorae e de X. axonopodis
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pv. manihotis. Para os dois patogenos, foi observado crescimento bacteriano entre as temperaturas de
25°C a 35°C, ndo havendo crescimento nas temperaturas de 15°C, 20 °C e 40°C (Figuras 1A e 1B).
Resultados semelhantes foram observados por Nascimento et al. (2005), onde ndo houve crescimento
de X. campestris pv viticola a 40 °C, no entanto foi observado no intervalo de 5°C até 35 °C.

O crescimento 6timo de Xap foi observado a 29,01°C, estabelecido através da equagédo da curva
de crescimento do modelo ndo linear Y = -0,1801x* + 10,449x -123,87, o qual apresentou um bom
ajuste com coeficiente de determinacéo (R?) de 71,87% (Figura 1A). Para X. campestris pv. viticola o
crescimento 6timo ocorreu no intervalo de 27 a 29 °C (NASCIMENTO et al., 2005).

B
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Figura 1 Efeito de diferentes temperaturas sobre o crescimento bacteriano de Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae
(Xap) (A) e Xanthomonas axonopodis pv. manihotis (Xam) (B). "UFC — Unidades formadoras de coldnia.

O crescimento 6timo de Xam foi observado a 28,38°C estabelecido através da equacdo da curva
de crescimento do modelo n&o linear y = -0,1779x* + 10,1x - 117,5, com coeficiente de determinago
(R?) de 75,24% (Figura 1B). Segundo Silva e Andrade (2012), Xam desenvolve-se bem em
temperaturas entre 22 °C e 26 °C, no entanto, segundo o0s autores tém-se observado ataques severos em
regides com temperaturas variando de 20°C a 30 °C.

Conclusoes
A temperatura interferiu no crescimento de X. axonopodis pv. passiflorae e de X. axonopodis
pv. manihotis Xap e Xam. O crescimento 6timo de Xap foi observado a 29,01°C, enquanto o de Xam
foi observado a 28,38°C.
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Resumo: O bacurizeiro € uma espécie frutifera tipicamente tropical, com alto potencial comercial,
encontrada em todos os estados da regido Norte e nos estados de Mato Grosso, Maranhdo e Piaui,
sendo o clima dessas regides favoravel para diversas doencas fungicas. No entanto, ainda ha poucas
informacdes sobre as doencas que ocorrem na cultura e seus devidos danos. Assim, o presente trabalho
teve como objetivo identificar uma espécie do género Lasiodiplodia associada a seca descendente de
plantas de bacurizeiro por meio do PCR, seguido do sequenciamento nucleotidico. O isolado de
Lasiodiplodia sp. foi cultivado em meio de cultura batata-dextrose-agar (BDA) por sete dias, sendo em
seguida realizada a extracdo de DNA e PCR utilizando-se os primers ITS4 e ITS5. Os produtos do
PCR foram sequenciados e avaliados via programas Blastn, ClustalW e Mega 5.0, onde se verificou
identidade de 100% com varios acessos de Lasiodiplodia pseudotheobromae.

Palavras-chave: Platonia insignis, primers ITS4 e ITS5

Introducéo

Espécies do género Lasiodiplodia sdo capazes de causar diferentes sintomas nas plantas
infectadas, incluindo a seca descendente, cancro e lesGes em diferentes partes da planta, além de incitar
a morte de mudas e enxertos de diversos hospedeiros (FREIRE et al., 2004). Além da variada gama de
hospedeiros, varias espécies de Lasiodiplodia sdo associadas as espécies frutiferas. Na regido Nordeste
do Brasil, Marques et al. (2013) identificaram sete espécies de Lasiodiplodia associadas a morte
descendente e podriddo peduncular de frutos de manga.

O bacurizeiro é uma espécie arborea de médio a grande porte com aproveitamento frutifero,
madeireiro e energético. Seu centro de origem é a Amazonia Oriental, sendo encontrado em todos 0s
estados da regido Norte do pais e nos estados de Mato Grosso, Maranhdo e Piaui (MENEZES et al.,
2011). No entanto, existem poucas informag0es sobre as doengas que ocorrem na cultura e seus danos.
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Assim, o presente trabalho teve como objetivo, identificar uma espécie do género Lasiodiplodia
associada a seca descendente de plantas de bacurizeiro por meio do PCR, seguido do sequenciamento

nucleotidico.

Material e Métodos

Utilizou-se neste trabalho o isolado de Lasiodiplodia sp., obtido de plantas apresentando
sintomas de seca descendente, provenientes do Campo Experimental da Embrapa Amazoénia Oriental,
0 qual se encontra preservado em 0leo mineral no Laboratorio de Fitopatologia.

Para a extracdo do DNA, utilizou-se uma coldnia do isolado fungico cultivada em meio batata-
dextrose-agar (BDA) por sete dias. A extracdo de DNA foi realizada utilizando-se o protocolo de
Gibbs e Mackenzie (1997). As reacdes de PCR foram elaboradas em um volume total de 50 uL
contendo 1uL do DNA fungico, 10uL de tampao 5X, SuL de MgCl2, 0,5uL dos primers ITS4 e ITSS,
IuL de dANTP, 0,3ul. de Taq polimerase e 31,7ul de 4gua ultra pura. As condi¢cdes de amplificacdo
foram: 30 ciclos de 30 seg. a 94°C, 30 seg. a 50°C e 30 seg. a 72°C, seguido de 5 min. a 72°C. O
produto do PCR foi avaliado em gel de agarose 0,8%, corado com GelRed (Biotium) e
fotodocumentado. Posteriormente, fez-se a limpeza do produto do PCR utilizando o kit Wizard SV Gel
and PCR Clean-UP System (Promega), seguido da quantificacio de DNA. Os produtos de PCR da
regido ITS foram sequenciados pela empresa Helixxa Base for Life. As sequéncias foram avaliadas
utilizando os programas Blastn, ClustalW e Mega 5.0.

Resultados e Discussao

Foram amplificados fragmentos de DNA de cerca de 450 pb, a partir do isolado fangico obtido
do bacurizeiro. O isolado de Lasiodiplodia sp. associado ao sintoma de seca descendente, apresentou
identidade de 100% com acessos de Lasiodiplodia pseudotheobromae Phillips, Alves & Crous
disponiveis no GenBank. Segundo Marques et al. (2013), atualmente sdo reconhecidas 17 espécies de
Lasiodiplodia. Os mesmos autores identificaram sete espécies de Lasiodiplodia associadas a morte
descendente e podriddo peducular de frutos de manga na regido Nordeste do Brasil, dentre elas, L.
pseudotheobromae. Santos et al. (2013) estudando a viruléncia de cinco espécies de Lasiodiplodia (L.
brasiliense, L. hormozganensis, L. iraniensis, L. pseudotheobromae e L. theobromae) obtidas de
manga, verificaram que todas as espécies foram patogénicas a plantas de maracuja, goiaba e citros,
demonstrando a ndo especificidade destas espécies.
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O isolado de L. pseudotheobromae se encontra preservado em 6leo mineral no Laboratério de
Fitopatologia de Embrapa Amazoénia Oriental para posterior caracterizacdo morfoldgia da especie. A
etiologia da doenca é crucial para estudos epidemiologicos, importancia das especies, bem como para a

elaboracao de estratégias de manejo efetivas para cada patdgeno (MARQUES et al., 2013).

Concluséao
O isolado de Lasiodiplodia sp. associado a seca descendente do bacurizeiro é da espécie

Lasiodiplodia pseudotheobromae.
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Resumo: A resinose (Thielaviopsis paradoxa), relatada pela primeira vez no Brasil em 2004, é uma
importante doenca do coqueiro cujo controle ¢é dificultado pela escassez de informagfes. Estudos
epidemioldgicos podem auxiliar na tomada de decisGes para 0 manejo integrado desta doenca em
plantios de coqueiro. Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo modelar a distribuicéo
espacial da resinose ao longo de um ano produtivo em plantios comerciais de coqueiro no estado do
Pard. A incidéncia da resinose foi monitorada em 130 plantas de setembro de 2010 a dezembro de
2011, com intervalo de trés meses. Adotou-se a malha triangular de 8,5 x 8,5m referente ao
espacamento entre plantas do hibrido PB-141. A dependéncia espacial foi analisada por meio de
ajustes de semivariogramas experimentais. Observou-se o padrdo de distribuicdo agregado com forte
dependéncia espacial da resinose do coqueiro.

Palavras-chave: Cocus nucifera, epidemiologia, dependéncia espacial, Thielaviopsis paradoxa

Introducéo

A cultura do coqueiro (Cocus nucifera L.) € de grande importancia para a regido Norte e
Nordeste do Brasil, pelo seu elevado potencial socioecondmico. Contudo, a produtividade média do
coqueiro no Brasil é dependente de diversos problemas fitossanitarios, que sdo responsaveis pelo
depauperamento de plantios e baixa produtividade. Dentre as principais limitacdes fitossanitarias,
destaca-se a resinose do coqueiro, cujo agente etioldgico € o fungo Thielaviopsis paradoxa (De
Seynes) Hohn, relatada pela primeira vez no Brasil em 2004 (WARWICK et al., 2004). De acordo com
Nelson (2005), a resinose caracteriza-se pela presenca de exsudagdo de seiva marrom-avermelhado
escuro entre as rachaduras do estipe.

Contudo, as informacgfes sobre esta doenca sdo limitadas. Neste sentido, para compreensdo e
manejo do patossistema sdo necessarios estudos epidemioldgicos, com a modelagem do padréo
espacial da doenga o que ajudam na adocdo de estratégias adequadas para o controle da doenga
(LARANJEIRA et al., 1998).


mailto:paulom@sococo.com.br

@ @ 18° Seminério de Iniciagdo Cientifica e 2° Seminério de Pds-graduacéo
« E : : ? % da Embrapa Amazonia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA
[ p )‘
-

Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo modelar a distribuicdo espacial da

resinose ao longo de um ano produtivo em plantios comerciais de coqueiro no estado do Para.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em area de producdo comercial localizada no municipio de
Moju/PA. Foi realizado o monitoramento trimestral da incidéncia da resinose no periodo de setembro
de 2010 a dezembro de 2011 em plantio do hibrido PB-141, sem o controle da doenga. Os dados foram
analisados em malha triangular de 8,5 x 8,5 m, com 130 plantas. Ajustaram-se 0s semivariogramas
experimentais, com base na pressuposicdo de estacionariedade da hipdtese intrinseca. Os modelos
foram escolhidos em funcdo dos parametros dos semivariogramas, 0s coeficientes de determinacao
(R?), do erro, do erro padrdo de predigdo e da autovalidagcdo. O grau de dependéncia espacial foi
quantificado e analisado segunda a classificagdo de Cambardella et al. (1994), em que sdo
considerados de forte dependéncia espacial os semivariogramas que tém efeito pepita (Co) 25% do
patamar (Co+C), moderada quando entre 25% e 75% do (Co) e fraca acima de 75% (Cy).
Posteriormente, foram estimados os valores de pontos ndo amostrados pela técnica de interpolacéo por

Krigagem ordinéria.

Resultados e Discusséo

O modelo esférico foi ajustado ao semivariograma isotropico experimental (Tabela 1).
Observou-se o padrédo de distribuicdo espacial agregado com forte dependéncia espacial das plantas
doentes para a resinose do coqueiro. Os alcances (A;) modelados variaram de 13,2 m a 21,9 m,
evidenciando o raio influéncia entre plantas doentes, ou seja, a area em que as amostras estdo
correlacionadas. Esta distancia pode estar relacionada a capacidade de sobrevivéncia de Thielaviopsis
paradoxa no solo, a dispersao natural do inéculo e a praticas como o uso de ferramentas infestadas em
tratos culturais. As medidas de alcance associadas ao modelo de distribuicdo espacial, ao longo do
tempo, poderdo subsidiar tomadas de decisdo quanto ao metodo de controle a ser utilizado, por
exemplo, no caso de aplicacdo de produtos fitossanitarios na fonte de indculo e respectiva area de

influéncia do patégeno ou na erradicacao de plantas doentes.
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Tabela 1 Coeficientes e parametros dos modelos de semivariogramas isotropicos de incidéncia da Resinose do Coqueiro,
analisada nos meses trimestrais, no periodo de setembro/10 a dezembro/11. Moju/PA.

Variaveis Parametros Coeficientes

Modelos Co (CotC)  (A)) R*%) Cy/CotC

Setembro/10  Exponencial 0,0249  0,2168 17,4 0,664 0,115
Dezembro/10 Exponencial  0,0276  0,2282 16,80 0,769 0,121
Margo/11 Exponencial 0,03010 0,24120 13,20 0,555 0,125
Junho/11 Exponencial  0,0334 0,2548 16,5 0,722 0,046

Setembro/11  Exponencial 0,03520 0,26040 21,90 0,84 0,135

C, — efeito pepita; Co+C — patamar; A, — Alcance; R%(%) — Coeficiente de determinacdo do modelo do semivariograma;
Co/Cy+C — grau de dependéncia espacial.

Observou-se 0 padrdo de distribuicdo espacial agregado com forte dependéncia espacial das
plantas doentes para a resinose do coqueiro, de acordo com Cambardella et al. (1994), uma vez que
todos os modelos ajustados apresentaram valores do efeito pepita (Co) inferiores a 25% do valor do
patamar (Cp + C). Medeiros (2010), estudando o padréo de distribuicdo espacial da resinose na regido
de Nedpolis - SE, concluiu que o padrao predominante da resinose do coqueiro foi de arranjo espacial
agregado. Segundo Journel e Huijbregts (1978), os valores da relagéo Cy/(Co+C) abaixo de 0,8 indicam
distribuicdo agregada da variavel, ou seja, em forma de reboleiras nas areas. No presente estudo, 0s
valores obtidos nas avaliacGes variaram de 0,04 a 0,1 (Tabela 1).

Verificou-se que o foco com plantas doentes cresceu durante o periodo avaliado. Desse modo,
plantas proximas do foco, que inicialmente apresentavam-se assintomaéticas, mostraram sintomas da
resinose ao longo do ano produtivo. O aumento e a coalescéncia de focos se deram dentro dos limites
estabelecidos pelos respectivos alcances modelados. Novos focos, além do alcance de cada modelo, se
devem a disseminacfes secundarias, ndo relacionadas ao foco inicial, sendo atribuidos, portanto, ao
reduzido efeito pepita do respectivo modelo.

Desta forma, torna-se necessario a utilizagdo de estratégias e taticas que visem redugdo do
indculo inicial da doenca e evitem a dispersdo do patdgeno para a realizacdo do manejo integrado da
resinose do coqueiro. Ndo obstante, sdo necessarios mais estudos sobre o patossistema e a dispersao do

inoculo do patdgeno.
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Conclusao

A resinose do coqueiro apresentou padréo de distribui¢do agregado com forte dependéncia

espacial e com ajuste ao modelo exponencial.
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DETECCAO DE Pepper yellow mosaic virus EM Capsicum chinense NO ESTADO DO PARA

Taise Pereira Carvalho!, Alessandra de Jesus Boari?
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Resumo: Capsicum chinense é cultivada em larga escala no estado do Para, porém algumas doencas
podem restringir a producdo. Nos plantios localizados na regido metropolitana de Belém € comum
observar plantas com sintomas de viroses como clorose, reducdo do limbo foliar, nanismo e
consequentemente reducdo da producdo de frutos causados por Cucumber mosaic virus - CMV.
Entretanto, em um plantio no municipio de Parauapebas, localizado na regido sul do estado do Para,
foram observadas plantas de C. chinense com sintomas diferentes daqueles observados na regido
metropolitana de Belém como mosaico foliar forte e deformacdo foliar. Dessa forma, este trabalho teve
0 objetivo de identificar a espécie de virus causador da doenca que ocorre em Parauapebas. Amostras
de folhas coletadas neste plantio foram preservadas por meio do congelamento a 80° C, dessecadas e
armazenadas a -20° C e via enxertia em plantas de pimenta cv. Cheiro. A partir de folhas coletadas fez-
se a purificagdo parcial de virus, extracdo de acido nucleico viral, RT-PCR utilizando primers para
deteccdo do CMV e Potyvirus e sequenciamento de DNA. Observou-se a amplificacdo de fragmentos
de DNA de cerca de 800pb por RT-PCR quando se utilizou os primers especificos para Potyvirus.
Apos a andlise do DNA sequenciado por meio dos programas Blast e ClustalW verificou-se que o
agente causal do mosaico da pimenta de Parauapebas é o Potyvirus Pepper yellow mosaic virus -
PepYMV. Este € o primeiro relato do PepYMV na regido Amazonica.

Palavras-chave: Capsicum, PepYMV, virus

Introducéo

No estado do Pard a pimenta (Capsicum spp.) é cultivada pela agricultura familiar em larga
escala por ser uma das principais horticolas apreciadas pela populacéo paraense.

As pimentas e pimentdes do género Capsicum (Solanaceae) sdo originarios do continente
americano. Dentre as 25 espécies descritas, cinco sdo domesticadas e amplamente utilizadas
(Capsicum annuum var. annuum, C. baccatum var. pendulum, C. chinense, C. frutescens e C.
pubescens) e trés sdo semi-domesticadas (C. annuum var. glabriusculum, C. baccatum var.
praetermissum, C. baccatum var. baccatum) (CARVALHO; BIANCHETTI, 2008).
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Porém, uma das limitaces na producdo de Capsicum spp. é 0 aparecimento de doengas virdticas.
Dentre as principais doencas estdo as causadas pelo virus do género Potyvirus: Potato virus Y (PVY),
Pepper mottle virus (PepMoV), Tobacco etch virus (TEV), Pepper veinal mottle virus (PVMV), Chilli
veinal mottle virus (ChiVMV) e Pepper yellow mosaic virus (PepYMV) (INOUE-NAGATA;
VLUGT, 2002), sendo que até o0 momento somente 0 PVY e PepYMV sao descritos no Brasil. O PVY
no Brasil foi observado em pimentdo pela primeira vez na década de 50 (COSTA; ALVES, 1950) e 0
PepYMV em 2002 (INOUE-NAGATA; VLUGT, 2002). Ambos os virus sdo sorologicamente
relacionados (CUNHA et al., 2004) e causam sintomas de mosaico indistinguiveis, tornando-se de
dificil identificacdo visual.

No Brasil, outros géneros de virus ja foram relatados em Capsicum spp., como o Cucumovirus
(Cucumber mosaic virus — CMV), Tobamovirus (Pepper mild mottle virus - PMMoV, Tomato mosaic
virus — ToMV), Begomovirus (Tomato severe rugose virus) e Tospovirus (Tomato spotted wilt virus -
TSWYV, Tomato chlorotic spot virus - TCSV e Groundnut ringspot virus — GRSV) (NOZAKI et al.,
2006). A identificacdo dos virus em pimenta € importante para a elaboragéo de estratégias de manejo,
seja cultural, quimico ou via uso de cultivares resistentes.

Tem sido comum a observagdo de plantas de pimentas com sintomas caracteristicos de viroses
no estado do Pard, sendo ja relatado o CMV em cultivos na regido metropolitana de Belém-PA
(CARVALHO; BOARI, 2013). No municipio de Parauapebas, localizado no sul do Para, foi
observado um plantio de pimenta (C. chinense) com sintomas diferentes dos observados na regido
metropolitana.

O objetivo do trabalho foi identificar o virus causador da virose que ocorre no plantio de

Parauapebas, via teste de RT-PCR e sequenciamento de nucleotideos.

Material e Métodos
Foram coletadas amostras de folhas de pimenta Capsicum chinense, com sintomas de mosaico
bem caracteristico de virose, em uma plantacdo de agricultura familiar, localizada no municipio de
Parauapebas-PA. As amostras foram levadas para o laboratorio de fitopatologia da Embrapa Amazonia
Oriental, para se proceder a identificacdo molecular do virus causador da doenca.
Amostras coletadas foram preservadas por meio do congelamento a 80 °C, e dessecadas e
armazenadas a -20°C. Também foi mantido em casa-de-vegetacdo via enxertia de ramos de pimenta

infectados em plantas de fumo cv. TNN e de pimenta cv. Cheiro.
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Foi realizada a purificacdo parcial do virus, a partir de folhas da pimenta com sintoma de virose
utilizando o protocolo de Lane (19929). Apos a purificacdo foi feita a extracdo do RNA viral, que foi
mantido em freezer -20° C. Posteriormente, procedeu-se o teste de RT-PCR para deteccdo de virus do
género Potyvirus utilizando o par de oligonucleotidios iniciadores denominados WCIEN (5 ATG
GTT TGG TGY ATY GAR AAT 3’) e PV-1 (5 GAT TTA GGT GAC ACY ATAGTT TTT TTT
[TT TTT TTT 3’) que amplificam parte do gene da capa proteica (CP) e regido ndo-traduzida. Estes

primers sdo especificos para deteccdo de espécies pertencentes ao género Potyvirus e permitem a
amplificacdo de fragmentos de cerca de 800pb. Para a deteccdo do CMV foi utilizado par de
oligonucleotideos: CMV-CPR (5 TCA AAC TGG GAG GAC CC 3’) e CMV-CPF (5* ATG GAC
AAA TCT GAA TCA AC 3’), que amplifica a regido da capa proteica do virus com aproximadamente
700pb.

Inicialmente, fez-se a transcri¢do reversa a partir do acido nucleico viral para sintese do cDNA.
Foi utilizado inicialmente 3uL de RNA, 0,5uL de primer reverse (PV-1 e CMV-CPR) e 8,5uL de H,0,
seguido de incubacdo a 70°C/ 10 minutos. Apds incubagdo no gelo por 1 minuto adicionou-se 5uL de
Tampdo 5X (AMV), 2,5uL de dNTP e 0,25uL de RT-AMV (Avian myeloblastosis virus). A mistura
foi incubada & 42°C/ 50 minutos, para sintese de cDNA, seguido de incubagdo de 10 minutos por
70°C. Em seguida, realizou-se o teste de PCR separadamente para detec¢do de cada virus. Para isso
foram utilizados 5puL do cDNA, 6pL do tampéo de reacdo 5X, 3uL de MgCL, (25mM), 0,5uL de
DNTP (10mM), 0,3uL da Taq DNA Polimerase, 0,5uL dos primers (CMV-CPR e CMV-CPF; PV-1e
WCIEN) e 34,7uL de agua ultra-pura. A reacdo para deteccdo de CMV consistiu de 30 ciclos de 94°C,
53,4°C e 72°C, com duragdo de um minuto cada etapa, além da extenséo final de 72°C por 5 minutos.
O ciclo utilizado para o par de primer WCIEN e PV-1 consistiu em 30 min. a 42°C, 95°C durante 5
min., 94°C/2 min., 94°C/30 seg., 60°C /45 seg., 54°C/45 seg., 72°C/55 seg., 35 ciclos de 94°C/30 seg.,
54°C/45 seg., 72°C/55 seg., e extensdo final de 72°C/3 min. Os fragmentos de DNA amplificados
foram observados e fotografados sob luz UV apoés a corrida de eletroforese em gel de agarose (0,8%) e
coloracdo com GelRed. As amostras que foram positivas foram purificadas utilizando o Kit Wizard SV
Gel and PCR CleanUp Start-Up (Promega) conforme fabricante, e enviadas para o sequenciamento de
nucleotideo pela empresa Helixxa Bases for life (Campinas-SP). A sequéncia de DNA foi analisada no
programa Blastn.

Resultados e Discussao
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Por RT-PCR observou-se a amplificacdo de fragmentos de DNA de cerca de 800 pb quando
foram utilizados os primers especificos para os Potyvirus (PV1 e WCIEN). Nao foi detectada a
presenca de CMV por RT-PCR. Apds a analise da sequéncia de DNA verificou-se que o agente causal
do mosaico da pimenta de Parauapebas - PA é o Pepper yellow mosaic virus — PepYMV, pertencente
ao género Potyvirus. O PepYMV foi relatado como uma nova espécie de Potyvirus no mundo em 2002
em cultivos localizados no estado de Sao Paulo e Distrito Federal (INOUE-NAGATA; VLUGT,
2002). Esta espécie vem sendo considerada uma das mais importantes das culturas de pimentdo,
pimenta e tomate no Brasil por causar grandes perdas aos produtores.

Este é o primeiro relato do PepYMYV na regido Amazonica.

Concluséao
O agente causal do mosaico e deformacdo foliar em plantas de pimenta no municipio de
Parauapebas-PA é o Pepper yellow mosaic virus — PepYMV.
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ARMAZENAMENTO DE SEMENTE DE BIRIBA (Rollinia mucosa (JACK) BAILL)
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Resumo: O biribazeiro (Rollinia mucosa (Jack) Baill) é frutifera arborea pertencente a familia das
anonaceas, com suas sementes apresentando comportamento ortodoxo ao armazenamento. O trabalho
teve como objetivo avaliar a viabilidade de sementes de R. mucosa armazenada em diferentes
ambientes por até 18 meses. Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizadas sementes
provenientes de frutos colhidos de plantas matrizes do Banco Ativo de Germoplasma de Fruteiras
Nativas da Embrapa Amazoénia Oriental. Apds o beneficiamento as sementes foram armazenadas em
diferentes ambientes: a) temperatura ambiente (26£2°C), b) geladeira (8+2°C), ¢) germinador tipo
BOD (10£1°C), d) BOD (15£1°C) e, e) freezer (-10°C). Antes e ap6s 0 armazenamento foram retiradas
amostras para a determinacdo do teor de agua e da germinacao das sementes. A avalia¢do do vigor foi
realizada por meio de contagem diaria das sementes germinadas por até 60 dias apds a semeadura. A
analise de variancia foi realizada em trés periodos (12, 15 e 18 meses) e as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste de Tukey 5% de probabilidade. Com os resultados obtidos verificou-se que, as
sementes de R. mucosa quando armazenadas em temperatura de 26+2°C ou em freezer perdem a
viabilidade. Entretanto, 0 armazenamento das sementes em geladeira ou em camaras tipo BOD com
temperaturas constantes de 10° e 15°C permite manter viabilidade de sementes por até 18 meses.
Palavras-chave: germinag&o, tempo médio, viabilidade

Introducéo
O biribazeiro (Rollinia mucosa (Jack) Baill) pertencente a familia das Anonaceae, frutifera
arborea tipicamente tropical. As sementes do birib4 podem ser utilizadas para a producdo de mudas e
apresentam grande potencial para porta-enxerto de graviola, visto que dela os frutos e polpa
atualmente estdo bem valorizados (QUEIROZ, 2000). Séao classificadas como ortodoxas e podem ter o
teor de agua reduzido e armazenadas a baixas temperaturas sem que haja reducdo na porcentagem de
germinacdo (CARVALHO et al., 2001).
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O objetivo do trabalho foi avaliar a viabilidade de sementes de Rollinia mucosa armazenada em
diferentes ambientes durante 18 meses.

Material e Métodos

Para o desenvolvimento do trabalho foram coletados frutos maduros de plantas matrizes e
biribazeiro pertencentes ao Banco de Germoplasma de Fruteiras Nativas da Embrapa Amazonia
Oriental, localizados no municipio de Belém, Pard. Apds a extracdo da polpa e o beneficiamento das
sementes, as mesmas foram e acondicionadas em recipientes de plastico e armazenadas em cinco
diferentes ambientes. Antes do armazenamento foi retirado amostra para determinagdo da porcentagem
de germinacdo e do teor de 4gua das sementes. O teor de 4gua foi determinado pelo método da estufa a
105+£3°C (BRASIL, 2009), utilizando-se quatro amostras de dez sementes cada. O teste de germinacéo
foi realizado em ambiente sem o controle da temperatura e umidade relativa do ar, utilizando como
substrato & mistura esterilizada de areia + serragem na propor¢do volumétrica de 1:1, com quatro
repetices de 50 sementes cada. Concomitante ao teste de germinacdo foi feito avaliagdes diarias até
60 dias do numero de plantulas emersas para o calculo do tempo médio de germinacéo. A cada periodo
foram retiradas amostras dos diferentes ambientes para as avaliacdes do teor de agua e germinacgédo das
sementes. Os dados foram submetidos a analise da variancia, com delineamento inteiramente ao acaso,
em esquema fatorial com dois fatores (3x5), sendo trés periodos de armazenamento (12, 15 e 18
meses) e cinco ambientes de armazenamento: sala com temperatura ambiente 26+£2°C, geladeira,
germinador tipo BOD com temperaturas constantes de 10°, BOD 15°C e em freezer -10°C. As médias
foram comparadas pelo do teste de Tukey 5% de probabilidade utilizando o Assistat (SILVA,;
AZEVEDO, 2006).

Resultados e Discusséo

Antes do armazenamento as sementes de biriba estavam com 65,5% de germinacéo e 4,42% de
agua. Apds o armazenamento ndo houve interacdo significativa entre os fatores periodo e ambiente de
armazenamento. Houve diferenca significativa entre as médias de germinacao nos diferentes periodos
destacando-se o periodo de 12 meses com média de 44,4%. Com relacdo aos ambientes, ndo houve
diferenca significativa entre as médias das sementes armazenadas em geladeira e em camaras tipo
BOD nas duas temperaturas (10 e 15°C). Entretanto, as sementes que ficaram armazenadas em sala
com temperatura de 26°C durante os periodos de 12 a 18 meses, a porcentagem de germinacgéo foi

praticamente nula. Com relacdo ao teor de agua das sementes ndo houve interacao significativa entre
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os fatores (tempo e ambiente) e também ndo houve interagdo significativa dentro de cada fator. O teor

de agua ndo variou nos cinco ambientes em que as sementes ficaram armazenadas (Tabela 1).

Tabela 1. Porcentagem de germinacéo e teor de dgua das sementes de Rollinia mucosa em diferentes periodos e ambientes
de armazenamento.

Periodo de armazenamento

(més) Germinagao Teor de dgua
12 44.4 a* 597 a
15 415 ab 7.39a
18 40.2b 6.91a

Ambiente de armazenamento

Freezer 20.0b 5.20a
Geladeira 63.7 a 6.25a
BOD 10°C 63.3a 7.34a
BOD 15°C 63.2a 7.38a
Sala com temperatura de 26+£2°C 0.0c 7.60 a
CV (%) 11.2 35.52

*Meédias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Com relacdo ao tempo medio de germinacdo ndo houve interacdo entre os fatores periodo de
armazenamento e ambientes. Entretanto, no periodo de 18 meses as sementes germinaram mais rapido
em média 35,9 dias (Tabela 2).

Tabela 2. Tempo médio de germinagdo de sementes de Rollinia mucosa em diferentes ambientes e periodos de
armazenamento.

Tempo médio de germinacao (dia)

12 meses 38.5a*
15 meses 36.6 ab
18 meses 359b

Ambiente de armazenamento

Freezer 26.5b

Geladeira 529a

BOD 10° 52.8 a

BOD 15° 52.7a

Sala com temperatura de 26+2°C 00c
CV (%) 7,7

*Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Em trabalho desenvolvido anteriormente por Malcher et al. (2014) foi verificado reducdo na
porcentagem de germinacdo das sementes de biriba quando armazenadas em temperatura ambiente.
Assim como os resultados obtidos no presente estudo, que aos 18 meses ndo houve germinacdo das

sementes armazenadas em sala com temperatura de 26+2°C.

Conclusoes
O armazenamento de semente de Rollinia mucosa, na temperatura de 26+2°C ou em freezer afeta
a viabilidade das sementes.
A viabilidade de sementes de biriba pode ser mantida por até 18 meses quando armazenadas em

geladeira ou em camaras tipo BOD com temperaturas constantes de 10° e 15°C.
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BIOMETRIA DE FRUTOS E SEMENTES E GERI\/IINAQAO DE SUCUPIRA-DA-TERRA-
FIRME (Diplotropis purpurea (RICH.) AMSHOFF)
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Resumo: Diplotropis purpurea (Rich.) Amshoff, conhecida como sucupira-da-terra-firme, € uma
espécie arborea com madeira de excelente qualidade. O objetivo do trabalho foi avaliar as
caracteristicas biométricas dos frutos e sementes e determinar a taxa de germinagdo das sementes de
Diplotropis purpurea (Rich.) Amshoff. Determinou-se a massa fresca, comprimento, largura e
espessura dos frutos e sementes, 0 niumero de sementes boas, chochas e furadas por fruto. A semeadura
ocorreu em substrato de serragem e areia (1:1), em quatro repeticdes de 50 sementes. Foram
quantificadas as porcentagens de germinagéo, plantulas anormais e de sementes mortas. Na biometria
dos frutos e das sementes foi observada ampla variacdo entre os mesmos. A emergéncia foi lenta e
desuniforme iniciando no 13° dia ap6s a semeadura e atingiu 0 maximo aos 77 dias com 83%. A
porcentagem de plantulas anormais foi de 5,5%, sementes mortas de 11,5%.

Palavras-chave: caracteristicas biométricas, plantulas normais, sucupira

Introducéo

Diplotropis purpurea (Rich.) Amshoff, conhecida como sucupira-da-terra- firme, sucupira-preta,
sucupira-amarela, sapupira e sucupira (LORENZI, 2002), é uma espécie da familia Fabaceae, com
distribuicdo em zonas neotropicais (LIMA, 1985). No Brasil ha ocorréncias na regido Amazonica,
principalmente nos estados do Pard, Amazonas e Acre (SILVA et al., 1989). Segundo Lorenzi (2002) é
utilizada para marcenaria de luxo e carpintaria, além de ser bastante resistente ao ataque de organismos
xiléfagos. Praticamente ndo ha informacdo sobre a caracterizacdo biométrica de frutos e sementes e
germinacdo em D. purpurea. O objetivo do trabalho foi avaliar as caracteristicas biométricas dos frutos

e sementes e determinar a taxa de germinacao das sementes desse especie.

Material e Métodos
Os frutos de D. purpurea foram coletados no municipio de Moju/PA (02°10°48”S; 048°48°02”0)
e transportados para Embrapa Amazonia Oriental, Belém/PA, onde permaneceram por 02 dias em

peneiras, em condi¢cBes de ambiente natural com temperatura e umidade relativa do ar médias de
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27,5°C e de 83%. Em uma amostra de 53 frutos foram determinadas a massa, 0 comprimento, a
largura, e espessura dos frutos e das sementes, juntamente com o numero de sementes boas, chochas
(vazias) e de sementes danificadas por insetos (com orificio de saida de insetos, indicando presenca de
larva ou adulto). As sementes foram removidas manualmente dos frutos. Considerou-se como
comprimento a por¢cdo compreendida entre a porcdo basal e apical da semente e a largura e espessura
foram medidas na parte intermediaria da semente.

Inicialmente foi determinado o grau de umidade das sementes em quatro repeticdes de 10
sementes, através do meétodo de estufa 105+3°C, durante 24 horas (BRASIL, 2009). Para o teste de
germinacdo, foram utilizadas quatro repeticdes de 50 sementes, semeadas a 1,0 cm de profundidade,
em vasos contendo substrato constituido de areia e serragem curtida (1:1), previamente cozido em
agua quente por duas horas. Os vasos foram mantidos em ambiente natural e irrigados a cada dois dias.
A determinac&o das plantulas emersas foi efetuada diariamente até a finalizagdo do experimento, sendo
consideradas germinadas as que apresentavam o hipocétilo a 0,5cm acima do substrato. No final do
teste o substrato foi lavado em agua corrente, para quantificar as porcentagens de germinacao

(plantulas normais), pléantulas anormais e de sementes mortas, identificadas conforme Brasil (2009).

Resultados e Discusséo

Na Tabela 1 sdo apresentados os dados da massa e biometria dos frutos e das sementes. Amplas
variacOes das caracteristicas biométricas dos frutos e das sementes foram observadas com destaque
para o comprimento dos frutos cuja diferenca entre 0 maior e o menor fruto foi de quase trés vezes.
Com relacdo a avaliagdo das sementes a amostra teve 76,2% de sementes boas, 15,5% de sementes
danificadas por insetos e 8,3% de sementes chochas.

O grau de umidade das sementes foi de 25,9%. O processo de germinacao foi lento e irregular
iniciando aos 13 dias apds a semeadura e atingindo 0 maximo (83%) somente aos 77 dias apos a
semeadura (Figura 1A). Nas contagens diarias observou-se que maior porcentagem de germinacéo foi
observada no 21° dia. A curva de germinacgdo revela incrementos significativos até o 37° dia ap6s o
semeio (Figura 1B) e pouco foi acrescido posteriormente, embora tenha sido observado que 46° dia
germinou cerca de 2% das sementes. Esses resultados sdo diferentes ao observado por Rodrigues e
Tozzi (2007) em D. martiusii Benth., que obteve sementes germinadas de 5 a 14 dias apos a
semeadura. Também observou-se que as porcentagens de sementes mortas e de plantulas anormais

foram de 11,5% e 5,5%, respectivamente.
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Tabela 1. Valores minimo, maximo e médio de caracteristicas fisicas de frutos (n=53) e sementes (n=65) de

Diplotropis purpurea. Moju-PA.

Caracteristica Minimo Maximo Médiat
Peso do Fruto (g) 0,015 0,450 0,204 £ 0,091
Comprimento do fruto (mm) 40,77 132,56 86,055 £ 19,136
Largura do fruto (mm) 23,85 32,68 27,615 + 1,685
Espessura do fruto (mm) 1,36 2,84 1,921 + 0,307
Namero de sementes por fruto 1 4 1,584 + 0,953
NUmero de sementes boas 1 4 1,207 £ 1,044
NUmero de sementes danificadas por insetos 0 1 0,245 £ 0,434
NUmero de sementes chochas (vazias) 0 3 0,132 £ 0,482
Massa da semente (g) 0,050 0,153 0,083 £ 0,021
Comprimento da semente (mm) 15,63 23,4 19,256 + 1,663
Largura da semente (mm) 0,88 2,04 1,504 + 0,227
Espessura da semente (mm) 3,30 7,01 5,442 + 0,702
1.Valores representam média e desvio padrao.
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Figura 1. Porcentagem de emergéncia diaria (A) e acumulada (B) em sementes de Diplotropis purpurea.

Concluséo
Frutos e sementes de sucupira-da-terra-firme apresentam variagdo em suas caracteristicas

biométricas. Sementes de sucupira-da-terra-firme tém germinacao elevada, porém desuniforme.
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Resumo: Garcinia acuminata pertence a familia Clusiaceae, € frutifera de porte pequeno, nativa da
Amazonia. O trabalho foi desenvolvido com objetivo de verificar a influéncia do tipo de substrato e
uso de sementes com e sem tegumento. oi retirado amostra para determinacdo do teor de agua. Que foi
avaliado pelo método da estufa a 105+3°C, utilizando-se quatro amostras de dez sementes cada. O teste
de germinacdo foi realizado em ambiente sem o controle da temperatura e umidade relativa do ar. Em
bandejas plasticas utilizando os seguintes substratos: 1) areia, 2) areia + serragem (1:1), 3) sementes de
acai trituradas e 4) vermiculita. Além de do uso de sementes com tegumento e sem tegumento.
Concomitante ao teste de germinacao foi feita avaliacdo diaria do nimero de plantulas emersas até 120
dias apds a semeadura, para o célculo do tempo medio de germinacdo. Foi adotado o delineamento
inteiramente casualizado em esquema fatorial de dois fatores (4x2), com quatro repeti¢cbes de 50
sementes cada. Os substratos areia e sementes de acai trituradas foram os que apresentaram as
melhores porcentagens de germinacdo, sendo superiores a 80% no tratamento que usou sementes sem
tegumento. Os substratos, areia e sementes de acai trituradas quando associados ao uso de sementes
sem o tegumento aumentam a porcentagem e reduzem o tempo médio de germinacdo em sementes de
Garcinia acuminata.

Palavras-chave: frutifera, tempo médio, viabilidade

Introducéo

O bacurizinho rugoso (Garcinia acuminata Planch. & Triana) pertence a familia Clusiaceae, é
espécie frutifera de pequeno porte, nativa da Amazonia e raramente cultivada, pois seus frutos, embora
comestiveis, apresentam escasso rendimento da parte comestivel (CAVALCANTE, 2010). Os estudos
com sementes dessa espécie visam a sua utilizacdo como porta-enxerto ananicante para outras espécies
frutiferas dos géneros Rheedia e Garcinia, que apresentam porte elevado, como o bacuriparizeiro
(Rheedia macrophylla Planchon et Triana) e o mangostdozeiro (Garcinia mangostana L.)
(NASCIMENTO et al., 2002).
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A qualidade fisioldgica da semente nem sempre garante que ela terd uma boa porcentagem de
germinacdo, pois os fatores abidticos podem influenciar. De acordo com as regras para analise de
sementes (BRASIL, 2009), além da luz, temperatura e oxigénio, assim como o tipo de substrato tem
fundamental importancia nos resultados do teste de germinagcdo, uma vez que os fatores como
estrutura, aeracao, capacidade de retencdo de agua e grau de infestacdo de patdgenos podem variar de
acordo com o material usado.

Em algumas espécies, as sementes sdo dormentes porque os tecidos que as envolvem exercem
impedimento a germinacdo. Esta dorméncia, imposta pelo tegumento ou pelo pericarpo, esta
relacionada a impermeabilidade a agua ou ao oxigénio, a presenca de inibidores quimicos ou ainda a
resisténcia mecanica ao crescimento do eixo embrionario (FOWLER; BIANCHETT]I, 2000).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a porcentagem de germinacdo das sementes de G.

acuminata em diferentes tipos de substrato com uso de sementes com e sem tegumento.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no Laboratério de Propagacdo de Plantas da Embrapa
Amazonia Oriental, no periodo de maio a agosto de 2013. As sementes de bacurizinho rugoso foram
retiradas de frutos em completo estadio de maturagdo colhidos de onze matrizes pertencentes ao Banco
Ativo de Germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental. Apds a extracdo da polpa e o beneficiamento
das sementes foi retirada amostra para determinacdo do teor de &gua nas sementes com e sem
tegumento. A avaliacdo do teor de agua foi feito pelo método da estufa a 105+3°C (BRASIL, 2009),
utilizando-se quatro amostras de dez sementes cada. Para a retirada do tegumento as sementes foram
submetidas a uma leve secagem em sala com unidade relativa de 50% e temperatura de 20£2°C,
durante 48 horas. O teste de germinacdo foi realizado em sementes com e sem tegumento em ambiente
sem o controle da temperatura e umidade relativa do ar. A semeadura foi realizada em bandejas
plasticas utilizando os seguintes substratos: 1) areia, 2) areia + serragem na propor¢do volumétrica de
1:1, 3) sementes de acai trituradas e 4) vermiculita. Concomitante ao teste de germinacéo foi feita
avaliacdo diaria do numero de plantulas até 120 dias apds a semeadura, para o calculo do tempo médio
de germinacéo.

Foi adotado o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial de dois fatores (4x2),
sendo quatro tipos de substrato e dois tratamentos aplicados a semente (com e sem tegumento), com
quatro repeticdes de 50 sementes cada. As meédias foram comparadas pelo teste de Tukey 5% de
probabilidade utilizando o programa de analises estatisticas ASSISTAT (SILVA; AZEVEDO, 2006).
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Resultados e Discusséo
O teor de agua das sementes antes do teste de germinacdo foi de 63%, em sementes com
tegumento, e de 48% nas sementes que foram retiradas o tegumento. Na Tabela 1 estdo apresentadas as

médias para a porcentagem de germinacdo de sementes de bacurizinho rugoso.

Tabela 1. Porcentagem de germinacdo em sementes de G. acuminata, em diferentes tipos de substrato e tratamentos.
Belém-PA. 2014.

Tipo de substratos Tratamento aplicado a semente
Com tegumento Sem tegumento
Areia 25,5 bAB 91,5 aA
Avreia + serragem 10,0 bB 66,0 aB
Sementes de acal trituradas 38,0 bA 81,5 aAB
Vermiculita 19,0 bB 75,0 aB
CV % 15,71

As médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e maidscula na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si ao
nivel de 5% de probabilidade.

Os substratos areia e sementes de acai trituradas foram os que apresentaram as melhores
porcentagens de germinacdo, sendo superiores a 80% no tratamento que usou sementes sem
tegumento.

Com relagdo ao tempo médio de germinacdo, houve diferenca significativa entre os tipos de
substratos e sementes com e sem tegumento. Nos tipos de substratos usados, 0s substratos de areia e de
semente de acai triturada foram 0s que apresentaram os maiores tempos médio de germinacdo, com
99,6 e 96,5 dias, respectivamente, para sementes com o tegumento. Sendo que a retirada do tegumento

facilitou a germinacao e reduziu o tempo médio de germinacéo (Figura 1).
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Figura 1. Tempo médio de germinacdo em diferentes substratos em sementes de G. acuminata, com e sem tegumento.

Concluséo
Os substratos, areia e sementes de acai trituradas quando associados ao uso de sementes sem o
tegumento, sdo os mais indicados para germinacdo de Garcinia acuminata, pois aumentam a

porcentagem e reduzem o tempo médio de germinagdo das sementes.
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Resumo: O objetivo do trabalho foi verificar o crescimento de mudas de Byrsonima crassifélia
utilizando diferentes concentrag¢fes de adubo organico e quimico. Para a producdo de mudas foram
utilizadas plantulas de murucizeiro do clone Acu. Os recipientes foram preenchidos com o0s
seguintes substratos: solo (testemunha), solo + 20% de cama de aviario (CA), solo + 30 % de cama
de aviario (CA), solo + adicdo de seis gramas NPK e solo + adicdo de trés gramas NPK na
formulacdo (18.18.18). Foram realizadas as seguintes avaliagdes: didmetro do coleto, altura da
mudas e ndmero de folhas, mensurados aos 60, 90 e 180 dias. O delineamento adotado foi o
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes de dez mudas por parcela e cinco tratamentos. Com
os resultados obtidos verificou-se que as mudas de murucizeiro apresentaram bom desenvolvimento
vegetativo, principalmente nos substratos com solo + adi¢do de 30% de cama de aviario, no solo +
trés e seis gramas de NPK. Em relacdo a massa verde e seca das mudas de murucizeiro, o substrato
com adigédo de 30% CA foi 0 que se destacou. Para a producdo de mudas de murucizeiro no prazo
de seis meses pode-se utilizar, tanto o substrato com solo + adigdo de 30% de cama de aviario,
quanto solo + adicdo de trés ou seis gramas de NPK.

Palavras-chave: cama de aviario, espécie nativa, massa verde

Introducéo

O murucizeiro (Byrsonima crassifolia (L) H.B.K) é espécie frutifera da familia
Malpighiaceae, com provavel centro de origem e de dispersdo na Amazonia. Seus frutos séo
carnosos (oriundos de ovario tricarpelado) e drupdides com formato globoso ou oblongo. A unidade
de propagacdo do murucizeiro € o pirénio (caro¢o), o qual contétm de uma a trés sementes
localizadas em l6culos isolados pelas paredes do endocarpo (CARVALHO; NASCIMENTO,
2008).

Os estudos com essa especie ainda sdo bastante insipientes. Principalmente em relacdo as

caracteristicas agronémicas da planta. Por se tratar de espécie frutifera nativa os estudos sobre a
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producdo de mudas sdo essenciais quando se pretende o estabelecimento da espécie a nivel
comercial.
O objetivo do trabalho foi verificar o crescimento de mudas de B. crassifolia utilizando

diferentes concentracdes de adubo organico e quimico ao substrato.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em viveiro de producdo de mudas da Embrapa Amazonia
Oriental. O trabalho foi instalado no periodo de setembro de 2013 a marco de 2014. Para a
producdo de mudas foram utilizadas plantulas de murucizeiro do clone Acu. As plantulas foram
obtidas de sementes retiradas de frutos colhidos de plantas matrizes estabelecidas no Banco de
Germoplasma de murucizeiro da Embrapa. Ap6s a germinacdo, as plantulas foram repicadas para
sacos de polietileno com 15 c¢cm de didmetro e 25 cm de altura. Os recipientes foram preenchidos
com 0s seguintes substratos: solo (testemunha), solo + 20% de cama de aviario (CA), solo + 30 %
de cama de aviario (CA), solo + adicdo de seis gramas NPK (aplicadas no substrato, 1 grama
mensal) e solo + adicdo de trés gramas NPK (aplicadas ao substrato, 1 grama de bimensal) na
formulacdo (18.18.18). Ap0s a repicagem, as mudas foram mantidas em viveiro coberto com tela de
nylon tipo sombrite com 50% interceptacdo luminosa, durante 180 dias. Para a avaliagdo do
crescimento das mudas foram realizadas as seguintes avaliagcdes: didmetro do coleto, altura da
mudas, e o nimero de folhas, mensurados aos 60, 90 e 180 dias. Ao termino das avaliagdes foram
determinadas as massas fresca e seca das mudas, usando-se cinco plantas por repeticdes em cada
tratamento. Separando-se a parte aérea e raiz e pesadas em balanca com precisao de 0,01g, logo
depois de colocadas em estufa com circulacdo de ar a 60+1°C durante 48 horas, e pesadas
novamente para determinacdo da massa seca. O delineamento adotado foi o inteiramente
casualizado, com quatro repeticGes de dez mudas por parcela e cinco tratamentos. A andlise de
variancia foi aplicada em cada periodo avaliado. As médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade utilizando o programa estatistico Assistat (SILVA; AZEVEDO, 2006).

Resultados e Discussdo
Com os resultados obtidos verificou-se que as mudas de murucizeiro apresentaram bom
desenvolvimento vegetativo, principalmente nos substratos com solo + adigéo de 30% de cama de
aviario, no solo + trés e seis gramas de NPK (Tabela 1). Entretanto, ndo houve diferenca
significativa entre as médias para esses tratamentos. Isto implica dizer que, tanto a adigdo de
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matéria organica (30% cama de aviario) ao substrato, quanto o uso de adubo quimico (NPK) foram
eficientes para producdo de mudas de murucizeiro. No final do experimento foram obtidas as
maiores médias produzidas no substrato com 30% cama de aviario. Altura (49,91cm), didametro do
coleto (5,57 mm) e nimero de folhas (17,53). Essas médias estdo dentro do padrdo de mudas de
murucizeiro, recomendado pela Embrapa Amazoénia Oriental, onde as mudas devem apresentar
altura entre 40 a 50 cm e didmetro medio basal em torno de 5 mm e nimero de folhas entre 14 a 20
(CARVALHO et al., 2006).

Tabela 1. Altura (cm), diametro do coleto (mm) e nimero de folhas em mudas de B. crassifélia, produzidas em

substratos com diferentes concentra¢des de nutrientes.

Avaliaces
Altura da muda Didmetro do coleto Ne°
Tratamentos (cm) (mm) de folhas
60 90 180 60 90 180 60 90 180
Solo 18,94b 20,83b 22,63b 2,62b 3,46ab 427ab 12,68ab  11,83a  11,18b
(testemunha)

Solo + 20% CA 15,51b 19,35b 19,46b 2,13b 2,92b 3,22b 12,15b 12,35a 11,20a
Solo + 30% CA 35,94a 40,03a 49,91a 4,01a 4,84a 5,57a 14,68ab  13,15a 17,53a

Solo + seis 31,85a  3555a  3895a  3,96a  4,10ab  526a  1588a 12,08a 12,78
gramas NPK
Solo + trés 37,68a  39.45a  4436a 397a 442ab  486ab  1533a  12,80a 14.38ab
gramas NPK
CV. (%) 1517 20,40 1955 1359 2201 1967 1165 120 1317

* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste de tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Em relagcdo a massa verde e seca das mudas de murucizeiro, o substrato com adicéo de 30%
CA foi 0 que se destacou, apresentando maiores médias de massa verde tanto para parte aérea
quanto para a raiz (Figura 1). No entanto, as mudas adubadas com adi¢do de trés e seis gramas de
NPK na formulagdo (18.18.18) também apresentaram resultados expressivos, com médias para
massa verde da parte aérea de (31,86 e 33,38 g) e massa da raiz de (10,98 e 9,28 Q),
respectivamente. Portanto, em propriedades que ndo dispde de matéria organica para producdo de
mudas de murucizeiro. A adicdo de até seis gramas de NPK ao solo pode ser utilizada em

substituicdo a cama de aviario.
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Figura 1. Média para massa verde e secas obtidas em mudas Byrsonima crassifolia, produzidas em substratos com
diferentes concentracgdes de nutrientes.

Concluséo
Para a producao de mudas de Byrsonima crassifolia, no prazo de seis meses pode-se utilizar,
tanto o substrato com adicdo de 30% de cama de aviario, quanto adicdo de trés ou seis gramas de

NPK ao substrato, parceladas em um grama bimensal ou um grama mensal, respectivamente.
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Resumo: Os indices de aridez sdo de relevante utilizacdo nos estudos ndo s6 de &reas secas como
também mais especificamente nos estudos da desertificagdo. O presente trabalho tem como objetivo
calcular os indices de aridez para o municipio de Petrolina-PE. Utilizou se dados de temperatura,
precipitacdo e umidade relativa, cedidos pelo INMET, para periodo entre 2000 e 2013. Foram
utilizados os indices propostas por Martonne (MIA), Lang (LRI) e Meyer (IM), onde posteriormente
os indices calculados foram classificados de acordo com cada modelo. Os resultados obtidos
mostraram que o MIA classificou a maior parte dos indices nas classes arido e semiarido, entretanto o
LRI e IM classificaram todos os indices na categoria arido. Os anos de 2012 e 2013 obtiveram para
todos os indices avaliados os menores valores, entretanto 2009 e 2004 apresentaram 0S maiores
valores. Os resultados obtidos no presente trabalho puderam concluir que indice de Martonne
representou melhor a condic&o climatica da area de estudo devido a forma de classificar os indices.

Palavras-chave: desertificacdo, indices climéticos, semiarido

Introducéo

A aridez é uma caracteristica do clima que relaciona a insuficiéncia de precipitacdo adequada
para manter uma vegetacdo. O grau de aridez de certa regido depende da quantidade de &gua
proveniente da precipitagdo e da perda maxima possivel de &gua através da evaporagdo e transpiracao
ou evapotranspiracdo potencial. Podem ser encontrados varios tipos empiricos de formulas para se
determinar a aridez por meio de dados climatol6gicos (EMBRAPA ARROZ E FEIJAO, 2009).

Segundo Conti (1998) a desertificagdo pode ser avaliada por esses métodos empiricos em
conjunto com seus indicadores que sdo: elevacdo da temperatura média, agravamento do déficit hidrico
dos solos, intensidade da erosdo edlica, reducdo das precipitacdes, aumento da amplitude térmica

diéria e diminuicdo da umidade relativa do ar, tendo como as mudangas nos padrdes climaticos. Diante
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disso o objetivo desse trabalho foi determinar os indices de aridez para 0 municipio de Petrolina-PE,
no periodo de 2000 a 2013.

Material e Métodos
Neste trabalho foram utilizados dados mensais de temperaturas maxima e minima do ar, umidade
relativa e precipitacdo pluviométrica para o municipio de Petrolina-PE localizado nas coordenadas
(09°23” 34’ S, 40°30°28°" W), correspondente ao periodo de 2000 a 2013, pertencente ao Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET). Para o calculo dos indices de aridez, utilizou se as equacdes
desenvolvidas por Martonne (Eq 1), Lang (Eq 2) e Meyer (Eq 3), no qual posteriormente os indices
foram classificados, conforme a metodologia para cada equagéo.

MIA = T —Pl{:' (Eq 1)
Onde:
MIA= Adimensional;
P = Precipitacdo anual (mm);
T= Temperatura média anual (°C).
Esse indice é uma forma empirica de ilustrar a transicdo lenta de ambientes aridos, semiaridos e
umidos, onde varia de >60 (umidade acima do normal), entre 60-30 (Umido), 30-20(umidade abaixo do

normal), 20-15 (semiérido), 15-5 (arido) e de 5-0 (extremamente arido).
LRI == (Eq 2)
T
Onde:
LRI= Adimensional;
P= Precipitacdo anual (mm);
T= Temperatura média anual (°C).

O indice de Lang é classificado como, >160 (Umido), 160-100 (Umido temperado), 100-60
(temperado quente), 60-40 (semiarido) e 40-0 (&rido).

P
IM =—— (Eq 3
psa (F13)

psa= 00— # L,
A= oo Fa¥

Onde:



Qé&’fﬁ:

IM= Adimensional;
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P= Precipitacdo anual (mm);

DSA= Déficit de saturagdo absoluta;
H= Umidade Relativa (%);
T= Temperatura média anual (°C).

O indice de Meyer restringe sua aplicacdo apenas as regides que apresentem alto déficit hidrico,
variando entre 0-100 (arido) e 100-275 (semiarido).

Resultados e Discussao

Por meio da andlise dos dados climaticos observou se que o municipio de Petrolina apresenta

temperaturas elevadas, com méximas e minimas da ordem de 32 e 21,5 °C, respectivamente, e

temperatura média em torno de 27,4 °C. A precipitacdo média anual varia em torno de 432 mm/ano,

concentrada nos meses de fevereiro, margo e abril, com a umidade relativa anual de 54%.

Com base na Tabela 1 observou se que o MIA classificou a maior parte dos anos na classe arido,

cerca de 57,14% dos indices calculados, em seguida aparecem as classes semi arido com 28,57% e

extremamente arido como 14,29% , ja os indices LRI e IM classificaram todos os anos série na classe

arido. Os anos de 2009, 2004, 2008 e 2000 apresentaram os maiores valores para todos os indices, tal

fato esta relacionado principalmente com a alta pluviosidade que esses anos apresentaram.

Tabela 1 Classificagio dos indices de Aridez para o periodo entre 2000 a 2013, para 0 municipio de Petrolina-PE.

Ano MIA Classificacao LRI Classificacdo IM Classificacdo
2000 17,30 Semiéarido 23,74 Arido 40,77 Arido
2001 8,74 Arido 11,92 Arido 21,90 Arido
2002 11,85 Arido 16,15 Arido 31,22 Arido
2003 9,93 Arido 13,50 Arido 24,01 Arido
2004 18,50 Semiarido 25,26 Arido 46,81 Arido
2005 10,88 Arido 14,83 Arido 26,96 Arido
2006 9,90 Arido 13,51 Arido 24,11 Arido
2007 10,22 Arido 14,03 Arido 26,67 Arido
2008 17,52 Semiéarido 24,00 Arido 44,79 Arido
2009 19,88 Semiéarido 27,08 Arido 47,34 Arido
2010 11,28 Arido 15,36 Arido 28,02 Arido
2011 8,36 Arido 11,42 Arido 19,74 Arido
2012 3,73 Extremamente arido 5,06 Arido 9,82 Arido
2013 3,85 Extremamente arido 5,23 Arido 9,43 Arido

Ainda com base na Tabela 1 foi observado, a partir do ano de 2010, uma reducdo consideravel

nos valores dos indices de aridez, isso pode indicar uma possivel inversdo do comportamento climatico

no municipio. Os anos de 2012 e 2013 obtiveram os menores valores para todo periodo estudado e
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segundo Dajoz (1978) quanto menor for o valor do indice de aridez mais propicia esta essa regido ao
processo de desertificacao.

A partir da andlise dos resultados foi possivel constatar que o indice que melhor se ajustou as
condigBes climaticas de Petrolina foi o de Martonne, devido ao tipo de classificagdo adotado,
entretanto os indices de Lang e Meyer ndo obtiveram resultados satisfatérios. Resultados semelhantes
foram encontrados por Araujo et al. (2008) em estudo com indices de aridez realizado em Séo Jodo de
Cariri-PB.

Conclustes

O indice de Martonne foi o que representou melhor as condig¢Ges climéaticas do municipio de
Petrolina.

E importante destacar que mais estudos devem ser realizados na area, pois tomar como base
apenas os indices de aridez ndo retratam totalmente a suscetibilidade a desertificacdo da area de

estudo, ja que neste trabalho foi analisada apenas a questao climatica.
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Resumo: Espécies do género Oenocarpus Mart. conhecidas por bacabeiras tém grande potencial para
exploracdo da polpa de seus frutos. A Embrapa Amazonia Oriental possui um Banco de Germoplasma
dessas espécies cujos acessos encontram-se em plena fase reprodutiva, mas com escassez de
informacdes que possam auxiliar na domesticacdo dessas palmeiras. Objetivo-se avaliar e caracterizar
morfologicamente frutos de acessos de diferentes espécies de bacabeiras. Foram retiradas amostras ao
acaso de dez frutos maduros por acesso, de quatro espécies de Oenocarpus conservadas no Banco de
Germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental. Os frutos foram avaliados para nove caracteres e
caracterizados para dois, sendo submetidos a analise de estatistica descritiva. Foi constatada alta
variacdo em todos os caracteres avaliados, com destaque aos pesos do fruto, da polpa e da semente,
além do rendimento da polpa com mais de 40%. Na caracterizacdo houve variacdo, sendo mais forte na
cor da polpa. Portanto, acessos dessas quatro espécies de bacabeiras conservados na Embrapa
Amazonia Oriental tém alta variagdo para a maioria dos caracteres de frutos, com destaque para o
rendimento de polpa e podem ser utilizados na discriminacéo entre e dentro das espécies.

Palavras-chave: Arecaceae, caracteres qualitativos, Oenocarpus, palmeiras

Introducéo

Espécies do género Oenocarpus Mart. apresentam grande potencial ao mercado de polpa
processada in natura como substituta da polpa do acai. Essas espécies ainda sdo exploradas no
mercado local no preparo da polpa, sorvete, palmito e extracdo de 6leo comestivel (BALICK, 1998;
SHANLEY; MEDINA, 2005). Apesar de suas potencialidades tém sido pouco estudadas.

A avaliagdo e a caracterizagdo sdo atividades essenciais na geracdo de conhecimentos de acessos
conservados em Bancos de Germoplasma de qualquer espécie. A avaliagdo e caracterizacao
morfoldgica é o tipo mais usado por gerar informagdes sobre a descri¢do e a classificagdo do material
conservado, na discriminacao de caracteres mais importantes, para identificar duplicatas e entre outras
(OLIVEIRA, 2001). No Banco de Germoplasma de Bacabas da Embrapa Amazonia Oriental ha

escassez dessas informacgOes para caracteres de frutos.
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Este trabalho teve por objetivo avaliar e caracterizar morfologicamente frutos de acessos de

diferentes espécies de bacabeiras conservados na Embrapa Amazonia Oriental.

Material e Métodos

Foram retiradas amostras de frutos ao acaso em cachos recém colhidos e em plena maturagéo, de
acessos representantes de quatro espécies de bacabeiras: Oenocarpus minor Mart., Oenocarpus
mapora H. Karsten, Oenocarpus bacaba Mart. e Oenocarpus distichus Mart. que se encontram no
conservados no Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, Para.

Cada acesso foi representado por uma amostra de dez frutos, os quais foram avaliados e
caracterizados para 0s seguintes caracteres: diametro longitudinal (DL), diametro transversal (DT),
peso do fruto (PF), peso da polpa (PP), peso da semente (PS), rendimento de polpa por fruto (RPF),
espessura da polpa (EP), espessura do endocarpo (EE), espessura da améndoa (EA), cor da casca (CC)
e cor da polpa (CP). Os caracteres quantitativos foram avaliados por meio de paquimetro e balanca de
precisdo. Enquanto os qualitativos por meio de carta de Munsell e por escala de notas.

Foram realizadas estatisticas descritivas, envolvendo valores minimos, maximos, médios e
coeficientes de variacdo para cada cardter avaliado. Os caracteres qualitativos foram expressos em

porcentagem.

Resultados e Discussao

Os acessos das quatro espécies de bacaba apresentaram variagdes para a maioria dos caracteres
(Tabela 1). Para O. minor Mart., o didmetro longitudinal foi um pouco maior que o transversal,
demonstrando que seus frutos sejam ovais. Em média, os frutos pesaram 2,5 g e com consideravel
rendimento de polpa 42,7%. Os caracteres como peso, espessura e rendimento de polpa foram os mais
variaveis. Nos acessos de O. mapora H. Karsten os frutos foram duas vezes mais pesados que os de O.
minor com 5,3 g, mas foram ovais. Ressalta-se que 0s acessos dessa espécie mostraram maior
rendimento de polpa que os de O. minor (46,2%). As maiores variagdes foram detectadas nos
caracteres PS, PP e PF, enquanto os relacionados aos didametros foram menos variaveis. Para O.
bacaba Mart. os frutos tiveram peso similar aos de O. minor 2,7 g, de formato oval, pois o diametro
longitudinal foi um pouco maior que o transversal. O grande destaque ficou para o alto teor de polpa
(> 49%), sendo o maior entre as espécies estudadas. O carater mais variavel foi o PS, mas o
rendimento de polpa expressou maior variagdo com 17,7%. No caso de O. distichus Mart. em média,

os frutos tiveram peso de 3,8 g, sendo o segundo mais pesado, seus frutos também mostraram formato
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ovalado e um consideravel rendimento de polpa 44,1%. As maiores varia¢Ges foram registradas no PF
e PP com 34,7% e 30,3%, respectivamente.
Tabela 1. Diametro longitudinal (DL), didmetro transversal (DT), peso do fruto (PF), peso da polpa (PP), peso da semente

(PS), rendimento de polpa por fruto (RPF), espessura da polpa (EP) e espessura da améndoa em acessos de quatro espécies
de bacaba (Oenocarpus spp.) do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental.

Espécie DL(mm) DT(mm) PF (g) PP (g) PS(g) RPF(%) EP(mm) EA(mm)
O. minor
Média 17,6 15,0 2,5 1,1 1,4 42,7 1,7 4,9
Minimo 16,9 14,8 1,6 0,3 1,2 18,8 1,3 4,1
Méaximo 18,8 15,3 2,8 1,4 1,6 53,8 2,3 58
CV (%) 3,2 1,1 16,9 36,0 9,4 27,1 20,1 9,8
0. mapora
Média 21,0 19,5 53 2,4 2,9 46,2 2,0 7.1
Minimo 17,2 14,2 2,4 0,9 1,1 22,5 0,9 4,6
Maximo 25,0 23,4 9,0 4,8 5,3 64,9 4,0 9,5
CV (%) 7,8 8,1 25,0 26,9 27,0 11,6 23,5 10,4
0. bacaba
Média 17,1 15,2 2,7 1,3 1,4 49,7 1,6 5,6
Minimo 12,4 11,9 1,1 0,6 0,2 30,8 0,8 3,9
Maéaximo 20,9 19,4 4,8 2,3 3,0 90,0 2,5 7,8
CV (%) 9,4 8,2 21,6 23,8 29,9 17,7 21,0 12,8
O. distichus
Média 20,1 17,7 3,8 1,9 2,3 44,1 1,8 6,7
Minimo 16,6 14,6 1,3 1,0 1,5 30,4 1,1 55
Maximo 23,9 20,7 5,7 31 3,2 55,4 2,5 8,0
CV (%) 9,3 9,9 34,7 30,3 19,6 11,7 18,4 10,1

Na Figura 1 constam os resultados da caracterizacdo da cor da casca e polpa. Para O. minor
todos dos frutos apresentaram cor de casca violacea (5YR 3/2) e polpa amarela (5Y 7/4). Em O.
mapora houve variacdo (Figura 1 a e b) para cor da casca sendo, porém violacea com gradacdes
distintas (5.R 4/2, 5.R 3/2, 5.R 5/2, 10.R 4/2 e 10.R 3/2), com predominio da 5.R 4/2. Para a cor da
polpa a variagéo foi expressiva, mas a cor 7.5 YR 7/4 foi mais frequente. Em O. bacaba as varia¢6es
para cor da casca também ocorreram, porém a cor 5.R 4/2 predominou (Figura 1c ). No caso da polpa
também foi variavel, com 7.5YR 7/6 ocorrendo em 31% das amostras (Figura 1d). Para O. distichus a
cor destaque da casca foi a 5R 4/2 presente em 60% dos acessos (Figura 1e). Para a cor da polpa foi

registrada uma ampla variagcdo, com predominio de 2.5Y 7/8 com 40% (Figura 1f).
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Figura 1. Caracterizacdo da cor da casca e polpa em frutos de O. mapora (a e b). O. bacaba (c e d) e O. distichus (e e f).

Concluséo
Os acessos das espécies de bacabeiras possuem alta variacdo para a maioria dos caracteres de

frutos, com destaque ao rendimento de polpa e podem ser usados na discriminagédo entre e dentro das
espécies.
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Resumo: O patauazeiro € uma palmeira nativa da Amazoénia cujos frutos apresentam grande
potencial sdcio econdmico, principalmente, as populacdes tradicionais. Mas, pouco se sabe sobre as
caracteristicas fisicas dos frutos dessa palmeira, especialmente dos acessos disponiveis em Bancos
de Germoplasma que possam auxiliar na sua domesticacdo. O objetivo deste trabalho foi avaliar e
caracterizar frutos de acessos de patauazeiro. Para tanto, foram retiradas amostras ao acaso de dez
frutos maduros por acesso, de nove acessos pertencentes ao Banco de Germoplasma da Embrapa
Amazonia Oriental. De cada amostra foram avaliados nove caracteres e caracterizados dois
caracteres. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de estatistica descritiva. Foi constatada
variacdo em todos os caracteres avaliados, podendo-se destacar o diametro longitudinal, pesos do
fruto, da polpa e da semente, além da espessura da polpa, cuja variacdo foi superior a 20%. No que
se refere a caracterizacdo, 0s acessos apresentaram cor da casca violdcea em duas gradacdes,
enquanto para a polpa ocorreram duas coloracdes: amarela e laranja, com a primeira exibindo duas
gradacdes. Portanto, pode-se considerar que 0s acessos de patauazeiro avaliados apresentam
variagOes considerveis para as caracteristicas de frutos, podendo-se identificar genotipos com alto
rendimento de polpa.

Palavras-chave: Arecaceae, caracteres qualitativos, caracteres quantitativos, palmeira

Introducéo

O patauazeiro (Oenocarpus bataua Mart.) € uma palmeira nativa da Amazonia, de grande
porte, e de estipe Unico, que atinge de 15 a 25 cm de didmetro. Seus frutos possuem grande
potencial econdmico as populacdes tradicionais, onde essa palmeira ocorre naturalmente, sendo sua
polpa processada usada na alimentacéo basica e como medicamentos e seu estipe na construcao de
casas rusticas (BALICK, 1998). Dos frutos também pode ser extraido Oleo vegetal de excelente
qualidade, que apresentam caracteristicas fisico-quimicas similares as do éleo de oliva (BALICK;
GERSHOFF, 1981). A palmeira pode ser encontrada em vérias regides da America do sul,
destacando-se para as bacias dos Rios Amazonas e Orenoco (BALICK, 1998; GOMES-SILVA et
al., 2004).
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Atividades de avaliacdo e caracterizacdo morfologica sdo as mais usadas em Bancos e
ColecOes de Germoplasma, por gerar informacgdes sobre descricdo e a classificagdo do material
conservado, assim como identificar duplicatas e discriminar caracteres. Como no Banco de
germoplasma de patud tém-se conservado acessos procedentes de diferentes locais, e sem
informacdes sobre seus frutos, hé a necessidade de se realizar tais atividades com vista a subsidiar a
identificacdo de genotipos desejaveis ao mercado de polpa e, por conseguinte, a sua domesticacao.

O presente estudo teve por objetivo avaliar e caracterizar frutos de acessos de patauazeiro
conservados no Banco de Germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental.

Material e Métodos

Para a realizacdo do presente trabalho foram retiradas, ao acaso, amostras de frutos de cachos
recém colhidos e em plena maturacdo, de nove acessos de patauazeiro conservados no Banco Ativo
de Germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, Para.

Cada acesso foi representado por uma amostra de dez frutos, os quais foram avaliados e
caracterizados para 0s seguintes caracteres: diametro longitudinal, didmetro transversal, peso do
fruto, peso da polpa, peso da semente, rendimento de polpa por fruto, espessura da polpa, espessura
do endocarpo, espessura da améndoa, cor da casca e cor da polpa. Os caracteres quantitativos foram
avaliados por meio de paquimetro e balanca de precisdo. Enquanto os qualitativos por meio de carta
de Munsell e por escala de notas.

Foram realizadas estatisticas descritivas, envolvendo valores minimos, maximos, medios e
coeficientes de variacdo para cada carater avaliado. Os caracteres qualitativos foram expressos em

porcentagem.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos estdo presentes na Tabela 1. Verifica-se que dentre os acessos avaliados
foram constatadas variagGes em todos os caracteres. Os frutos apresentaram, em média, 28,6 mm e
25,5 mm de didmetros longitudinal e transversal, ou seja, apresentaram média distintas, o que
permite inferir que os frutos dos acessos avaliados dessa palmeira apresentem predominancia para a
forma oval. O peso do fruto variou de 6,2g a 23,5g, com média de 11,7g. Com base no peso dos
frutos percebe-se que o0s acessos avaliados exibiram frutos pequenos e pouco pesados. O
rendimento de polpa por fruto apresentou média de 36,8% com valor maximo de 48,1%

demonstrando um excelente rendimento da parte comestivel e boas perspectivas de aumento.
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De um modo geral todos os caracteres quantitativos expressaram consideravel variacdo, com
destaque para 0s pesos da polpa, do fruto e da semente com 40,3%, 33,6% e 30,9%,
respectivamente. Enquanto a menor variacao foi registrada no carater rendimento de polpa por fruto
com 12,9%.

Com relacdo aos caracteres qualitativos foi constatado que todos 0s acessos apresentaram
coloracdo violacea para a casca (epicarpo), variando somente a intensidade, sendo 67% violaceo
menos intenso (5 R 4/2) e os demais com frutos violaceos bem intensos (Figura 1a). Acredita-se que
tal variacdo possa estar associada ao tempo de maturacdo dos frutos, pois a mesma pode apresentar
caracteristica de casca similar ao do acai, ou seja, com dois tipos: violaceo e branco. Para a
coloracdo da polpa a variagdo foi maior, com duas intensidades para a cor amarela 33% (amarelo
claro ou bege) e 11% amarelo, mas com predominancia da cor alaranjada, que ocorreu em 56% dos

frutos desses acessos (Figura 1Db).

Tabela 1. Diametro longitudinal (DL), didmetro transversal (DT), peso do fruto (PF), peso da polpa (PP), rendimento de
polpa por fruto (RPF), peso da semente (PS), espessura da polpa (EP) e espessura da améndoa em nove acessos de
pataua (Oenocarpus bataua) do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Amaz6nia Oriental.

ACesso DL (mm) DT (mm) PF (g) PP (g) RPF (%) PS(g) EP(mm) EA (mm)

12013-4 29,2 20,6 8,8 3,0 34,7 5,7 1,7 8,8
12026-4 20,9 29,5 10,7 3,4 31,5 7,4 2,1 7.8
12026-3 19,7 28,1 9,5 3,2 33,7 6,3 1,8 7,0
12026-5 20,1 30,3 10,8 3,6 33,2 7,2 1,8 7,9
12028-4 30,3 20,6 8,3 2,7 32,3 5,6 1,3 8,0
22025-1 26,0 20,0 7.3 2,9 39,6 45 1,7 7.8
62008-3 36,9 28,7 19,9 7,7 38,7 12,2 2,7 11,4
62012-4 34,7 26,4 15,1 6,3 41,5 8,8 2,4 10,6
62016-4 33,9 25,3 13,4 5,4 40,3 8,0 2,3 10,1
Média 28,6 25,5 11,7 4.4 36,8 7,4 2,0 8,9
Minimo 18,1 19,6 6,2 1,8 18,3 4,0 1,0 6,2
Méaximo 57,1 32,2 23,5 8,9 48,1 14,6 3,7 13,1

CV (%) 24,4 15,3 33,6 40,3 12,9 30,9 24,7 17,3
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Figura 1. Caracterizacdo da cor da casca (a) e da polpa (b) de frutos maduros em acessos de O. bataua.
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De acordo com os extrativistas, o pataua roxo produz mais 6leo que o branco, porém o branco

produz uma melhor qualidade de polpa processada, por conter menos 6leo.

Concluséo
Os caracteres de frutos avaliados em acessos de patauazeiro demonstram alta variacéo,
especialmente para peso do fruto, peso e espessura da polpa e diametro longitudinal.
A cor da polpa também apresenta variagdo que pode ser usada na classificacéo dos frutos para

diferentes mercados.
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Resumo: Este trabalho teve por objetivo caracterizar e comparar a estrutura genética de 29 clones de
cupuaguzeiro, Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Shum., oriundos de 27 subgrupos, para
auxiliar no processo de selecdo. Para a caracterizacdo genetica foram utilizados oito primers
microssatélites especificos para cupuaguzeiro. Foi estimada a heterozigosidade observada (Ho) e
esperada (He), numero total de alelos/loco, bem comoo valor real de populagdes desses individuos e a
relagdo entre si. Foi observado um numero total de 23 alelos com média de 2,875 alelos/loco, sendo que,
0 maximo encontrado foi 6 alelos/loco. A heterozigosidade observada, em sua maioria, foi maior do que a
esperada indicando auséncia de endogamia. Os agrupamentos I, Il, X e VXI foram os que permitiram as
maiores integracOes entre clones. No entanto, todas as populacOes apresentaram-se de forma néo
estruturada, indicando que o individuo de um grupo, tem a possibilidade de pertencer a outro grupo.

Palavras-chave: clones, diversidade genética, marcador molecular

Introducéo
A produtividade das plantagdes de cupuaguzeiro tem decrescido vertiginosamente nos ultimos

anos na regido amazonica,em virtude da susceptibilidade dos plantios ao basidiomiceto
Moniliophthora perniciosa (Stahel) Singer, causador da doenca denominada vassoura-de-bruxa. Nas
lavouras de cacau do Sul da Bahia, desde a introducdo da doenca em 1989 (PEREIRA et al., 1989)
foram observadas perdas de até 90% da producdo, em decorréncia do ataque dessa doenga
(ANDEBRHAN et al., 1998).

Para o programa de melhoramento do cupuacguzeiro, o conhecimento do distanciamento genético
entre 0s possiveis parentais permitird direcionar os cruzamentos controlados, evitando-se aqueles que
poderiam levar & consanguinidade e, consequentemente, a producdo de progénies com perda de vigor
devido a endogamia (ALVES et al., 2003).



18° Seminario de Iniciacdo Cientifica e 2° Seminario de Pds-graduacéo

Q ; ? L da Embrapa Amazonia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA

).0

Este estudo teve por objetivo caracterizar a diversidade genética entre 29 clones de
cupuaguzeiro, a fim de auxiliar na selegdo de genotipos promissores para o programa de melhoramento
genetico do cupuaguzeiro, aumentando a base genética dos materiais de producdo a serem

recomendados aos produtores.

Material e Métodos
Foram analisados 29 acessos de cupuacuzeiro, coletados em propriedades rurais no Municipio de
Tomé Acu — Pard. Para a caracterizacdo genética, tecidos foliares dos genotipos foram levados ao
laboratorio de genética da Embrapa Amazénia Oriental, para extracdo de DNA, segundo o protocolo
CTAB de Doyle e Doyle (1990), modificado por Figueira et al. (1997). Para a amplificagdo do DNA
foram testados oito primers heter6logos de microssatélites para essa espécie. A quantificacdo e a
concentracdo do DNA foi determinada atraves do programa Lablmage-1D L340. As amostras foram
ajustadas para a concentragdo de 5Sng DNA/ul e conservadas a 4°C.
As reacgdes foram preparadas com volume final de 13 ul, contendo 15 ng de DNA genémico; 100
uM de cada dNTPs; 0,2 uM de cada primer (forward e reverse); tampéo da enzima (50 mM KCI; 10
mM Tris-HCI pH 8,8; 0,1% Triton X-100; 1,5 mM MgCI2), e 1 unidade de Tag DNA polimerase. E
foram amplificadas em termociclador GeneAmp PCR System 9700 (Applied Biosystems, Foster City,
EUA), programado inicialmente com um ciclo de desnaturacéo a 94°C por 4 min; seguido de 10 ciclos
de 94°C por 40s, touch down, decrescendo 1°C por ciclo, com temperatura de anelamento inicial de
59°C e final de 49°C por 40s, e extensdo final & 72°C por 60s.

Os fragmentos amplificados foram separados em gel desnaturante de poliacrilamida a 7%,
corrido em cuba vertical. A revelagéo do gel foi realizada com nitrato de prata, conforme Creste et al.
(2002).

As analises de variabilidade para determinar os parametros como Heterozigosidade esperada
(He), Heterozigosidade observada (Ho), Numero de alelo/loco, foram obtidos através do programa
GENALEX 6.501. E para a determinacdo do valor real de populagdes utilizou-se o programa
STRUCTURE 2.3.4, sendo possivel realizar 20 corridas independentes de 10.000 geracdes de MCMC

e 10.000 geracdes de Burnin, variando o numero de K de 1 a 3.
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Resultados e Discussao
Os 29 clones de cupuacuzeiro eram procedentes de 17 populac6es diferentes. Foi obtido um total
de 23 alelos, com média de 2,875 alelos/loco, sendo que, 0 maximo encontrado foi de 6 alelos/loco. A
heterozigosidade observada, em sua maioria, foi maior do que a esperada, exceto a populagdo do grupo |
(INADA). Esse maior nivel de homozigosidadede corre, provavelmente, da origem de um parental comum
(Tabela 1, Figura 1).

Tabelal. Procedéncia dos 29 acessos de cupuaguzeiro, e seus agrupamentos determinados pelo software STRUCTURE
2.3.4 , e a Heterozigosidade Observada (Ho) e Heterozigosidade Esperada (He) das 17 populagGes através do programa
GENALEX 6.501.

PROCEDENCIAS GRUPOS ACESSOS Ho He
INADA I 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11 0,475| 0,545
KIMURA I 12 0,500 | 0,250
LAURO KATO 1 13 0,000| 0,000
MARCELO v 14 0,250| 0,125
HANTANI \Y; 15e 16 0,375| 0,188
MUROI VI 17 0,125| 0,063
HOSHINA VI 18 0,375| 0,188
WATANABE VI 19 0,500 | 0,250
CEPLAC IX 20 0,125| 0,063
SEKO X 21 0,375| 0,188
174 (COARI) Xl 22 0,250| 0,125
186 (CODAJAS) Xl 23 0,375| 0,188
215 (MANACAPURU) i 24 0,500 | 0,250
622 (BAG) XIV 25 0,375| 0,188
ITAQUI XV 26,2728 0,458 | 0,299
286 (BELEM) XVI 30 0,250| 0,125
MATZUSAKI XVII 31 0,375| 0,188

Figura 1.Representacdo gréafica, através de codigos de barra, do comportamento dos 29 isolados . Cada cor corresponde a
um cluster genotipico. Os valores da coordenada Y correspondem a coeficientes de associacdo (Q) que revelam como cada
amostra (isolado) se encaixa em um especifico cluster.
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Dos oito primers avaliados, todos apresentaram boa amplificacdo e polimorfismo. Entre eles,
somente o loco mTgM_09 ndo est4 em equilibrio de Hardy-Weinberg, e devera ser descartado.

Os resultados gerados pelo Structure mostram que os clones dos gupos I, 1l, X e XVI1 sdo mais
integrados que os demais grupos. No entanto, todas as populacdes apresentaram-se de forma néo
estruturada, provando assim, a possibilidade de integracdo entre eles. Ou seja, cada clone tem a

possibilidade de pertencer a outro grupo.

Conclustes
1) A variabilidade genética é alta entre os grupos dos acessos estudados, permitindo que a selecéo
seja eficiente entre eles;
2) Dentro dos grupos, devido a alta homozigosidade, a sele¢do deverd ser mais criteriosa.
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Resumo: O bacuri (Platonia insignis) € uma espécie frutivora nativa da regido Norte e Nordeste
utilizada na culinaria ou consumido in natura. A Embrapa Amazonia Oriental apresenta em um Banco
Ativo de Germoplasma diversos acessos de bacurizeiro coletados em diferentes locais do Estado do
Pard. Neste trabalho objetivou-se em estudar a variabilidade genética entre e dentro de progénies de
bacurizeiro (P. insignis) coletados na Ilha do Marajé e mantidos no BAG da Embrapa Amazonia
Oriental por meio de marcadores ISSR. Os 14 primers amplificaram 77 locos dos quais 33 foram
polimorficos. Com a analise do dendrograma construido a partir da matriz de similaridades de Jaccard
foi possivel observar duplicatas e triplicadas em algumas amostras estudadas. Outras se mostraram
altamente similares, indicando que ainda € necessario analise com mais primers para diferenciar 0s
materiais.

Palavras-chave: ISSR, marcadores moleculares, Platonia insignis

Introducéo
O bacuri (Platonia insignis) é uma espécie frutifera nativa da Amazénia, muito utilizado na

cultura alimentar da regido Norte na forma de suco, doces, sorvete e in natura e ja comega a ganhar
espaco entre os produtos que tem potencial para comercializacao fora do Estado do Para.

A Embrapa Amazonia Oriental, nos dltimos anos, tem coletado e mantido em condigfes ex situ
em Banco Ativo de Germoplasma, diversos acessos de bacurizeiro. A caracterizagdo morfologica e
agrondmica desses acessos vem sendo realizada, porém a abordagem molecular ainda néo foi feita.

Os ISSR (Inter Simple Sequence Repeats) sdo marcadores do tipo dominante que amplificam
regides dentro de microssatélites e sdo utilizados na estimagdo da diversidade e estrutura genética
populacional (SOUZA et al., 2013).

O objetivo deste trabalho é estudar a variabilidade genética entre e dentro de progénies de

bacurizeiro do BAG da Embrapa Amazonia Oriental por meio de marcadores ISSR.
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Material e Métodos

Foram coletadas 78 amostras pertencentes a 16 progénies de bacurizeiro distintas coletadas na
Ilha do Marajo, PA. As plantas estdo sediadas em Tomé-Agu, no Campo Experimental de Quatro
Bocas da Embrapa da Amazonia Oriental. As folhas de bacuri foram levadas ao Laboratério de
Genética Molecular da Embrapa Amazénia Oriental em Belém, Para, onde teve o DNA extraido
segundo o método Doyle e Doyle (1990). O DNA extraido foi submetido a eletroforese em gel de
agarose a 1% corado com brometo de etidio para a quantificacio. O DNA foi diluido a uma
concentragdo de 10ng/ul no volume de 100ul. Foram utilizados 14 primers UBC previamente
selecionados por Souza et al. (2013) (Tabela 1) e foi realizada a PCR com volume total de 20pul e os
produtos da amplificacdo foram submetidos a eletroforese horizontal em gel de agarose a 1,5 % corado
com brometo de etidio.

As imagens foram visualizadas em transiluminador de luz ultravioleta e capturadas digitalmente.
Posteriormente foram estudadas e cada banda com o mesmo padrdo de mobilidade foi considerada
pertencente ao mesmo loco. Os dados foram analisados no programa NTSYS PC (ROHLF, 2000),

sendo gerado o dendrograma pelo método UPGMA com base no indice de similaridade de Jaccard.

Resultados e Discusséo
Foram 77 locos amplificados com 14 primers selecionados, dos quais apenas 33 foram
polimorficos com aproximadamente 43%, sendo que os primers UBC856 e UCB811 foram 0s mais
polimérficos, com sete e seis polimorfismos, respectivamente. Por outro lado, UBC810 e UBC817 ndo
apresentaram bandas polimérficas (Tabela 1). Souza et al. (2013) encontraram 221 locos em 18
primers ISSR, incluindo os usados neste trabalho, porém, foi usado gelred para a eletroforese, que

seria a justificativa para aparecer tantas bandas polimorficas.

Figura 1. Amplificacdo do ISSR UBC856 em 78 amostras de bacurizeiro pertencentes ao BAG da Embrapa
Amazdnia Oriental evidenciando as bandas polimorficas.
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Tabela 1 - Temperatura de anelamento (Ta) e sequéncia dos primers selecionados para andlise ISSR, total de locos e total
de locos polimdrficos.

Primer Ta (°C) Sequéncia (3'-5")* Total de Locos Total de locos
polimérficos
UBC 810 53 (GA)BT 4 0
UBC 811 54 (GA)8C 6 6
UBC 817 53 (CA)8A 5 0
UBC 825 54 (AC)TA 4 2
UBC 826 59 (AC)8C 5 2
UBC 827 59 (AC)8G 4 2
UBC 834 53 (AG)BYT 10 3
UBC 840 54 (GA)BYT 5 1
UBC 842 52 (GA)BYG 3 1
UBC 856 59 (AC)8YA 7 7
UBC 888 59 BDB (CA)7 6 1
UBC 889 59 DBD (AC)7 5 1
UBC 890 59 VHV (GT)7 7 3
UBC 891 59 HVH (TG)7 6 4
Total - - 77 33

Pode-se verificar no dendrograma alta similaridade entre as amostras. Observou-se duplicatas
entre as amostras 108-1 e 207-1, 209-3 e 209-5, 216-3 e 104-4, 110-3 e 211-4, bem como entre as
amostras 105-3 e 204-2 e triplicatas entres as amostras 216-4, 103-3 e 103-1, entre as amostras 102-1,
101-4 e 213-1, bem como entre 215-5, 213-3 e 211-3. As amostras 210-2, 105-4, 105-2 e 114-5
mostraram ser altamente similares para os marcadores utilizadas, com o mesmo acontecendo entre as
amostras 215-3, 215-5, 101-5 e 103-2 (Figura 2). Como trata-se de analise de progénies e de
individuos provenientes de sementes, era esperado que houvesse diferenciagdo genética entre eles.
Porém, como foram identificadas apenas 33 bandas polimdrficas, espera-se que com nimero maior de
bandas seja possivel diferenciar os materiais analisados. O trabalho sera continuado com maior nimero

de primers.
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Figura 2. Dendrograma obtido pelo método UPGMA por meio das similaridades genéticas obtidas pelo indice de Jaccard a
partir de dados de marcadores ISSR para progénies de bacurizeiro pertencentes ao BAG da Embrapa Amazonia Oriental.

Concluséo
Foi verificado baixo polimorfismo entre individuos de diferentes progénies de bacurizeiro ao se

utilizar os marcadores ISSR.
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Resumo: A palmeira Euterpe oleracea Mart. apresenta variante dentro de suas populagdes naturais,
como o tipo branco, que tem mercado restrito, porém importante na Amazonia e vem ganhando espaco
no mercado de polpa da regido. Porém, o cultivo ainda é escasso devido a caréncia de informagdes
sobre a espécie, principalmente de caracteres que possam subsidiar programas de melhoramento. O
objetivo deste trabalho foi avaliar preliminarmente a producgéo de frutos e caracteres de cacho em
progénies de acaizeiro tipo branco. Foram coletados cachos em plena maturacdo, no periodo de
Ago/2013 a Jan/2014, no ensaio de 46 progénies de polinizacdo livre de acaizeiro tipo branco. Em
cada cacho foram mensurados seis caracteres. Os dados obtidos foram organizados, digitados e
submetidos a analise de estatistica simples, sendo calculada a média para cachos coletados da mesma
progénie. Apenas 16 progénies produziram cachos, com um total de 14,32 kg de frutos. Os cachos
apresentaram pesos varidveis, mas com alto rendimento de frutos (78,6%). Outros caracteres
mostraram-se variaveis. Pode-se considerar que a producdo de frutos é baixa e apresenta
irregularidades em progénies de acaizeiro tipo branco. Porém seus cachos possuem alto rendimento de
frutos e frutos grandes, caracteristicas desejavel e indesejavel, respectivamente ao mercado de polpa
processada. Tais resultados sdo preliminares e necessitam de mais avaliacGes.

Palavras-chave: Amazonia, palmeira, peso de fruto, rendimento de frutos

Introducéo
O acaizeiro tipo branco é um variante dentro de populacdes naturais de Euterpe oleracea Mart.,
0 qual possui mercado restrito, porém alcanca valor duas vezes maior que o do acai violaceo, sendo
também importante na Amazonia. Difere do tradicional acai violaceo por apresentar coloracdo verde
dos frutos com uma camada esbranquicada, quando maduros podendo a planta perfilhar ou ndo. H&
registros de Vvérios tipos de agaizeiro que se diferenciam basicamente pela coloragdo dos frutos
(ROGEZ, 2000). Contudo, para 0 mercado de polpa a preferéncia é do tipo violaceo, mas o acai

branco, apesar de menor tem clientela garantida.


mailto:luceliadejesus18@hotmail
mailto:luceliadejesus18@hotmail

@ @ 18° Seminario de Iniciagdo Cientifica e 2° Seminério de Pds-graduacéo da
« E ' : ? % Embrapa Amazénia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA
{ i ')‘
-

O acaizeiro inicia seu ciclo de producéo de frutos com a idade entre 3 e 4 anos e de acordo com
Vasconcelose Alves (2006), a producdo anual de cachos frutiferos por touceira depende da fertilidade
e umidade do solo, e da luminosidade. Segundo Oliveira e Farias Neto (2012), avaliacdo de caracteres
em diferentes etapas de desenvolvimento, com foco nos morfolégicos e agronémicos, podem auxiliar
na selecdo de individuos desejaveis para compor populacdes melhoradas, principalmente caracteres
envolvendo frutificacdo, como precocidade, producdo de frutos, entre outros.

O objetivo deste trabalho foi avaliar preliminarmente a producdo de frutos e caracteres de cacho
em progénies de acaizeiro tipo branco.

Material e Métodos

Foi controlada a colheita de cachos em plena maturagdo, no periodo de agosto/2013 a
janeiro/2014, em 222 plantas do ensaio de 46 progénies de acgaizeiro de polinizacdo livre, tipo branco,
instaladas em dois experimentos inteiramente ao acaso com dez repeticdes e parcela de uma planta, em
condigOes de terra firme, em Belém, PA. Os cachos colhidos foram transportados ao Laboratério de
Fitomelhoramento para os procedimentos de analise dos cachos.

Os dados coletados envolveram os seguintes caracteres: peso total do cacho (PTC) e peso de
frutos por cacho (PFC); comprimento da raquis do cacho (CR); n° de raquilas contidas no cacho (NR),
obtido pela contagem de todas as raquilas existentes e peso de 100 frutos (PCF).

Com os dados obtidos foi realizada estatistica descritiva envolvendo médias, valores minimos e

maximos.

Resultados e Discussao

No periodo avaliado foram colhidos cachos em, apenas, 16 progénies, num total de 32 cachos
maduros, que permitiu a producdo total de 14,32 kg de frutos (Tabela 1). A progénie 6 apresentou o
maior nimero de cachos colhidos (7 cachos) e produziu 20,7 kg de frutos, enquanto em oito progénies
(10, 17, 25, 36, 44, 47, 49 e 50) foi colhido apenas um cacho, cujo peso variou de 1,8 kg a 5,8 kg.
Acredita-se que, essa baixa quantidade de cachos colhidos, no teste de progénie de acaizeiro tipo
branco tenha forte influéncia de frequentes roubos registrados.

Para os caracteres avaliados percebe-se que o0 peso total do cacho variou de 8,1 kg a 2,2 kg com
média de 4,6 kg. A progénie 22 exibiu 0 maior peso total do cacho (kg), enquanto o cacho de menor
peso foi registrado na progénie 17. Para o carater peso de frutos por cacho a variacéo foi de 1,6 kg a
7,1 kg com média de 3,6 kg, sendo que o0 maior e o menor valor foram registrados nas progénies 22 e
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23. No caso do rendimento de frutos por cacho a variacdo foi de 71,7% a 88,8%, ocorrendo nas
progénies 8 e 10, respectivamente. De um modo geral pode-se considerar que o rendimento de frutos
por cacho nas progénies que produziram cachos foi alto, com média de 78,6%, fornecendo indicios de
que, no teste de progénies de acai branco, pelo menos essas progénies mostraram-se promissoras para

0 mercado de polpa.

Tabela 1. Médias para n° total de cacho (NTC), producéo total de frutos (PTF), peso total do cacho (PTC), peso de frutos
por cacho (PFC), comprimento da raquis do cacho (CR), n° de raquilas por cacho (NR) e peso de cem frutos (PCF) obtidas
em progénies de agaizeiro tipo branco (E. oleracea Mart.) no BAG da Embrapa Amazdnia Oriental, Belém — PA

Progénie NTC (n°) PTF(kg) PTC(kg) PFC(kg) RFC(%) NRC(n% CR (cm) PCF (g)
6 7 20,7 3,7 2,9 78,8 89,5 44,8 183,3
8 3 8,6 4,0 2,9 71,7 81,7 42,3 173,0
10 1 58 6,6 58 88,8 81,0 45,0 175,0
15 2 8,6 6,9 4,3 62,6 90,5 47,5 157,5
17 1 1,8 2,2 1,8 83,6 61,0 44,0 143,0
22 2 14,1 8,1 7,1 87,7 93,0 50,5 179,5
23 3 49 2,3 1,6 69,5 82,0 39,5 155,8
25 1 4,2 4,9 4,2 86,4 115,0 39,0 161,0
28 3 12,9 51 4,4 84,9 88,0 48,8 181,8
30 2 7,6 4,9 3,8 77,6 93,5 48,5 168,0
36 1 3,8 4,1 3,8 92,9 116,0 51,0 146,0
44 1 5,0 3,0 2,5 83,7 67,0 38,5 176,5
47 1 2,0 2,6 2,0 77,7 80,0 39,0 153,0
49 1 2,0 2,7 2,0 72,3 87,0 48,0 173,0
50 1 5,0 6,2 5,0 81,3 102,0 52,0 208,0
52 2 7.1 6,2 3,6 57,6 73,0 455 172,0
V. maximo 7 20,7 8,1 7,1 88,8 116,0 52,0 208,0
V. minimo 1 1,8 2,2 1,6 71,7 61,0 38,5 143,0
Média 1,94 71 4,6 3,6 78,6 87,5 45,2 169,1

O numero de raquilas por cacho (cm) variou de 61 a 116 e apresentou média de 87,5. Para este
carater os maiores valores foram registrados nas progénies 50, 25 e 36 com 102, 115 e 116 raquilas por
cacho, respectivamente. O comprimento da raquis variou de 38,5 cm a 52,0 cm com média 45,2 cm as
progénies 50, 36 e 22 exibiram 0s maiores comprimentos com 52 cm, 51 cm e 50,5 cm,
respectivamente.

No caso do carater peso de cem frutos a amplitude de variacdo foi de 143,0 g (progénie 17) a

208,0 g (progénie 50) com media de 169,1. Tais resultados demonstram que as progénies que
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produziram frutos no periodo possuem frutos grandes (acima de 1,5 g) considerados petecdo, sendo

caracteristica indesejavel na comercializacdo de frutos.

Conclusao
A producdo de frutos é baixa e apresenta irregularidades em progénies de acaizeiro tipo branco.
Mas, seus cachos possuem alto rendimento de frutos e frutos grandes, caracteristicas desejavel e
indesejavel, respectivamente ao mercado de polpa processada. Tais resultados sdo preliminares e

necessitam de mais avaliacOes.
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MONITORAMENTO FENOLOGICO D0 ACAI-DO-AMAZONAS (Euterpe precatoria MART.)
NAS CONDICOES DE BELEM, PA

Lucélia Rosa de Jesust, Maria do Socorro Padilha de Oliveira2

! Estudante de Agronomia,Universidade Federal Rural da Amazonia, 9° semestre, luceliadejesus18@hotmail.com
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Resumo: Euterpe precatoria Mart vulgarmente conhecida como acai-do-amazonas, acai-solitario e
jucara € uma das espécies de acaizeiro nativa da Amazonia, com forte ocorréncia na parte ocidental,
mas que vem sendo cultivada no Pard por apresentar caracteristicas agrondmicas desejaveis ao
mercado de polpa. Estudos fenoldgicos dessa palmeira sdo escassos, apesar de fundamentais na gestao
de plantios em escala comercial. O objetivo deste trabalho foi avaliar aspectos fenologicos de floragao
e de frutificacdo do acgai-do-amazonas nas condi¢Ges de Belém, PA. Foram avaliadas, mensalmente, 37
plantas da espécie em foco em plena fase reprodutiva, no periodo de janeiro a dezembro de 2013 para
trés caracteristicas de floragdo e trés de frutificacdo. Os dados obtidos foram expressos em numero,
sendo calculada a média de ocorréncia de cada evento. No periodo avaliado foi detectado que tanto a
floracdo quanto a frutificacdo apresentaram irregularidades no ciclo.

Palavras-chave: Amazonia, eventos fenoldgicos, floracdo, frutificacao, palmeira

Introducéo

Euterpe precatoria Mart. vulgarmente conhecida como acai-do-amazonas, acai-solitério e jucara,
é uma palmeira nativa da Amazodnia Ocidental, mas que se encontra distribuida por toda a regido
Norte. Nessa regido esta espécie juntamente com o acaizeiro (Euterpe olerceae Mart.) apresentam
importancia econémica, pois sdo as responsaveis por atender a demanda de polpa processada de acai,
amplamente consumido pela populacdo local e no mercado nacional (CASTRO, 1992). Difere do
acaizeiro por possuir estipe solitario, além de apresentar outras caracteristicas desejaveis para a
exploracdo de seus frutos, mas tem sido pouco estudada, principalmente seus aspectos fenoldgicos que
possam orientar a gestdo em plantios racionais.

A fenologia é o estudo do comportamento de uma espécie vegetal abrangendo os padrdes de
floracdo e frutificacdo (RUIZ; ALENCAR, 2004 citado por WOOD; BURLEY, 1991). De acordo com
Fisch et al. (2000) esses conhecimentos sdo basicos para compreender tanto 0 seu processo, quanto o

seu sucesso reprodutivo. Na literatura ha estudos fenoldgicos para algumas espécies de palmeiras,
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porém sao raros ou inexistentes para a espécie em questdo, principalmente em cultivos em areas de
terra firme.

O objetivo deste trabalho foi avaliar preliminarmente aspectos fenoldgicos de floracdo e de
frutificacdo do agai-do-amazonas nas condigdes de Belem, PA.

Material e Métodos

Para a realizacdo do estudo foram identificadas 47 palmeiras representantes de E. precatoria e
em plena fase reprodutiva, plantadas em terra firme em duas areas da Embrapa Amazo6nia Oriental:
area | (em consorcio) e Il (solteiro) com 14 plantas e 23 plantas, respectivamente.

As avaliagdes fenologicas foram realizadas, mensalmente, no periodo de Janeiro a dezembro de
2013 para o acompanhamento de trés caracteristicas de floracdo e trés de frutificacdo, sendo elas: 1)
Floracdo: N° de Emisséo bracteas (EB), N° de inflorescéncia em floracdo (IF) e N° de inflorescéncia
seca (1S); 2) Frutificacdo: cacho recém fecundado (CRF), cacho com frutos imaturos (CFI) e cacho
com frutos maduros (CFM).

Os dados foram organizados, digitados em planilha Excel onde foram obtidas as médias para
cada caracteristica.

Resultados e Discusséo

Os dados fenoldgicos de floracdo e frutificacdo para E. precatoria nas duas areas e condigdes de
Belém, PA constam na Figura 1.

Pode-se observar que os eventos de floracdo ocorreram o ano inteiro (Figura 1 A e B), porém a
emissdo de bractea (EB) foi mais frequente no segundo semestre, com 0 pico na area | em setembro
(Figura 1 A) e da &rea Il em julho, agosto e novembro (Figura 1 B). A ocorréncia de inflorescéncias
em pela floracdo (IF), na rea | apresentou picos nos meses de abril, setembro e novembro, sendo bem
mais intensos no segundo semestre, enquanto na area Il as plantas tiveram dois picos de floracdo, todos
no segundo semestre, que coincide com o periodo menos chuvoso nas condi¢des do estudo. Para a
variavel inflorescéncia seca (IS), a ocorréncia foi baixa, mas os picos na area | foram registrados nos
meses de Janeiro, Julho e Setembro, e na area Il, basicamente no més de janeiro. Tais resultados
permitem sugerir que mesmo nas condic¢des de cultivo na Amazonia Oriental essa espécie predomina
sua floracdo no segundo semestre do ano.

As variaveis de frutificagdo também ocorreram ao longo do ano, mas de forma irregular (Figura

1 C e D). A caracteristica cacho recém fecundado (CRF) apresentou pico em julho e setembro na area |
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e nas plantas da area Il nos meses de fevereiro, agosto e setembro. No caso da presenca de cacho com
frutos imaturos (CFI), na area | as plantas apresentaram picos nos meses de janeiro a marco e de
novembro a dezembro, sendo a ocorréncia dessa variavel bem similar na area Il. Porém, o registro de
cachos maduros foi muito irregular e de baixa ocorréncia, colhendo-se basicamente cachos no primeiro
semestre e nos meses de abril e julho. Acredita-se que as médias para cacho maduro foram baixas, em
consequéncia dos frequentes roubos existentes nas areas. Mas, mesmo assim percebe-se que a

frutificacéo ficou centrada no periodo chuvoso.
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Figura 1. Médias para as trés caracteristicas de floracdo e de frutificacdo em E. precatoria cultivada em terra firme nas
condicBes de Belém do Para, em consorcio (area I, A e C) e solteiro (area ll, B e D).

Os resultados encontrados, ainda que preliminares levam a crer que nas condi¢6es do estudo esta
espécie tem picos de floracdo e de frutificagdo, no segundo e primeiro semestres, respectivamente. Na
literatura disponivel ha informagdes de que em condigdes naturais da Amazo6nia Ocidental esta espécie
frutifique no periodo de Abril a Setembro, mas pode ocorrer também de Marco a Setembro (ROCHA,
2004). Para Castro (2000) este espécie pode produzir de 3 a 4 cachos, o que corrobora com 0s

resultados preliminares aqui obtidos.
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Concluséo

Euterpe precatoria nas condi¢6es de Belém, PA apresenta eventos de floracao e de frutificacdo o
ano inteiro, mas de forma irregular, com picos de floracdo e de frutificacdo, no segundo e primeiro

semestre, respectivamente. Mas, ha a necessidade de um monitoramento fenol6gico mais prolongado
para o diagndstico mais preciso.
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Resumo: O Brasil possui rica biodiversidade de animais, nativos e exoticos, sendo importante o
estabelecimento de um programa de conservacgao de recursos genéticos animais, especificamente para
aquelas racas e/ou grupos genéticos ameacados. Na Amazénia Oriental os blfalos da raca Carabao e
do tipo Baio, assim como o cavalo Marajoara e o minicavalo Puruca, vem sofrendo graves pressdes de
acasalamentos e cruzamentos desordenados, colocando em grande risco de descaracterizacdo e de
desaparecimento dessas pequenas populacdes. Diante de tudo isso o trabalho objetiva acompanhar as
acOes de conservacdo genética no Banco de Germoplasma Animal da Amazoénia Oriental (BAGAM),
que visam conter a ameacga sobre esses grupos, com énfase na coleta, caracterizagdo, documentacao,
intercambio de conhecimentos do germoplasma de bubalinos e equinos da Amazoénia Oriental.
Palavras-chave: banco de germoplasma, bufalos, equinos, patrimdnio genético

Introducéo

A extincdo € um processo lento e natural que deve manter equilibrio em relagdo ao nimero de
especiagcdes, mutagcdes e modificacBes das frequéncias dos alelos que geram novas espécies. A
exploracdo excessiva do meio ambiente desencadeia a diminui¢do da biodiversidade, uma vez que a
taxa de extingdo se torna maior que a especiacao. A atual perda de espécies é algo sem precedentes e
pode ser irreversivel (PRIMACK; RODRIGUES, 2001).

O crescimento da populagédo humana interfere de modo devastador nos ecossistemas, uma vez
que essa populacdo explora, cada vez mais, 0 meio ambiente de forma ndo sustentavel, prejudicando os
habitats e as populacbes que neles vivem (BALMFORD; BOND, 2005; GALVANI, 2007;
PIMENTEL et al., 2007; WILDT et al., 1997).

Isso ocorre entre os animais introduzidos, onde a acdo antropica danosa estd mais evidente,

destacando-se dois grupos de bufalos a raga Carabao e do bufalo Tipo Baio estdo em risco de extingao
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e descaracterizacdo, sendo a conservagdo de ambos e os estudos populacionais de grande importancia
como foi citado por Cassiano et al. (2003); dois grupo de equideos, o cavalo Marajoara e 0 Puruca vem
sofrendo fortes pressdes causadas pelos acasalamentos e/ou cruzamentos desordenados que 0s tém
ameacado (MARQUES et al., 2001).

Material e Métodos

Serdo utilizados para o estudo bubalinos e equinos em conservacdo, pertencentes ao Banco de
Germoplasma Animal da Amazénia Oriental (BAGAM), da Embrapa Amazodnia Oriental, sendo 143
bubalinos da raca Carabao, 63 bubalinos do tipo Baio, 33 cavalos Marajoaras e 17 minicavalos
Purucas que sera desenvolvido no municipio de Salvaterra - PA, llha de Marajé.

Os nucleos de conservacdo “in situ" sdo instituidos pelas Unidades da Embrapa, instituicoes
parceiras e/ou criadores particulares, observando-se sempre a manutencdo da maxima variabilidade
genetica. Nesses nucleos, geralmente constituidos pelas pequenas populacdes a serem conservadas
devem ser tomadas medidas preventivas para minimizar os efeitos da consanguinidade.

As acdes referentes a conservagdo como as coletas periddicas, dependendo das caracteristicas a
serem estudadas, caracterizacdo fenotipica e genética dos individuos, documentacdo, envolvendo as
caracteristicas fenotipicas, morfométricas, moleculares, assim como, parametros produtivos e
reprodutivos das racas conservadas, inclusive aquelas relacionadas com informacg6es sobre os nlcleos
de conservacgdo "in situ", serdo organizadas e documentadas em bancos de dados do Sistema Brasileiro
de Informacdo de Recursos Genéticos SIBRAGEN / ALELO Animal, gerenciados pela Rede de
Recursos Genéticos Animais, vinculada ao CENARGREN, ficando o uso dessas informacfes para
qualquer finalidade condicionada a aprovacgéo prévia pela Unidade que as enviou.

Os dados serdo formatados em planilhas comerciais como o Excel® e analisadas em pacotes
estatisticos como SAS® para o calculo das estatisticas descritivas e escolha dos modelos matematicos
a serem empregadas, principalmente o PROC GLM, REG e ANOVA e serdo analisados os indices
relacionados a producdo, como desenvolvimento ponderal, producéo leiteira e medidas morfométricas
(Circunferéncia Escrotal, Largura de Garupa dentre outras). Ao passo que, os indices que avaliardo a
eficiéncia reprodutiva dos individuos séo: ldade ao Primeiro Parto, Intervalo entre Partos e Periodo de
Servico.

Sendo possivel sera desenvolvido um trabalho junto as Associacfes de Criadores no sentido de

incentivar o fortalecimento da raca e, por conseguinte, a sua conservagao.
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Resultados e Discusséo

Para minimizar ameacas de erosdo genética e extincao das racas de bubalinos e equinos da ilha
de Marajo a Embrapa Amazoénia Oriental utilizara parceiros externos no processo de conservacao,
como as Associacdes de Criadores, IES e produtores e segundo Costa et al. (2009), que demonstrou
em seu estudo com indices reprodutivos e morfométricos de bufalos da raca Carabao e o tipo Baio, sob
regime de conservacdo no BAGAM e equinos da raga Marajoara e do minicavalo Puruca, de rebanhos
mantidos no BAGAM, constatou-se a importancia da conservacgédo desses animais a fim de evitar a sua
descaracterizacdo e perda de identidade genética, justamente por acdes relacionadas ao manejo
equivocado a que estdo submetidos.

A conservacao "in situ”, por meio dos bancos de germoplasma, surge como alternativa imediata
de conservacdo de material genético em potencial (HIEMSTRA et al., 2005; WILSON, 1997). Os
bancos devem abrigar populacdes permitindo a maior variabilidade possivel e esse acervo genético
poderd ser usado posteriormente, se necessario. Quando a populagdo estd em pequeno nimero, para
aumentar sua variabilidade genética, podem ser utilizados germoplasma de individuos de outras
regides (WILSON, 1997). Em casos extremos h4, ainda, a possibilidade do uso das células somaticas
para multiplicacdo de individuos pelo processo de clonagem (RYDER, 2002; TROUNSON et al.,
1998).

Conclusao
O acompanhamento das acdes de conservacdo "in situ” no BAGAM, onde se destacam 0s
bufalos e equinos de grande importancia regional e nacional, pode ser realizado com sucesso, pois
deve incutir no treinando a importancia do processo de conservagéo, permitindo maior entendimento

do risco de extingéo e/ou descaracteriza¢do dos grupos ameacados.
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Resumo: A espécie Croton sacaquinha Croizat pertencente ao género Croton (Euphorbiaceae), que
constitui um grupo com cerca de 1200 espécies, muitas delas conhecidas na medicina popular por suas
diversas propriedades medicinal. Um dos passos iniciais mais importantes para o conhecimento e
utilizacdo das espécies vegetais € o estudo da sua biologia, em particular o da fenologia. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas fenoldgicas, da espécie C. sacaquinha cultivada
na colecdo do horto de plantas medicinais da Embrapa Amazdnia Oriental. Foram registrados
diariamente no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013, dados de floracéo e frutificacdo da
espécie. Todos os dados coletados foram anotados em fichas de campo e tabulados em planilhas do
Excel. Foram construidos graficos para cada fenofase. Ocorreu floracdo em todos os meses do ano,
sendo registradas nos meses de agosto, setembro e novembro as maiores médias de 21, 20,33 e 20 dias,
respectivamente. Nao ocorreu frutificacdo nos meses de abril a julho e de novembro a dezembro. No
més de marco ocorreu a maior media com 22 dias e a menor media foi registrada no més de agosto
com 6 dias.

Palavras-chave: floragdo, frutificacdo, sacaquinha

Introducgéo
A espécie Croton sacaquinha Croizat pertencente ao género Croton (Euphorbiaceae), que
constitui um grupo com cerca de 1200 espécies, distribuidas em regides tropicais e subtropicais e na
regiao amazonica, muitas delas conhecidas na medicina popular por suas diversas propriedades
medicinais (WEBSTER, 1994).
E conhecida popularmente como sacaquinha em fungio de sua semelhanca com a sacaca (Croton
cajucara Benth.). Para a espécie sdo descritas as mesmas propriedades medicinais da sacaca (KALIL

FILHO et al., 2000), ou seja, indicada para febre, inflamacbes em geral, taxa alta de colesterol,
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diarréia, diabetes, emagrecimento, problemas digestivos, dentre outras (DI STASI et al., 1989). E uma
arvore de porte arbustivo baixo, com conformacao de copa distinta da sacaca.

Fenologia é o estudo da ocorréncia de eventos biolégicos repetitivos e das causas de sua
ocorréncia em relagdo as forcas seletivas bidticas e abidticas e da inter-relacdo entre as fases
caracterizadas por estes eventos, dentro de uma mesma ou de vérias espécies (LIETH, 1974 citado por
TALORA; MORELLATO, 2000). Segundo Silva (1998) um dos passos iniciais mais importantes para
0 conhecimento e utilizacdo das espécies vegetais € o estudo da sua biologia, em particular o da
fenologia. Os mesmos autores afirmam que os dados sobre a floracéo e a frutificacdo séo fundamentais
para embasar a coleta de frutos e sementes para fins silviculturais e permitir posteriores trabalhos
experimentais, visando a identificagdo de fatores responsaveis pelas transi¢des fenologicas.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas fenologicas, periodo de
floracdo e frutificacdo, da espécie Croton sacaquinha Croizat cultivada na colecdo do horto de plantas

medicinais da Embrapa Amazonia Oriental.

Material e Métodos
O trabalho foi realizado no horto de plantas medicinais da Embrapa Amazoénia Oriental situada
no municipio de Belém-PA, localizado a 1° 27 21" S de latitude e 48° 30"14"" W de longitude, com
altitude de 10 m e temperatura média anual de 30°C. Foram registrados diariamente no periodo de
janeiro de 2010 a dezembro de 2013, dados de floracédo e frutificacdo de cinco plantas da espécie C.
sacaquinha. Todos os dados coletados foram anotados em fichas de campo e tabulados em planilhas

do Excel. Posteriormente, foram construidos graficos para a especie em cada fenofase.

Resultados e Discussao
Na Figura 1 sdo apresentadas as medias do numero de dias de floracdo durante o periodo de
janeiro de 2010 a dezembro de 2013 da espécie C. sacaquinha. Ocorreu floragdo em todos 0os meses
do ano, sendo registradas nos meses de agosto, setembro e novembro as maiores médias de 21, 20,33 e
20 dias, respectivamente. E o periodo de menor floracdo ocorreu em maio e julho, respectivamente,
com 9.33 e 12.5 dias.
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Figura 1. Média do nimero de dias de floragdo da espécie Croton sacaquinha Croizat.

Quanto 4 frutificacdo, a Figura 2 apresenta a média do nimero de dias de frutificacdo, registradas
no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013. Néo ocorreu frutificacdo nos meses de abril a julho
e de novembro a dezembro. No més de marco ocorreu a maior média com 22 dias e a menor média foi
registrada no més de agosto com 6 dias.
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Figura 2. Média do nimero de dias de frutificacdo da espécie Croton sacaquinha Croizat.

De acordo, com os resultados obtidos a coleta de material vegetal para analise fitoquimica deve
ser bem planejada em funcdo da floracdo, ocorrer em todos os meses do ano e apresentar em média

poucos dias sem a ocorréncia desta fenofase. Embora, a frutificacdo ndo ocorra em seis meses do ano,



e > g_n 18° Seminario de Iniciacdo Cientifica e 2° Seminario de P6s-graduacéo
- W?" da Embrapa Amazonia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA
-

esse cuidado deve ser repetido, pois segundo (LAMEIRA; AMORIM, 2008) a coleta de material
vegetal para analise fitoquimica deve ser realizada somente nos dias em que ndo ocorre a floracéo e
frutificacdo, face, a concentragdo das substancias ativas estarem mais concentradas fora desse periodo,
ou seja, durante a fase vegetativa da planta.

Conclustes
A espécie apresenta um periodo de floragdo com um numero de dias bem distribuidos em todos
0s meses do ano. Enquanto que, na frutificacdo a distribuicdo do nimero de dias fica mais concentrada

nos meses de janeiro a margo e de agosto a outubro.
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Resumo: O género Ocimum contém aproximadamente 30 espécies nativas dos tropicos e subtropicos.
As espécies pertencentes a esse género caracterizam-se por serem ricas em 0leos essenciais destinados
as industrias para producdo de farmacos, perfumes e cosméticos. Um dos passos iniciais mais
importantes para o conhecimento e utilizacdo das espécies vegetais é o estudo da sua biologia, em
particular o da fenologia. O presente trabalho teve como objetivo avaliar os periodos de floracdo e
frutificacdo da espécie Ocimum gratissimum L. durante os anos de 2010 a 2013, cultivada na colecao
do horto de plantas medicinais da Embrapa Amazoénia Oriental. Foram registrados diariamente no
periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013, dados de floracdo e frutificagdo da espécie O.
gratissimum. Todos os dados coletados foram anotados em fichas de campo e tabulados em planilhas
do Excel. Posteriormente, foram construidos graficos para a espécie em cada fenofase. Ocorreu
floracdo em todos os meses do ano, sendo registradas nos meses de outubro e novembro, as maiores
médias com 18,67 e 20,33 dias, respectivamente. E o periodo de menor floragdo ocorreu em julho,
com 6 dias. Ndo ocorreu frutificacdo nos meses de abril e maio. Nos meses de agosto e outubro
ocorreram as maiores médias com 13 e 13,33 dias, respectivamente, e a menor média foi registrada no
més de junho com 3 dias.

Palavras-chave: alfavacéo, coleta, fenologia

Introducéo
O género Ocimum contém aproximadamente 30 espécies nativas dos tropicos e subtropicos,
sendo que espécies deste género sdo cultivadas com frequéncia na Europa e América. As espécies
pertencentes a esse género caracterizam-se por serem ricas em 0leos essenciais destinados as industrias
para producdo de farmacos, perfumes e cosméticos (MORALES; SIMON, 1996). A espécie Ocimum
gratissimum L. € originaria da Africa e Asia tropical, conhecida popularmente como alfavacdo, é uma

planta herbacea, anual ou perene, com caule bem ramificado, que atinge até 90 cm de altura; folhas
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opostas, ovais, pecioladas, de cor verde-clara; flores pequenas e brancas nas extremidades das
ramificacdes; frutos-semente com 4 aquénios. Sendo que sua forma de propagacdo € através de
sementes ou mudas produzidas a partir de estacas de ramos novos (VAZ; JORGE, 2006).

Segundo Silva (1998) um dos passos iniciais mais importantes para o conhecimento e
utilizacdo das espécies vegetais é o estudo da sua biologia, em particular o da fenologia. Os mesmos
autores afirmam que os dados sobre a floragéo e a frutificagdo sdo fundamentais para embasar a coleta
de frutos e sementes para fins silviculturais e permitir posteriores trabalhos experimentais, visando a
identificacdo de fatores responsaveis pelas transi¢des fenoldgicas.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os periodos de floracdo e frutificacdo da espécie
O. gratissimum durante os anos de 2010 a 2013, cultivada no horto de plantas medicinais da Embrapa

Amazobnia Oriental.

Material e Métodos
O trabalho foi realizado no horto de plantas medicinais da Embrapa Amazonia Oriental situada
no municipio de Belém-PA, localizado a 1° 27" 21" S de latitude e 48° 30°14"" W de longitude, com
altitude de 10 m e temperatura média anual de 30°C. Foram registrados diariamente no periodo de
janeiro de 2010 a dezembro de 2013, dados de floracdo e frutificacdo de dez plantas da espécie
Ocimum gratissimum L. Todos os dados coletados foram anotados em fichas de campo e tabulados em

planilhas do Excel. Posteriormente, foram construidos graficos para a espécie em cada fenofase.

Resultados e Discusséo
Na Figura 1 sdo apresentadas as médias do nimero de dias de floracdo durante o periodo de
janeiro de 2010 a dezembro de 2013 da espécie O. gratissimum. Ocorreu floragdo em todos os meses
do ano, sendo registradas nos meses de outubro e novembro, as maiores médias com 18,67 e 20,33
dias, respectivamente. E o periodo de menor floragdo ocorreu em julho, com 6 dias.
Os resultados obtidos neste presente trabalho condizem com o de Corréa (1984) que afirma que o

alfavacdo € uma espécie anual que floresce durante todo o ano.
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Figura 1. Média do namero de dias de floragdo da espécie Ocimum gratissimum L.

Quanto 4 frutificacdo, a Figura 2 apresenta a média do nimero de dias de frutificacdo, registradas
no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013. N&o ocorreu frutificacdo nos meses de abril e
maio. Nos meses de agosto e outubro ocorreram as maiores médias, respectivamente, com 13 e 13,33

dias e a menor media foi registrada no més de junho com 3 dias.
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Figura 2. Média do nimero de dias de frutificacdo da espécie Ocimum gratissimum L.

Os dados demonstraram que a coleta de sementes nessa espécie deve ser bem planejada, face,
existirem meses sem ocorréncia de uma das fenofases, além de que, o nimero médio de dias de

frutificacdo na maioria dos meses em que essa ocorreu pode ser considerado baixo.
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Conclusfes
A espécie apresenta floracdo em todos os meses do ano variando de 6 a 20,33 o nimero medio
de dias que ocorre a fenofase e uma frutificagdo em apenas 10 meses com uma varia¢cdo media de 3 a
13,33 dias.
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Resumo: O cultivo do murucizeiro (Byrsonima crassifolia) representa oportunidade para
diversificacdo nos arranjos produtivos locais (APL) do estado do Para, ampliando a oferta de produtos
agroindustriais da regido Norte. Esta espécie despertou o interesse da agroindustria regional e vem
sendo cultivada em escala bem pequena. Contudo, ainda ndo possui gendétipos adaptados que possam
ser recomendados aos produtores interessados na expansdo de seus cultivos. Em virtude disso, este
trabalho objetivou a caracterizagcdo e diferenciacdo de clones de muricizeiro quanto aos aspectos
morfoldgicos e produtividade inicial em trés localidades no estado do Pard (Belém, lgarape-Acu e
Tomeé-Acu). Foram avaliados os seguintes caracteres morfoldgicos: altura de planta, didmetro do caule
e volume de copa, e no periodo de safra os caracteres produtivos numero de frutos por racemo e peso
médio de um fruto. Observou-se grande variabilidade genética entre os clones de murucizeiro para 0s
caracteres estudados. Também houve variagdo no desempenho dos clones em fungdo do ambiente de
cultivo, com destaque para o clone Acu nos caracteres produtivos.

Palavras-chave: Byrsonima crassifolia (L.) HBK, caracteres de producdo, desenvolvimento

vegetativo

Introducéo

O melhoramento do murucizeiro (Byrsonima crassifolia (L.) HBK) € relativamente recente e no
ano de 2008 teve um impulso com a execucdo do projeto MelhorFRUTA (Macroprograma 2 da
Embrapa) onde foi iniciado o processo de selecdo e avaliagdo de genOtipos com caracteristicas
agronémicas desejaveis. Entretanto, durante o projeto citado néo foi possivel estabelecer os ensaios de
competicdo de clones de muricizeiro em ambientes distintos, a fim de se estudar a interacdo genotipos
x ambientes (CARVALHO et al., 1995) e sua adaptabilidade e estabilidade de producdo. Na
continuidade do projeto que se iniciou em 2011 concluiu-se a instalagdo dos experimentos em trés
locais. Diante do exposto, este trabalho objetiva caracterizar e diferenciar os clones de muricizeiro

quanto aos aspectos morfologicos e produtividade inicial em trés localidades no estado do Para.
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Material e Métodos

Os experimentos com clones de murucizeiro propagados por enxertia estdo instalados em trés
municipios do estado do Para: Belém, em area da Embrapa Amazénia Oriental; Tomé-Agu, em campo
experimental da Embrapa; Igarapé-Acu, em area de produtor. Os seguintes clones estdo sendo
avaliados: Acu, Cristo, Guatacara, lgarapé-Acu, Santarém 1, Santarem 2, Tocantins 1, Tocantins 2,
Sdo José, Maracana 1 (testemunha) e Maracand 2 (testemunha). Cada experimento foi delineado em
blocos casualizados com seis repeti¢Ges, sendo 11 tratamentos com uma planta por parcela, com total
de 66 plantas/experimento. O idedtipo de muruci seria aquele clone que apresentasse produtividades,
no primeiro e segundo ano apos o plantio, superiores a 6,0 e 12,0 kg, respectivamente; peso médio do
fruto igual ou superior a 3,0 g; nimero de frutos por racemo superior a 10, teor de sélidos soltveis
totais igual ou superior a 12 °Brix. Foram avaliados os seguintes caracteres morfoldgicos: altura de
planta (AP, m): medida da base do caule ao nivel do solo e a extremidade do ramo mais alto; didmetro
do caule (DC, cm): medido da base do caule ao nivel do solo; volume de copa (VC, m®): obtido
segundo Mendel (1956) por meio da formula V = 2/3.7R?H, em que V é o volume (m®), R é o raio da
copa (m) e, H a altura da planta (m). No periodo de safra os seguintes caracteres produtivos foram
avaliados: numero de frutos por racemo (NFR, n), obtido pela média da contagem em 10 cachos; peso
médio de um fruto (PMF, g), obtido pela média da pesagem de 10 frutos. Todas os caracteres avaliados
foram analisados estatisticamente e geneticamente, seguindo as recomendacdes de Gomes (1990) e
utilizando-se o aplicativo computacional Programa Genes (CRUZ, 2013). Neste trabalho sera

apresentado um resumo dos principais resultados obtidos.

Resultados e Discusséo

O conhecimento da diversidade genética das espécies amazonicas é de grande importancia para a
domesticagdo e melhoramento das culturas. O murucizeiro é considerada uma espécie semi-
domesticada (CLEMENT, 1999), ou seja, como houve uma significativa intervencdo humana, 0s
fenotipos podem divergir daqueles encontrados em estado selvagem. No experimento localizado no
municipio de Igarapé-acu pode-se observar o crescimento dos clones de murucizeiro em seu primeiro
ano de desenvolvimento apds o plantio, por meio dos caracteres morfologicos, uma vez que as plantas
ainda ndo iniciaram o periodo reprodutivo. Houve diferenca significativa ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey, para os caracteres altura de planta (Figura 1) e volume de copa

(Figura 2). Para AP, os tratamentos que se destacaram foram o S&o Jose (1,76m), Cristo (1,61m) e
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Maracana-2 (1,59m). Este Gltimo também se destacou para VVC (3,09m®). No experimento de Tomé-
Acu procurou-se identificar quais clones aproximam-se do idedtipo de muruci, um clone que
apresentasse numero de frutos por racemo superior a 10 e peso médio do fruto igual ou superior a 3,0
g. Neste experimento, 0s tratamentos que estiveram mais proximo da meta para NFR (Figura 3) foram
0 Santarém-1 (8,3) e Igarapé-acu-1 (9,7). Os que atingiram a meta para PMF (Figura 4) foram Acu
(3,79) e Sao José (3,09). No experimento de Belém, os tratamentos que estiveram mais proximo do
NFR ideal (Figura 5) no inicio do periodo chuvoso (novembro de 2013) foram os clones Acu (7,3
frutos), e Santarém-2 (6,7), lgarapé-Acu-1 (6,4) e Santarém-1 (6,0). Ao final do periodo chuvoso
(maio de 2014) o NFR foi de no méaximo 4,8 frutos para os clones Santarém-2 e Tocantins-1. Os que
atingiram a meta de 3 g para PMF (Figura 6) foram os clones Santarém-1, Tocantins-1 e Tocantins-2.
Os gendtipos que ultrapassaram a meta de 3g por fruto foram os clones Acu (4,49), seguido do
Guatagara (3,2) e Séo José (3,1).
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Figura 6 — Peso médio de um fruto (g) em clones de
murucizeiro, no experimento de Belém.

Figura 5 — Numero de frutos por racemo em clones de
murucizeiro avaliados no inicio (novembro de 2013) e
final do periodo chuvoso (maio de 2014), no experimento
de Belém.

Concluséo
Existe grande variabilidade genética entre os clones de murucizeiro para caracteres morfologicos
e de produtividade. Também ha variacdo no desempenho dos clones em funcdo do ambiente de

cultivo.
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Resumo: Os hibridos interespecificos entre caiaué e dendezeiro (HIE OxG) sd@o resistentes ao
amarelecimento fatal (AF), principal problema fitossanitario da dendeicultura. Contudo, o cultivo de
HIE OxG em tecnologia adequada é recente no pais e pouco se sabe sobre seu potencial agronémico
no periodo juvenil. Este trabalho teve por finalidade caracterizar agronomicamente uma populagéo de
HIE OxG em area de ocorréncia do AF durante o periodo juvenil. O estudo foi realizado em trés
experimentos com quarenta e duas progénies de HIE OxG. Foram avaliadas as caracteristicas producéao
total de cachos (PTC), nimero de cachos (NC) e peso médio dos cachos (PMC) durante quatro anos.O
terceiro ano de colheita apresentou maior PTC (24.827 Kg.ha), sequido pelo quarto (22.655 Kg.ha™),
segundo (21.192 Kg.ha™) e primeiro (7.306 Kg.ha™). A correlacio entre PTC e idade do plantio foi
praticamente nula (r* = 0,0385). O PMC apresentou aumento linear do primeiro (4,8 Kg.cacho™) ao
quarto (12,0 Kg.cacho™) ano de colheita, com correlacéo de elevada magnitude com a idade da planta
(r* = 0,7872). O NC variou de 10,1 a 22,2 cachos.planta™. Ao considerar os dados mensais houve
correlagdo mediana e negativa (r=-0,4549) entre NC e idade do plantio. Os dados de producio destes
experimentos sdo equivalentes ou superiores aos relatos para as cultivares de dendezeiro. De maneira
similar a literatura do dendezeiro, o HIE apresentou aumento do PMC e redugdo do NC em relagcdo ao
aumento da idade do plantio.

Palavras-chave: dendé, Elaeis guineensis, Elaeis oleifera

Introducéo
O dendé (Elaeis guineensis Jacg.), cultura de grande importancia socio-econémica no Estado do
Pard, tem alto potencial de crescimento no Brasil em decorréncia de sua demanda de 6leo, elevada

produtividade e competitividade. A principal limitacdo da cultura é o amarelecimento fatal (AF),
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doenca de maior importancia do Brasil devido sua grande patogenicidade (BOARI, 2008). O hibrido
interespecifico (Elaeis guineensis x Elaeis oleifera (H.B.K.) Cortés) (HIE OxG) tem sido a melhor
solucdo para o AF, devido a resisténcia apresentada, o que vem levando a franca expansdo do seu
plantio.

Este estudo teve objetivo de caracterizar agronomicamente uma populacdo de HIE OxG em é&rea
de ocorréncia do AF, realizando analise de producéo total de cachos (PTC), nimero de cachos (NC) e
peso médio de cachos (PMC) durante quatro anos de colheita.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em experimentos com quarenta e dois HIE OxG. Cada
experimento foi composto por dezesseis progénies, em delineamento em blocos ao acaso,
com quatro repeticOes e doze plantas por parcela. Trés progénies foram utilizadas como
testemunhas comuns entre 0s experimentos. Estes experimentos foram implantados no ano de
2007, em sistema de replantio, em area de incidéncia de AF, localizada na Empresa
Marborges Agroindustria S.A., no Municipio de Moju - Pard. A éarea avaliada, excluindo a
bordadura, possui 2.496 plantas em 17,45 ha.

Foram avaliados PTC, NC e PMC em todas as colheitas realizadas entre 2010 e 2013,
com intervalo médio de dias entre as colheitas. Para a analise de dados foi considerada a
média geral dos experimentos ajustada para valores mensais e anuais de PTC, NC e PMC.
Foi feita analise de correlagdo de Pearson entre PTC, NC e PMC com a idade do plantio

(meses apds a implantacao).

Resultados e Discusséo
A PTC variou de 7.306 a 24.827 Kg.ha™ (Tabela 1). Segundo Barcelos et al. (1995) a PTC de
cultivares de Elaeis guineensistipo Tenera varia de 6.000 a 8.000 kg de cachos.ha™.ano™, no terceiro
ano, aumentando gradativamente até o oitavo ano, quando atinge o pico de producdo (20 a 30
toneladas de cacho.ha.ano™). Segundo Viegas e Miiller (2000) a PTC do dendezeiro é de 4.000;
10.000 e 15.000 kg de cachos. ha™.ano™ no quarto, quinto e sexto ano de cultivo, respectivamente. Os
dados de PTC de HIE OxG foram equivalentes ou superiores aos relatos de dendezeiro.
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Tabela 1 - Caracteristicas produtivas do hibrido interespecifico entre caiaué e dendezeiro do terceiro ao sexto
ano de cultivo.

Caracteristica 2010 (N3) 2011 (N4) 2012 (N5) 2013 (N6)
NUmero médio de cachos (cachos. planta®.ano™) 10,1 22,2 18,8 13,2

Peso médio de cachos (kg.cacho™) 4,8 6,8 9,4 12,0
Producdo de cachos (kg.ha™ ano™) 7.306 21.193 24.827  22.655

N3: terceiro ano de cultivo; N4: quarto ano de cultivo; N5: quinto ano de cultivo; N6: sexto ano de cultivo.

A caracteristica PMC teve correlacio alta com a idade do plantio (Figura 1; r* = 0,7872). O NC
apresentou correlacdo de média magnitude com idade do plantio (Figura 2; r°=0,4549). Pode se
perceber que houve reducdo no nimero de cachos ao longo do avanco na idade, conforme observado
em dendezeiro (CORLEY; TINKER, 2003).

16 -
14 -
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10 -

Kg.cacho!

y=0201x-3,833
R2=0,787

(=T )
1 1 1

40 50 &0 70 20

Idade do plantio (meses)

Figura 1.Associacao entre peso médio dos cachos e a idade do plantio em meses.
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Figura 2.Associacao entre nimero de cachos por planta e a idade do plantio em meses.

A PTC é produto das varidveis PMC e NC. O estudo de associac¢do revelou a existéncia de
correlagdo muito fraca (r> = 0,0385) entre a PTC e a idade do plantio (Figura 3). Em dendé ocorre
naturalmente flutuacdo na producdo de cachos ao longo do ano, sendo mais severa em situacdes de
maior déficit hidrico (CORLEY; TINKER, 2003).
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Figura 3.Associacdo entre producdo mensal de cachos e idade do plantio em meses

Concluséo
Os resultados da PTC de HIE OxG sao equivalentes ou superiores aos relatos na literatura para
as cultivares de dendezeiro. De maneira similar a literatura do dendezeiro, o HIE OxG apresentou

aumento do PMC e reducdo do NC em relagéo ao aumento da idade do plantio.
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Resumo: O mandacaru (Cereus jamacaru L.) sem espinho € uma Cactaceae distribuida em 14 especies
tipicas da Caatinga e apresenta elevado potencial para a alimentacdo animal, em funcdo do seu teor
proteico em torno de 10,7%, além da vantagem de ndo possuir espinhos. Seus frutos sdo consumidos
por animais da regido Nordeste do Brasil, e seus caules usados como forragem para 0s ruminantes. S&o
vegetais utilizados na medicina tradicional como: analgésicos, antibidticos, diuréticos; para tratar
problemas intestinais. Este trabalho teve como objetivo avaliar o periodo de floracéo e frutificacdo da
espécie C. jamacaru nos anos de 2010 a 2012. As caracterizacGes foram realizadas no periodo da
manha. Foram coletados parametros agrondmicos especificos, como frutificacdo e floracdo durante os
anos de 2010 a 2012. Apos as avaliacBes foram construidos gréficos para as espécies em cada
fenofase, demonstrando as médias de dias de floracao e frutificacdo, apresentando floracdo em todos
0s meses do ano exceto nos meses de maio, junho, agosto e novembro. Observa-se que houve
frutificagdo apenas nos meses de fevereiro, abril, setembro, outubro e dezembro.

Palavras-chave: Cactaceae, fenofase, mandacaru

Introducéo

O mandacaru (Cereus jamacaru) é uma cactaceae distribuida em 14 espécies tipica da Caatinga,
com importancia para a sustentabilidade e conservacdo desse bioma. Seus frutos sdo consumidos por
animais nativos da regido e seus caules séo cortados e usados pelos agricultores como forragem para 0s
ruminantes, além de serem usados para propagacao da espécie (CAVALCANTI; RESENDE, 2007).
No processo de extracdo dos caules, os pecuaristas queimam os espinhos, pois estes dificultam o
manejo e a utilizacdo do mandacaru na alimentacdo dos animais. Adicionalmente, a queima dos
espinhos pode causar danos ao meio ambiente e é um desafio enfrentado pelo agricultor
(CAVALCANTI; RESENDE, 2007).

O mandacaru sem espinho € muito utilizado como planta ornamental e apresenta elevado

potencial para a alimentacdo animal, em fungdo do seu teor proteico em torno de 10,7%, além da
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vantagem de ndo possuir espinhos, o que facilita 0 manejo e evita acidentes aos animais e ao homem.
As cactaceas sdo vegetais amplamente utilizados na medicina tradicional por curandeiros e tribos
indigenas no México, como: analgésicos, antibioticos, diuréticos; para tratar problemas intestinais,
tosses, afeccdes cardiacas e nervosas; curar alguns tipos de Ulceras e para tentar o controle de diabetes
e colesterol (HOLLIS; SHEINVAR, 1995).

Segundo Lieth (1974), fenologia é o estudo da ocorréncia dos eventos bioldgicos repetitivos e
das causas de sua ocorréncia em relacéo as forcas seletivas bidticas e abidticas. Portanto, a fenologia
fornece informac@es que podem auxiliar na compreensdo da dindmica de um ecossistema. Entretanto,
poucas informagdes existem sobre a origem desse material, evidenciando a importancia do aumento do
conhecimento sobre a biologia reprodutiva e a propagacao vegetativa dessa espécie. O trabalho teve
como objetivo avaliar os aspectos fenoldgicos da espécie C. jamacaru cultivada na cole¢do do horto de

plantas medicinais da Embrapa Amazo6nia Oriental.

Material e Métodos
O trabalho foi realizado na colecdo do horto de plantas medicinais da Embrapa Amazonia Oriental
situada no municipio de Belem-PA, localizado a 1° 27" 21" S de latitude e 48° 3014 W de
longitude, com altitude de 10 m e temperatura média anual de 30°C. As avalia¢fes foram realizadas
diariamente, pelo periodo da manhd, para um total de 6 individuos durante o periodo de janeiro de
2010 a dezembro de 2012. Foram coletados parametros agrondmicos especificos, como frutificacdo e
floracdo do Mandacaru (Cereus jamacaru L). Todos os dados coletados foram anotados em fichas de
campo e tabulados em planilhas do Excel. Apos as avaliagdes foram construidos graficos das médias
de dias de ocorréncia das fenofases dos determinados quatro anos de avaliacdo para a espécie em

estudo.

Resultados e Discussao
Na Figura 1 é apresentada a média do nimero de dias de floracdo do mandacaru, nota-se que
ocorreu floracdo em sete meses do ano, exceto nos meses de maio a agosto e em novembro. Sendo que
a maior media ocorreu no més de janeiro com 5 dias de floragdo e a menor nos meses de marco e abril
com uma media aproximada de 1 dia. Segundo Silva et al. (2007) quanto ao periodo de floracéo das 14

espécies presente na Cactaceae, verificou-se que 50% das espécies analisadas apresentaram floracao
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entre 0s meses de novembro a janeiro, coincidindo com os dois meses (dezembro e janeiro) que

ocorreram floracao registradas nesse trabalho.

Médias de dias
w

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Meses do ano

Figura 1: Média de dias de floragdo da espécie Cereus jamacaru L. no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2012.

Quanto & frutificacdo foi registrado somente nos meses de fevereiro, abril, setembro, outubro e
dezembro, ndo ocorrendo nos demais meses, sendo que o maior nimero médio de dias de ocorréncia

foi registrado no més de outubro com 4 dias e 0 menor em abril e dezembro com 1 dia (Figura 2).
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Médias de dias

Figura 2. Média de dias de frutificacdo da espécie Cereus jamacaru L. no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2012.

Os resultados obtidos com a espécie C. jamacaru demonstram que a espécie apresentou um
periodo de floragdo em apenas sete meses do ano, ja para o periodo de frutificacdo, esta ocorreu em
apenas cinco meses do ano. Assim, é necessario um planejamento adequado para a devida coleta de
material vegetal. Pois, segundo Lameira e Amorim (2008) no periodo de floracdo e frutificacdo as
substancias ativas se deslocam para os 6rgdos de reproducdo proporcionando uma maior concentragdo
das mesmas, segundo (LAMEIRA; AMORIM, 2008). Assim, as folhas coletadas poderdo estar com

uma concentracdo muito baixa dessas substancias o que consequentemente, prejudicaria 0 uso dessa
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parte do vegetal.

Conclusoes
A espécie Cereus jamacaru L. apresentou dados de fenologia que indicam a ocorréncia de
floragdo em sete meses e de frutificacdo em cinco meses do ano, durante o periodo de avaliagdo em
sete meses de floracdo e em cinco meses de frutificacdo. Indicando um determinado periodo para
coleta de material vegetal, principalmente se este for para anélise fitoquimica. Ndo havendo prejuizo

para a multiplicacdo da especie.
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Resumo: A espécie Catharanthus roseus [L.] G. Don, sinonimia Vinca rosea L. também conhecida
como Boa-noite, vinca, ou maria-sem-vergonha, é uma planta herbacea, da familia Apocinaceae,
nativa de Madagascar, com ampla dispersdo em areas tropicais e subtropicais do mundo. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar o periodo de floragéo e frutificacdo da espécie C. roseus cultivada
na colecdo no horto de plantas medicinais da Embrapa Amazénia Oriental. Para as avaliagOes
realizadas diariamente no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013, foram considerados 0s
pardmetros agrondmicos especificos para esta espécie como, época de floracdo e frutificacdo. A
floracdo ocorreu em todos os meses do ano, sendo registrado no més de novembro o maior nimero
médio de floracdo com 20,66 dias, e no més de abril com sete dias 0 menor nimero meédio. Quanto a
frutificagdo o maior nimero médio com 11 dias foi registrado no més de marco e o menor nimero
médio foi registrado no més de janeiro com 5,5 dias. No periodo de abril a setembro e em dezembro
ndo ocorreu frutificagéo.

Palavras-chave: boa-noite, floracdo, frutificacéo

Introducéo

A espécie Catharanthus roseus [L.] G. Don, sinonimia Vinca rosea L. também conhecida como
Boa-noite, vinca, ou maria-sem-vergonha, é uma planta herbacea, da familia Apocinaceae, nativa de
Madagascar, com ampla dispersdo em areas tropicais e subtropicais do mundo. Atinge, no maximo, 1
metro de altura, as folhas sdo brilhantes e medem de 5 a 7 centimetros (cm) de comprimento. As cinco
pétalas de flores sdo tipicamente rosa, mas podem ser cultivadas em cores vermelho roxo, branca e
purpura. Sdo cultivadas, no Brasil, principalmente como planta ornamental, sendo facilmente
encontrada em jardins domésticos e pracas de varias cidades. E utilizada na medicina popular como
antidiabética, contra pressdo arterial elevada e como anticancerigena. Possui importancia econémica
e/ou medicinal devido a presencga de metabdlitos secundarios no latex onde ja foram obtidos cerca de
70 alcaloides (MARINHO, 2001).
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Assim, o conhecimento do periodo de floracdo e frutificacdo da espécie C. roseus €
indispensavel para a identificacdo do melhor periodo para coleta de material dessa espécie. Através de
estudos fenoldgicos poderdo ser identificadas as diferentes épocas de florescimento e frutificacdo da
espécie e se 0 periodo de tempo que permanecem florescendo ou frutificando tem impacto direto na
eficiéncia de colheita. Segundo Mariot et al. (2003) esse conhecimento pode determinar estratégias de
coleta de sementes e disponibilidade de frutos.

Este trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas fenoldgicas de floragdo e frutificacdo
da espécie C. roseus no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013, cultivada na colec¢éo do horto
de plantas medicinais da Embrapa Amazonia Oriental.

Material e Métodos
O trabalho foi conduzido no Horto de Plantas Medicinais da Embrapa Amazonia Oriental,
situado no municipio de Belém, PA, localizado a 1° 27’ 21” S de latitude e 48°30°14” W de longitude,
com altitude de 10 metros e temperatura media anual de 30°C. As avaliagbes foram realizadas
diariamente no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013, sendo coletados parametros
agronémicos especificos, como frutificacdo e floracdo da espécie C. roseus. Todos os dados coletados
foram anotados em fichas de campo e tabulados em planilhas Excel. Foram construidos graficos para a

espécie em cada fenofase. O estudo fenoldgico esté de acordo com Bencke e Morellato (2002).

Resultados e Discusséo
Na Figura 1 podemos observar a média da floracdo durante o periodo de janeiro de 2010 a
dezembro de 2013 da espécie C. roseus. A floracdo ocorreu em todos os meses do ano, sendo
registrado no més de novembro o maior nimero médio de floragcdo com 21 dias e no més de abril com

7 dias 0 menor nimero médio.
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Figura 1. Média de dias de floragdo da espécie Catharanthus roseus no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013.

Quanto a frutificacdo o maior nimero médio com 11 dias foi registrado no més de marco e o
menor nimero médio foi registrado no més de janeiro com 6 dias. Nos meses de abril a setembro e em
dezembro néo ocorreu frutificagéo.
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Figura 2. Média de dias de frutificacdo da espécie Catharanthus roseus no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013.

Os resultados obtidos demonstraram que a espécie C. roseus apresentou um periodo de floracdo
e frutificacdo durante cinco meses que favorece a coleta de sementes para a propagacéo da espécie.
Para a coleta de material visando & andlise fitoquimica o periodo mais indicado seria nos meses e nos

dias em que ndo ocorrem as fenofases. Segundo Lameira e Amorim (2008) no periodo de floragdo e
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frutificacdo as substancias ativas se deslocam para os 6rgédos de reproducdo proporcionando uma maior
concentragdo das mesmas. Assim, principalmente, as folhas coletadas poderdo estar com uma
concentragdo muito baixa dessas substancias o que consequentemente, prejudicaria 0 uso dessa parte

do vegetal.

Conclustes
Os resultados apresentados demonstram que a espécie em estudo apresenta um periodo de
floracdo distribuido em todo 0 més do ano e um periodo de frutificagdo somente nos meses de janeiro a

marco e de outubro a novembro o que podera dificultar a producdo de mudas dessa espécie.
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Resumo: A falsa-ipeca (Hybanthus ipecacuanha (L.) Saill.) € uma espécie medicinal muito utilizada
no nordeste brasileiro como amebicida e expectorante. Herbacea anual ou perene apresenta folhas
simples, alternas opostas e flores solitarias, geralmente brancas e com uma pétala grande. Apresenta
distribuicdo neotropical, com distribuicdo na América do sul. Identificar os periodos de floragdo e
frutificacdo torna-se importante para o cultivo, a coleta, o beneficiamento e a comercializacdo da
espécie, através de cronogramas montados a partir de observacdes feitas em campo. O objetivo do
trabalho foi avaliar o periodo de floracéo e frutificacdo da espécie H. ipecacuanha, cultivada no horto
de plantas medicinais da Embrapa Amazoénia Oriental. Os dados foram coletados diariamente nos
periodos de janeiro de 2010 a dezembro de 2013, no horto de plantas medicinais da Embrapa
Amazonia Oriental. Na primeira fenofase, foi observado ocorréncia de floracdo de janeiro a marco, em
julho e de outubro a dezembro, sendo entéo, registrado a maior média do numero de dias de floracéo
no més de novembro, com 16 dias. A frutificacdo ocorreu nos meses de janeiro a margo e de setembro
a dezembro, onde as maiores médias de dias foram registradas nos meses de outubro e novembro,
respectivamente com 6 e 10 dias.

Palavras-chave: falsa-ipeca, floragao, frutificacdo, medicinal

Introducéo

Hybanthus calceolaria, também conhecida vulgarmente como ipeca-branca, falsa-ipeca, poaia-
branca, ipecacuanha-branca, papaconha ou pepaconha, pertencente a familia Violaceae, € uma espécie
medicinal muito utilizada na medicina popular do nordeste brasileiro. As raizes sdo usadas como
purgativos e no tratamento de problemas respiratorios (LORENZI; MATOS, 2002) E considerada uma
espécie neotropical, com distribuicdo na América do Sul, sendo comum no nordeste brasileiro
(BARBOSA; AGRA, 2007; LORENZI;MATOS, 2002). A espécie ¢ uma herbacea anual ou perene,
ereta, pouco ramificada, inteiramente pubescente, de 10-30 cm de altura, com raizes tortuosas e
enrugadas. As folhas sdo simples, alternas opostas, membranaceas, peciolada, de margens denteadas.
Flores solitarias, brancas, densamente vilosas, com uma pétala grande. Os frutos sdo capsulas oblongas
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e deiscentes (LORENZI; MATOS, 2002).

O conhecimento do periodo de floracéo e frutificacdo da espéecie Hybanthus ipecacuanha (L.)
Saill permite identificar o melhor periodo para coleta de material vegetal desta espécie, pois segundo
Bencke e Morellato (2002), o estdgio vegetativo, floracdo e frutificacdo sdo importantes para o cultivo
e a fenologia da espécie, e dessa forma identificar e estabelecer o melhor momento para a colheita,
beneficiamento e comercializacdo, através de cronograma estabelecido, a partir das observacdes feitas
em campo. O objetivo do trabalho foi avaliar as caracteristicas fenoldgicas de floracdo e frutificacdo da
espécie Hybanthus ipecacuanha (L.) Saill., cultivada no horto de plantas medicinais da Embrapa

Amazobnia Oriental.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no horto de plantas medicinais da Embrapa Amazénia Oriental, situada
no municipio de Belém-PA, localizado a 1° 27 21" S de latitude e 48° 30"14"" W de longitude, com
altitude de 10 m e temperatura média anual de 30°C.

As avaliagOes (dados de floracdo e frutificagdo) foram registradas diariamente para um total de
6 individuos, no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013. Os dados foram coletados e anotados
em fichas de campo e tabulados em planilhas do Excel. Posteriormente, foram construidos gréficos das
médias de dias de ocorréncia das fenofases dos determinados quatro anos de avaliacéo para a espécie

em estudo.

Resultados e Discusséo

Os dados de floracdo e frutificacdo da espécie Hybanthus ipecacuanha (L.) Saill. séo
apresentados nas Figuras 1 e 2, respectivamente. Na primeira fenofase, foi observado ocorréncia de
floracdo de janeiro a margo, em julho e de outubro a dezembro. A maior média do nimero de dias de
floracdo foi registrado no més de novembro, com 16 dias, seguida do més de janeiro com 15 dias, € a
menor ocorréncia no més de julho, com apenas 1 dia.

Na segunda fenofase, que corresponde a frutificacdo, ocorreu nos meses de janeiro a marco e de
setembro a dezembro. As maiores frequéncias de ocorréncia foram registradas nos meses de outubro e
novembro, respectivamente com 6 e 10 dias e a menor nos meses de janeiro e fevereiro com 3 dias.

Os resultados obtidos com a espécie Hybanthus ipecacuanha (L.) Saill.demonstraram que o

material vegetal coletado (raizes), para analise fitoquimica, necessita de planejamento e manejo
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adequado, uma vez que, no periodo de floracéo e frutificacdo, as substancias ativas sdo deslocadas para
0s 6rgdos reprodutivos, proporcionando maior concentracdo nestes (LAMEIRA; PINTO, 2008). Dessa

forma, a raiz, principal componente vegetal da espécie para uso, quando coletada dentro desse periodo,

poderd apresentar baixa concentracdo dos principios ativos.
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Figura 1. Valores médios do numero de dias de floracdo da espécie Hybanthus ipecacuanha (L.) Saill.
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Figura 2. Valores médios do numero de dias de frutificacdo da espécie Hybanthus ipecacuanha (L.) Saill.
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Conclustes
Na espécie Hybanthus ipecacuanha (L.) Saill., as fenofases ocorrem de maneira muito similar
durante sete meses do ano com intervalos de frequéncia que variam de 1 a 16 dias e cinco meses sem a
ocorréncia das mesmas, 0 que proporcionaria um periodo maior para coleta de material vegetal para

uso ou analise fitoquimica.
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Resumo: As matas ciliares sdo tipos de formacdes florestais ocorrentes as margens dos cursos de agua,
sendo estas, uma tipologia florestal que vem sendo suprimida por muitos proprietarios de areas rurais.
Essas florestas, atuam na contengdo de enxurradas, na infiltracdo do escoamento superficial, na
absorcdo do excesso de nutrientes, na retencéo de sedimentos e agrotoxicos, colaboram na protecéo da
rede de drenagem e ajudam a reduzir o assoreamento da calha do rio, favorecendo o aumento da
capacidade de vazdo durante a seca. Esse trabalho tem como objetivo analisar o desenvolvimento da
vegetacdo plantada em torno do Rio Tendal, no municipio de S&o Francisco do Pard, visando a
recuperacdo da mata ciliar. A presente proposta insere-se no contexto do projeto AgroHidro da
Embrapa Amazénia Oriental, Belém-PA, implantado no Estado do Para em maio de 2011.

Palavras-chaves: florestal, mata ciliar, Rio Tendal, Sdo Francisco

Introducéo

As matas ciliares sdo tipos de formagdes florestais ocorrentes as margens dos cursos de &gua e
estdo sendo suprimidas por muitos proprietarios de areas rurais, que estdo degradando-a, substituindo a
vegetacao nativa por arvores de alto valor comercial, quando deveriam estar se voltando a preservagéo
desta tipologia florestal (SANTOS et al., 2008). Essas florestas atuam na contencao de enxurradas, na
infiltracdo do escoamento superficial, na absor¢do do excesso de nutrientes, na retencdo de sedimentos
e agrotoxicos, colaboram na protecdo da rede de drenagem e ajudam a reduzir o assoreamento da calha
do rio, favorecendo o aumento da capacidade de vazao durante a seca (ATTANASIO et al., 2006).

O estudo do banco de sementes indica a biodiversidade e a potencialidade de regeneracdo natural
de uma vegetacdo, especificamente prevé o tamanho futuro da populacdo de plantas, indica como
agem os fatores ambientais e ajudando no estudo da evolucéo das espécies, da dinamica da populacéo

nativa e das florestas e 0 acompanhamento dos efeitos de interferéncia humana, animais, ou climéticas
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no equilibrio dos ecossistemas naturais (GUIMARAES et al., 2009). Este trabalho tem como objetivo
monitorar e avaliar a eficiéncia do plantio de sementes e mudas de espécies arbdreas em area de

recuperacao vegetacional.

Material e Métodos

A area com menos de 0,9 ha localiza-se na Granja Marathon, no municipio de S&o Francisco do
Par4, na APP do rio Tendal. Pertence a mesorregido do Nordeste Paraense e a microrregido
Bragantina, tendo como coordenadas geograficas 01° 10" 03" de latitude Sul e 47° 47°45" de longitude
a Oeste de Greenwich em relagdo a sede municipal. Limita-se ao norte com 0s municipios de
Marapanim e Terra Alta, a leste com o municipio de Igarapé-Acu e a sul e oeste com 0 municipio de
Castanhal.

Foram plantadas sementes e mudas aleatorizadas e com fixacdo de etiquetas de aluminio
numeradas sequencialmente. Houve ressemeadura, com mudas nas covas, onde as sementes ndo

germinaram e tambeém onde houve a morte de mudas, totalizando uma média de 500 individuos.

Resultados e Discussoes
No periodo de 21 de fevereiro de 2014 até 06 de maio de 2014 foram realizadas quatro excursdes
para o local do estudo, onde pode ser visualizado na Figura-1 a distribuicdo do nimero de sementes de

oito (08) espécies.

Pracaxi [l

Parica
Ingd-chinele
Genipapo
Fava-tand
Fava-arara-tucupi

Buiugu

Andiroba

o
=
o

20 30 40
N° de propédgulos

Figura 1. NUmero de sementes das espécies nativas plantadas em 21 de Fevereiro de 2014 na area de preservacgao
permanentes do rio Tendal assentamento COOLIVRE.
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Na segunda expedigéo foi constatado que nem todas as sementes plantadas haviam germinado,
sendo exposto na tabela 2 o percentual de germinacdo em numero total de sementes, onde nem todas as

sementes plantadas foram avaliadas nessa primeira etapa, devido alguns imprevistos.

Tabela 1. Nimero de sementes das espécies nativas plantadas e germinadas: avaliacdo realizada na segunda expedi¢do, na
area de preservacdo permanentes do rio Tendal assentamento COOLIVRE.

Espécies NUmero de sementes % de germinacéo
Pracaxi 6 0

Parica 105 23,3
Fava-atana 87 4,3
Fava-arara-tucupi 90 13,3
Buiugu 93 0
Andiroba 51 20

Observa-se que das 105 sementes de Parica plantadas, 23,3% germinaram. No entanto, a
Andiroba com menos da metade da quantidade de Paricd plantado, apresentou um percentual de
germinacao proximo (20%), levando a suposicao de que o vigor germinativo das sementes de andiroba
supera ao do Parica.

Dentre as espécies utilizadas no plantio com sementes, Parica foi a espécie que apresentou
maior vigor com 46%, seguidas do Buiugl (28%) e do Jatoba (26%), respectivamente (Figura 2).
Disso, supde-se que as sementes dessas espécies sdo as mais apropriadas para serem introduzidas em

areas a serem reflorestadas com consideravel grau de degradacao.

parica I 4e%

Jatobd [N 26%

Buiugd [ 28%

o 10 20 30 40 50

N*® de propagulos

Figura 2. NUmero de covas com sementes das espécies nativas replantadas na segunda expedicdo, na area de preservacao
permanentes do rio Tendal assentamento COOLIVRE.
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Concluséao

Algumas espécies tém-se mostrado eficientes quando comparadas especificamente as
metodologias de plantio de mudas e de sementes. A germinacdo das sementes, ndo indica
necessariamente de que elas suportardo as intempéries no estagio inicial, assim como as mudas. Por
outro lado, a condicdo de germinacdo pode ser uma situacdo favoravel a adaptacdo progressiva as
condi¢cdes ambientais por se adaptarem mais facilmente do que as mudas que podem sofrerem pela
mudanca drastica do viveiro & area do experimento. Portanto, é necessario de um tempo maior de

monitoramento e analises para que se possa afirmar algo por se tratar de dados preliminares.
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Resumo: O objetivo do trabalho foi avaliar o estoque de carbono na serapilheira em cultivo de palma
de 6leo em sistemas agroflorestais. O estudo foi realizado no municipio de Tomé-Acu (PA), em area
de agricultor familiar. Dois sistemas de cultivo de palma de éleo foram avaliados, sendo um mais
diversificado (Biodiverso) e outro menos (Adubadeiras); estes sistemas foram comparados com uma
area de referéncia representada por uma floresta secundaria de aproximadamente 16 anos de idade. As
amostras foram coletadas usando-se uma grade metalica cortante com éarea interna de 0,25 m2 em 10
pontos em cada parcela, representados por area de influencia do dendé (D), na entre linhas do dendé ou
carreador (C), no enleiramento de residuos da cultura (E), nas linhas e entrelinhas das outras espécies
do SAF (S). As amostras foram processadas e separadas nas seguintes fra¢des: folhas, lenhoso > 2
mm, lenhoso < 2 mm, miscelanea. Comparando os sistemas 0 estoque de carbono foi maximo na
fracdo folha com maior média total (1,8625 Mg C ha™) para floresta sucessional; as fracdes lenhosa >
2 mm e misceléanea foram as que apresentaram maior estoque de carbono nos trés tratamentos.

Palavras-chave: agricultura familiar, dendezeiro, floresta sucessional

Introducéo

Mudancas de uso da terra visando exploracdo agricola geralmente levam a redugdo nos estoques
de carbono do ecossistema. A magnitude da reducdo nos estoques de carbono é muito influenciado
pelo tipo de sistema de uso da terra e pelo manejo. Portanto, pesquisas recentes tem buscado avaliar o
potencial de armazenamento de carbono em diferentes compartimentos das partes aérea e subterranea
de sistemas de producao agropecuaria.

Com aumento da concentracdo de gases do efeito estufa (GEE), em especial o didxido de
carbono (CO2), tem se destacado a busca por alternativas para diminui¢do da emissdo desses gases
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com sistemas e métodos de baixo custo para sequestrar carbono. Com isso, a manutengdo dos estoques
de carbono ganhou destaque no contexto atual como estratégia de mitigacdo a intensificacdo do efeito
estufa (PEREIRA NETO, 2012).

No Brasil, em especial na Amazonia, sistemas agroflorestais tem sido recomendados para a
agricultura familiar pois sdo sistemas alternativos sustentaveis. Estes sistemas produtivos permitem a
recuperacdo de areas degradadas e a producdo de cultivos diversificados (alimentares e
biocombustiveis), aléem de representar importantes sistemas de fixacdo de carbono na biomassa e no
solo (BOLFE et al., 2011).

O objetivo deste estudo foi avaliar o estoque de carbono na serapilheira em cultivos de palma de

6leo em sistemas agroflorestais do municipio de Tome-Acu, estado do Para.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na Unidade Demonstrativa 3 (UD3) do Projeto Dendé em Sistemas
Agroflorestais na Agricultura Familiar, no Municipio de Tomé-Acu, Nordeste do Para, Brasil. Trés
sistemas (tratamentos) diferentes sdo considerados nesse estudo: floresta sucessional (FS), Sistema
biodiverso (B) e Sistemas Adubadeiras (A). A massa de liteira foi coletada usando-se uma grade
metalica cortante com area interna de 0,25 m2 em 10 pontos em cada parcela. Nos sistemas
agroflorestais, os pontos de coleta foram distribuidos de forma sistemética nos seguintes locais: area de
influencia do dendé (D), entrelinha do dendé ou carreador (C), enleiramento de residuos do manejo da
cultura e acamamento das folhas (E), linhas e entrelinhas das outras espécies do SAF (S), sendo duas
repeticdes de cada. Todo material contido dentro da grade foi coletado, separado em fracfes (folhas;
lenhoso com didametro > 2 mm; lenhoso com didmetro < 2 mm e misceldnea) e secado a 65°C até peso
constante. Apds pesagem em balanga digital com precisdo de 0,01 g, as amostras foram moidas e
submetidas & andlise quimica. A concentracdo de carbono foi determinada por combustao via seca, em
aparelho analisador elementar da marca LECO® CN-2000, em metade das amostras, que foram
escolhidas aleatoriamente.

Foi realizada a analise de variancia (ANOVA, P < 0,05) com trés fatores (tratamento x local x
fracdo). As médias foram comparadas pelo teste de Tukey (P < 0,05). Todos os procedimentos
estatisticos foram realizados com o programa Statistica 9.0.
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Resultados e Discusséo

O estoque de carbono na serapilheira apresentou diferenca significativa (P < 0,05) apenas na
fracdo folha entre os tratamentos (Tabela 1). Esta fracdo é a mais apropriada para efeito comparativo
entre ecossistemas florestais, por apresentar baixa variacao espacial e composicdo nutricional, além de
ser a principal via de transferéncia de nutrientes ao solo (VITOUSEK, 1982). Ainda com relagdo a
fracdo folha, entre os locais de coleta foram observados maiores estoques no SAF, com médias de
0,3013 Mg C ha™ no Adubadeiras e 0,1922 Mg C ha™* no Biodiverso.

Embora os sistemas agroflorestais ndo tenham diferido significativamente da floresta
sucessional quanto as fracfes lenhosas e miscelanea, este resultado sugere que esses sistemas podem
estocar carbono na serapilheira em niveis similares ao da vegetacdo secundéria nessas fracoes.

De todo carbono estocado cerca de 45 % esta nas fragdes lenhosa > 2 mm e miscelanea nos
sistemas avaliados, na floresta sucessional segue o padrdo 45%, 32 % e 28% para as fracdes folha,
lenhoso > 2mm e miscelanea, respectivamente. Os estoques totais por sistemas foram proximos ao
estimados na Floresta sucessional (4,8 Mg C ha™), com valores de 3,4 Mg C ha™ para Adubadeiras e
4,4 Mg C ha™* Biodiverso.

Tabela 1- Valores médios de estoque de carbono na serapilheira em diferentes pontos amostrais (local) em sistemas
agroflorestais com palma de 6leo de maior diversidade de espécies (Biodiverso) e menor (Adubadeiras) de cada fracdo da
serapilheira, em referéncia a uma floresta sucessional. Tome-Acu, PA.

Adubadeiras Biodiverso F.Sucessional Adubadeiras Biodiverso F.Sucessional
Local Mg Cha™
FOLHA LENHOSO < 2 mm
Carreador 0.0023 ¢ 0.0083 b - 0.0045 @ 0.0010 a -
Dendé 0.0004 bc 00136 b - 0.0055 a 0.0221 a -
Enleiramento 0.0079 a 0.0198 ab - 0.0167 a 0.0069 a -
SAF 03013 a 01922 a - 0.0166 a 0.0028 a -
Total 0.3120 B 0.2339 B 1.8625 A 0.0433 A 0.0328 A 0.0904 A
LENHOSO >2 mm MISCELANIA
Carreador 0.0138 b 0.0316 c - 0.0287 b 0.0747 b -
Dendé 0.0758 b 0.1391 b - 02731 a 0.3505 ab -
Enleiramento 0.8951 a  1.7664 a - 0.7347 a 1.0958 a -
SAF 0.5007 a  0.1829 b - 05135 a 0.5468 a -
Total 1.4853 A 2.1200 A 15212 A 1.5500 A 2.0678 A 1.3236 A

Meédias seguidas de letras maiusculas diferem entre sistemas para uma mesma fragéo e letras minusculas diferem entre
locais dentro de uma mesma fragdo. Teste de Tukey (P < 0,05)
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Conclusao

O manejo adotado com a utilizacdo do enleiramento nos sistemas agroflorestais com palma de
6leo contribuiu de forma significativa para o estoque de C na serapilheira, assim como a diversidade

do sistema, com a influéncia das outras espécies envolvidas no agroecossistema.
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PRODUTORES FAMILIARES NO MUNICIPIO DE MARAPANIM, PA

Jefté Brito Rochat, Célia M. B. C. de Azevedo 2, Mbnica de Nazaré C. F. Nascimento?

! Bolsista Pibic-FAPESPA Embrapa Amazonia Oriental, projeto Tipitamba, jefte_rocha@hotmail.com
2 Pesquisadora Embrapa Amazonia Oriental, projeto Tipitamba, celia.azevedo@embrapa.br
® Professora da Universidade Federal Rural da Amazonia, ISARH, monicancf@ig.com.br

Resumo: Na Amazonia, a busca por uma agricultura sustentavel, fundamentada em tecnologias nédo
agressivas ao meio ambiente, tem apontado o desenvolvimento dos Sistemas Agroflorestais (SAFs)
como uma alternativa viavel pela combinagdo de &rvores, culturas e animais em um conceito de
imitacdo dos ecossistemas naturais. O objetivo do trabalho foi avaliar a viabilidade econémica de
SAFs implantados em area de agricultores familiares no municipio de Marapanim, Pard. As
informacdes socioecondmicas dos produtores e dos sistemas foram levantadas através de questionario
de perguntas abertas e fechadas. A andlise da viabilidade econdmica foi determinada pelos indicadores
econdmicos: Taxa interna de retorno (TIR), Valor presente liquido (VPL), “Payback” atualizado e
Relacdo beneficio/custo (B/C). A taxa anual de juros utilizada foi de 4%. A viabilidade dos SAFs foi
analisada para a situacdo de 10 anos e na estimativa futura de 20 anos ap0s sua implantacdo. Todos o0s
SAFs apresentam VPL positivo, relacdo B/C maiores que 1 (um) e TIR maiores que a taxa utilizada
como base (4%), indicando a viabilidade dos SAFs. O “Payback” ficou na média de 8 anos, expondo
que o retorno de fato dos custos poderdo vir dentro desse periodo.

Palavras-chave: agricultura familiar, Amazonia, espécies florestais, rentabilidade econdémica

Introducéo

Atualmente a sociedade brasileira necessita cada vez mais de alternativas que permitam a
expansdo da producdo agricola e florestal associada a preservacdo ambiental, e que gerem novas
alternativas de emprego e renda, particularmente, para 0s pequenos e médios proprietarios rurais.
Nesse sentido, o desenvolvimento de estudos que levem a esse objetivo torna-se importantes. Os
Sistemas Agroflorestais (SAFs) sdo alternativas viaveis e eficientes, pois, com a inclusdo de arvores
nos sistemas, otimizam a producéo, gerando numerosos servi¢cos ambientais e possibilitam renda ao
longo do ano, por meio da comercializacdo dos diferentes produtos obtidos escalonadamente neste
agroecosistema (GLIESSMAN, 2001).

A agricultura familiar na Amazonia pratica a agricultura de corte-e-queima que utiliza o preparo
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de area via o corte manual da vegetacdo secundaria (capoeira), deixada como vegetacdo de pousio
entre dois periodos de cultivo, e sua posterior queima para liberacdo de nutrientes para os cultivos
subsequentes. Com o aumento da pressao de ocupacgdo sobre o territorio, o periodo de pousio de dois a
cinco anos, atualmente utilizado, ndo é suficiente para regenerar o aporte de nutrientes advindos da
capoeira, ocasionando reducdo da producdo, o que vem acarretando um grande risco a segurancga
alimentar e a reproducdo desses produtores e a sua seguranca e soberania alimentar (COSTA, 2006).

Nesse contexto, a introducdo de SAFs no sistema de producao familiar pode ser uma alternativa
viavel para aumentar a producéo e a renda, garantir a seguranca alimentar, recuperar areas degradadas
e reduzir o desmatamento e as queimadas. Apesar do exposto anteriormente, os sistemas agroflorestais
ndo sdo adotados em larga escala na regido. Gama et al. (2005), em sua pesquisa de analise econdmica,
destaca que os SAFs podem ser uma alternativa de investimento para a diversificacdo da renda e
recuperacdo ambiental para o proprietario rural.

Este trabalho tem por objetivo avaliar a viabilidade econémica de Sistemas Agroflorestais
(SAFs) em éareas de capoeira manejada no Municipio de Marapanim, no Estado do Para.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido em Unidades Demonstrativas (UDs) de Sistemas Agroflorestais
multiestratificados, implantados nos anos de 2005 e 2006, em cinco propriedades de agricultores
familiares da comunidade rural Sdo Jodo, municipio de Marapanim, Para. As propriedades
selecionadas para a realizacdo deste estudo participam do projeto “PDA 022-P - Mudancas de praticas
agricolas, biodiversidade e capacitacdo: semeando alternativas agroecoldgicas para reducdo do
desmatamento e das queimadas”, mais conhecido como “Raizes da Terra”, desenvolvido em parceria
com o Projeto Tipitamba, da Embrapa Amazonia Oriental.

A coleta de dados foi realizada através de questionario com perguntas abertas e fechadas em
entrevistas individuais com os agricultores familiares. O questionario foi elaborado para levantar
informagdes socioecondmicas dos produtores e sua familia, caracterizagdo fundiaria e de infraestrutura
dos estabelecimentos e identificacdo dos sistemas de producdo, com levantamento dos custos de
producdo, receitas e investimentos realizados. Também foram levantados dados secundarios em fontes
bibliogréaficas.

Os dados foram tabulados no software Microsoft Excel. Para a analise da viabilidade econdmica
foram utilizados os indices econdmicos Taxa interna de retorno (TIR), Valor presente liquido (VPL),
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“Payback” atualizado (periodo de tempo necessario para a recuperacdo do investimento) e Relacdo

beneficio/custo (B/C). A taxa anual de juros utilizada foi de 4%.

Resultados e Discussao
Todos os SAFs foram implantados em um hectare de area, previamente preparada pelo método
de corte e trituracdo da capoeira. As espécies agroflorestais implantadas nos SAFs, por agricultor,

podem ser observadas na Tabela 1.

Tabela 1- Caracterizacao agroflorestal de SAFs de propriedades familiares em Marapanim, Para.

Agricultor Culturas
1 maracuja+laranja+limao-+acai+parica+teca+mogno
2 milho+feijao+mandioca+maracuja+acai+limdo+parica+teca+gliricidia+mogno
3 acai+limao+cacau+laranja+tangerina+bacaba+parica+teca+mogno
4 acai+cupuagu-+parica-+teca+tmogno
5 acai+laranja+parica+teca+mogno

Os SAFs caracterizam-se como multiestratos com a combinacdo de especies frutiferas e
florestais, sendo o acai, 0 parica, a teca e 0 mogno as espécies observadas em todos os sistemas. Os
SAFs multiestratos sé@o geralmente do tipo sucessionais, quando implantados e manejados com a
tendéncia de imitar a dindmica de sucessdo ecologica de restauracdo natural de uma floresta nativa,
porém com composi¢do e manejo que atendam a segurancga alimentar e ao aumento da renda familiar
(MAY; TROVATTO, 2008).

Os indices econémicos TIR, VPL, “Playback” atualizado e relacdo B/C dos SAFs estudados sao

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Indicadores econdmicos de SAFs de propriedades familiares em Marapanim, Para.

Agricultor TIR VPL Payback B/C
10anos 20anos 10anos 20anos 10anos 20anos 10anos 20 anos
1 60,30% 60,50% 16.544 25.436 5 5 3,50 4,80
2 29,05% 30,40% 13.518 22411 9 9 4,10 6,00
3 28,10%  30,00% 11.098 19.991 9 9 4,20 6,60
4 29,40% 31,00% 11.418 20.375 9 9 4,70 7,40
5 31,70%  33,00% 12.810 21.702 9 9 4,80 7,20
Média 35,70%  37,00% 13.078 21.983 8 8 4,26 6,40
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A viabilidade dos SAFs foi analisada para a situacdo de 10 anos e na estimativa futura de 20
anos apoés sua implantacdo. De modo geral, verifica-se que todos os SAFs apresentam VPL positivo,
relagdo B/C maiores que 1 (um) e TIR maiores que a taxa utilizada como base (4%), indicando a
viabilidade dos SAFs (Tabela 2).

O VPL quase duplica em 20 anos pelo retorno das espécies florestais na producdo de madeira,
sendo os produtos mais valorizados e de melhor retorno nas propriedades, mesmo que sejam em areas
pequenas, mas gue causaram pouco custo na implantacdo e em consorcio com as agricolas, somente se
aproveitaram dos tratos dedicados as outras espécies consorciadas.

O “Payback” ficou na média de oito anos, expondo que o retorno de fato dos custos poderao vir
dentro desse periodo.

Concluséo
Os SAFs multiestratos utilizados pelos agricultores familiares da comunidade Sao Jodo
apresentaram viabilidade econémica. Um estudo dos parametros biofisicos dos sistemas sao

recomendaveis para complementar a pesquisa.
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Resumo: Essa pesquisa teve como objetivo avaliar o efeito da adubacéo verde no nimero de esporos
de fungos micorrizicos arbusculares, em area de recuperacdo da fertilidade do solo de agricultor
familiar no municipio de Igarapé-acu. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao
acaso, com quatro repeticdes. Os tratamentos consistiram em diferentes adubos verdes oriundos de
pousios compostos por plantios puros de acacia, guandu, inga e titdnia, adubados ou ndo com fosfato
de rocha, como referéncia teve-se 0 crescimento da regeneracdo natural. O numero de esporos foi
obtido por meio da contagem de esporos viaveis com o auxilio de um microscopio estereoscopico. Nao
foram identificadas diferencas significativas entre os tratamentos testados em nenhuma profundidade
avaliada. Esses valores sugerem que 0 manejo conservacionista do solo auxilia na melhoria das
condicdes do solo, ocasionando efeito indiferente dos tratamentos de adubacéo verde sobre 0 nimero
de esporos no solo.

Palavras-chave: adubacdo verde, fosfato de rocha, indicador de qualidade do solo

Introducéo

O uso de leguminosas como adubacdo verde tem se manifestado como uma importante pratica
nas regides tropicais para recuperar a capacidade produtiva de areas alteradas, pois exerce melhoria da
textura e estrutura do solo, adiciona carbono e nitrogénio ao solo, aumenta a diversidade faunistica e
contribui expressamente para a melhoria das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas (FERREIRA
et al., 2012). Outro aspecto relevante, mas ainda pouco estudado, é o fato de leguminosas associarem-
se a fungos micorrizicos arbusculares (FMAS).

Os FMAs formam uma relacdo simbidtica com a planta caracterizada pela penetracdo do micelio
fungico as raizes, resultando numa ampliacdo da interface de conexao entre planta e solo, com reflexos
positivos sobre seu desenvolvimento e estado nutricional da planta (BONFIN et al., 2007). Diversos
fatores podem influenciar a colonizagdo micorrizica como a disponibilidade de nutrientes e 4gua no

solo, aléem de mudancas na cobertura do solo.
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Os FMAs apresentam-se como indicadores sensiveis ao manejo e ao uso do solo e sua avalia¢éo
contribui para um melhor entendimento das praticas agricolas adotadas. Portanto, este trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito da adubacdo verde na densidade de esporos de fungos micorrizicos

arbusculares, em area de recuperacéo da fertilidade do solo de agricultor familiar em Igarapé-acu.

Material e Métodos

Este estudo foi desenvolvido em uma propriedade agricola tipica do Nordeste Paraense, em
Igarapé-acu. Como tratamentos de melhoria das condi¢cdes do solo, diferentes plantios puros de
capoeira melhorada (plantio de espécies de rapido crescimento e produtoras de grande quantidade de
biomassa) foram testados: acacia (Racosperma mangium Willd), guandu (Cajanus cajan (L.)
Millspaugh.), ingé (Inga edulis) e titdnia (Tithonia diversifolia (Hemsley) A. Gray), adubadas ou ndo
com fosfato de rocha (FN) (100kg de P,Os/ha). A regeneracdo natural (RN) foi utilizada como
referéncia.

Foi utilizado um arranjo inteiramente ao acaso, com quatro repeticdes. Os tratamentos
consistiram em: RN sem FN; RN com FN; Acécia sem FN; Acacia com FN; Guandu sem FN; Guandu
com FN; Inga sem FN; Inga com FN; Titonia sem FN; Titdnia com FN.

A contagem de numero de esporos no solo foi realizada nas profundidades de 0-5 e 5-10 cm, em
fevereiro de 2014 quando o material vegetal do pousio ja se encontrava triturado e depositado no solo,
por cerca de seis meses. As amostras foram conduzidas ao Laboratério de Analise de Sistemas
Sustentaveis da Embrapa Amazoénia Oriental, onde foram peneiradas em malha com abertura de 2 mm.
Em seguida, pesou-se 30g de amostra para extracdo dos esporos, utilizando o método do peneiramento
umido (GERDEMANN; NICOLSON, 1963), seguido de centrifugacdo em &gua e depois em sacarose
a 45% (JENKINS, 1964). Apos esses procedimentos, os esporos foram transferidos para uma placa
canelada onde o nimero de esporos foi contado, com o auxilio de um microscépio estereoscépico (4x),
modelo DMW 143, marca Motic. Apenas 0s esporos viaveis foram contados.

Os resultados foram submetidos a anélise de variancia e as médias comparadas pelo teste de

Tukey a 5% de significancia.

Resultados e Discusséo
Né&o foi detectada diferenga significativa entre os tratamentos nas profundidades de 0-5 e 5-10
cm em fevereiro de 2014, periodo caracteristico de maior chuva (Tabela 1), diferentemente do que foi

examinado por Silva et al. (2013) no periodo inicial do estudo, em novembro de 2012, quando as
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plantas ainda estavam presentes na area. Os valores de nimero de esporos deste estudo decresceram
em comparacdo com os valores obtidos por Silva et al. (2013). Constatacdo comprovada por Bonfin et
al. (2007) em que foi observado um maior numero de esporos na estacdo seca, em resposta a uma
inducdo da planta em elevar a esporulacdo por conta de um mecanismo de adaptacéo pela restricdo
hidrica.

O numero de esporos ndo foi influenciado pelo tipo de matéria organica das plantas trituradas,
provavelmente por ndo apresentar condicao de restri¢do de recurso, j& que a esporulacéo no solo é uma

alternativa do fungo para manter-se no sistema a situacdo de estresse (SIQUEIRA et al., 1994).

Tabela 1- Efeito dos tratamentos de adubacdo verde sobre o nimero de esporos micorrizicos arbusculares, em diferentes
profundidades de solo (0-5 e 5-10 cm), no municipio de Igarapé-acu. Fevereiro/2014.
PROFUNDIDADES

TRATAMENTOS

0-5cm 5-10 cm

Acacia - FN 103 A 67 A
Acacia + FN 61 A 56 A
Guandu - FN 87 A 73 A
Guandu + FN 119 A 123 A
Inga - FN 106 A 76 A
Inga + FN 59 A 85 A
RN - FN 142 A 51 A
RN + FN 65 A 124 A
Titonia - FN 127 A 76 A
Titonia + FN 58 A 86 A

Meédias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si pelo Teste Tukey a 5%, entre tratamentos em cada coleta. (FN:
fosfato de rocha; RN: regeneragdo natural).

Concluséo
A coleta realizada no periodo de chuva ndo apresentou diferenca significativa no nimero de
esporos de FMA entre tratamentos, em ambas as profundidades.
Esses valores sugerem que o0 manejo conservacionista do solo auxilia na melhoria das

condicdes do solo.
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Resumo: Florestas de varzea sdo formacdes florestais sujeitas a inundacGes periodicas associadas aos
rios com um namero reduzido de espécies quando comparadas as florestas de terra firme. O presente
trabalho tem como objetivo mostrar a diversidades de espéecies e a sua abundancia em floresta de
varzea. A area de estudo estd localizada na reserva florestal da Embrapa Amaz6nia Oriental, sitio
denominado APEG - Area de Pesquisa Ecol6gica do Guama. Nesse sitio experimental foram
instaladas 10 parcelas permanentes de 0,5ha (50m x 100m). Foram realizadas andlises a partir de
planilhas geradas pelo programa Manejo de Florestas Tropicais e Microsoft Excel. Os resultados do
monitoramento nesse sitio experimental revelam que as espécies com DAP < 30 cm acumularam
84,5% da abundancia, enquanto que nas classes diamétricas > 30 cm de DAP acumularam 16,5%. Do
universo amostral de 216 espécies detectadas foram selecionadas as espécies que apresentaram
abundancia florestal superior a 10 individuos por hectare. A distribuicdo espacial mostrou a existéncia
de uma alta diversidade de espécies florestais, muito proxima das observada em tipologias florestais de
terra-firme.

Palavras-chave: apeg, hidromorfico, palmae, rio Guama

Introducéo
A floresta de varzea corresponde a segunda maior formacdo vegetal da regido Amazodnica,
ocupando 75.880,8 km?, cerca de 1,6% do bioma amazénico, com areas inundaveis formadas por solos
aluviais resultantes de continua sedimentacdo de particulas suspensas nas aguas dos rios (SANTOS et
al., 2004). A vegetacdo desenvolve-se sob inundacdes diérias causadas pelo fluxo das marés com
frequentes adaptacdes ecoldgicas e fisiologicas, podendo influenciar na dominancia de determinadas

espécies da regeneracdo (ALMEIDA et al., 2004). A riqueza e distribuicdo das especies arbdreas nas
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areas alagadas da Amazonia sdo influenciadas por muitos fatores, como a duracdo do periodo de
inundacdo, tipos de solo, tolerancia das plantas a inundacao, sedimentacéo e erosdo (AYRES, 1993). O
objetivo deste trabalho é conhecer a diversidade das espécies e abundancia em uma floresta de varzea
localizada no sitio experimental da Embrapa Amazonia Oriental.

Material e Métodos

A érea de estudo localiza-se na Area de Pesquisa Ecoldgica do Guama (APEG), no Municipio de
Belém — PA com 10 parcelas permanentes instaladas (50 m x 100 m cada), totalizando 36 ha. Foram
mensuradas todas as arvores e palmeiras com DAP (didmetro a 1,3 m do solo) > 10 cm. Em caso de
duvida, foram coletadas amostras para a identificacéo e registro no Herbario IAN- Embrapa Amazonia
Oriental. Os dados das parcelas permanentes foram inseridos e processados no software Manejo de
Florestas Tropicais (MFT) da Embrapa Amazonia Oriental. Tabelas e gréficos foram elaborados nas
planilhas eletronicas do programa Microsoft Excel A distribuicdo diamétrica da populacao de arvores e
palmeiras foi classificada em oito classes com amplitude de 10 cm cada. Por final foi determinada a

abundéancia dos individuos por espécie por hectare.

Resultados e Discussao

No sitio amostral (10 PPs) de floresta de varzea foram amostrados 2.596 individuos entre
palmeiras e espécies arbdreas. Em termos de abundéncia essas acumularam em média 519,2 individuos
por hectare, sendo 474 de espécies arboreas e essas distribuidas em 208 espécies e outros 45,2 de
palmeiras representadas por oito espécies. Supde-se que a alta densidade e diversidade de espécies
certamente esta associado a interseccao da tipologia florestal de varzea com a de terra-firme.

Os resultados do monitoramento estdtico revelaram que as espécies com DAP < 30 cm
acumularam 84,5% da abundéncia de individuos da comunidade florestal da APEG. Nas demais
classes diamétricas com DAP >30 cm, acumularam-se 16,5% dos individuos. Arvores com diametros
superiores ao DAP de 50 cm (DAP comercial para colheita) acumularam 3,4% de toda a populacdo
arborea.

As florestas inequidneas possuem caracteristicas mais complexas quando comparadas a florestas
plantadas, tanto na estrutura horizontal ou vertical, quanto na distribuicdo espacial de arvores
individuais (SMITH et al., 1997). A distribuicdo diamétrica dessas florestas tem a forma de “J”

invertido, que € uma distribuicdo tipica de comunidades que se autorregeneram devido terem grande
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estoque de crescimento, representado pelas arvores de menor dimens&o, as quais representam a grande

maioria da populagédo (Figura 1).
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Figura 1: Distribuicio diamétrica da comunidade florestal com DAP >10 cm observadas na Area de Pesquisa Ecoldgica do
Guama, Belém, PA.

Do universo amostral de 216 espécies, 11 espécies, 5,1% da riqueza floristica, representaram
42,9% da densidade florestal (Figura 2). Dentre as espécies com maiores abundancias destacaram-se
Pentaclethra macroloba, que acumulou 9,4%, seguido de Macrolobium bifolium, com 5%. As espécies
Sinphonia globulifera, Quararibea guianensis e Allantoma lineata apresentam porcentagens similares.

E importante salientar que um pequeno grupo de espécies, conforme mencionado acima,
representa grande maioria da abundancia registrada para esta &rea de vérzea. Por outro lado,
praticamente 60% das espécies encontradas sdo representadas por menos de um individuo por hectare
que juntas, ocupam pouco mais de um décimo (12,7%) da populagdo de individuos florestais (Tabela
1).

10 5 Haw
=
z
:i' S " EER-]
- B
hr} A Wm0 miT.0 Mo Eio,z g aiEa
z $ I l I . 1 BB n
s H BB R
[ ]
1
= T T
i & 75 F &85 F F£FF 5 F
£ =L ; ol & ¥ g ¥ .
- = # &
e X -~ £ & il & r.J & £ ﬁ
] & = & 5
A A A A B
l.,'ﬂ"' S 4;!9' £ I = :,5'

Figura 2: Freqguéncia das espécies florestais com abundancia maior de 10 individuos por hectare e valores sobre as barras
representam o nimero de individuos por hectare observadas na Area de Pesquisa Ecol6gica do Guama, Belém, PA.
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Tabela 1: Distribuicio da abundancia e nimero de espécies nas classes de abundancia observadas na Area de Pesquisa
Ecolégica do Guama, Belém, PA.

Classes  Individuos (%) Individuos (%0) n° (%)
abundancia ha-1 Individuos acumulada espécies especies

>10 222,8 42,9 42,9 11 5,9

>5¢e <10 81,4 15,7 58,6 12 56

>le<5b 149 28,7 87,3 64 29,6

<1 66 12,7 100 129 59,7

519,2 100 216 100

Conclusoes

A distribuicdo espacial apresentou a existéncia de uma alta diversidade de espécies florestais,
muito préxima das observada em tipologias florestais de terra-firme, destacando-se a contribuicdo das
palmeiras que estdo entre as espécies de maior densidade. A abundancia das espécies de arvore e
palmeiras tem mostrado que um pequeno grupo de espécies acumulou boa parte do indice abundancia,

semelhante ao que ocorre em tipologias de terra-firme.
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Resumo: O espacamento adotado em um plantio florestal exerce grande influéncia no nimero de
tratos culturais, na taxa de crescimento, indice de mortalidade e custos de producdo. Objetivou-se
avaliar a influéncia do espacamento no crescimento de morototd (Didymopanax morototoni Aubl.
Decne & Planch). O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso com quatro
tratamentos (espacamento3mx2m;3mx3 m;3mx4 me4mx4m) e quatro repeticoes (A, B, C
e D). As caracteristicas avaliadas foram: sobrevivéncia (%) e varidveis dendrométricas altura (m) e
DAP (cm). Aos dez anos de idade os diferentes arranjos espaciais ndo influenciaram a sobrevivéncia
dos individuos de morototd. As taxas de sobrevivéncia variaram de 85,6 % a 60,6 %. O espagamento
teve pouca influéncia no crescimento em altura das arvores avaliadas. Contudo, o DAP desde o
terceiro ano se mostrou sensivel a diferenca de densidade do povoamento e detectou-se uma tendéncia
no crescimento diametrico a medida que diminuia a densidade de plantas.

Palavras-chave: dendrometria, densidade populacional, reflorestamento

Introducéo
O morotot6 (Didymopanax morototoni Aubl. Decne & Planch) é uma espécie florestal de grande
porte nativa da América do Sul e é adaptada a diversas tipologias florestais (OHASHI; LEAO, 2005).
Essa espécie é recomendada para programas de reflorestamento devido ao seu rapido
desenvolvimento, mesmo em plantios mais velhos (YARED et al., 1980). Estudos do comportamento
dessa espécie em plantios homogéneos sdo de grande relevancia para empreendimentos florestais,

visando produzir madeira para diferentes propdsitos.
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Como o espacamento adotado em um plantio florestal influencia 0 nimero de tratos culturais, a
taxa de crescimento, indice de mortalidade e custos de producéo, neste trabalho objetivou-se avaliar a

influéncia do espagamento no crescimento de morototo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no campo experimental da Embrapa Amazonia Oriental, localizado
no municipio de Belterra, oeste do estado do Para (02° 38" 11” S, 54° 56” 14” W). A area experimental
possui 4,32 hectares e apresenta solo classificado como Latossolo Amarelo Distréfico, com textura
muito argilosa (YARED et al., 1980). No preparo da area para plantio houve a passagem de rolo-faca
na vegetacdo, queima, pigqueteamento, coveamento e plantio. As mudas empregadas eram provenientes
de sementes de diversas matrizes, de capoeiras do municipio de Belterra (YARED et al., 1980).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com quatro tratamentos
(espacamentos 3m x2m; 3mx3m;3mx4me4mx4m) e quatro repeticoes (A, B, C e D). As
avaliacOes silviculturais foram realizadas ao longo do tempo (10 anos) pela Embrapa Amazonia
Oriental sob a lideranca do pesquisador Jorge Alberto Gazel Yared. As caracteristicas avaliadas foram:
sobrevivéncia (%) e variaveis dendrometricas altura (m) e DAP (diametro a altura do peito; 1,3 m do
solo, em c¢cm). A analise estatistica dos dados constou da andlise de variancia com a aplicacdo do teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade para a comparagdo entre as médias obtidas. O procedimento
foi realizado por meio do programa estatistico Assistat 7.7 (SILVA; AZEVEDO, 2009).

Resultados e Discusséo

Os valores referentes a media de sobrevivéncia, altura e DAP de morototd em diferentes
espacamentos sdo apresentados na Tabela 1. As taxas de sobrevivéncias observadas variaram de 60% a
85% (Tabela 1). A maior mortalidade de individuos foi de 32,8 % no espacamento 3m x 4 me a
menor perda foi de 14,4 % no espacamento 3 m x 2 m (Tabela 1). Os resultados mostraram a nédo
ocorréncia de diferencas significativas entre os diferentes espacamentos para a taxa de sobrevivéncia.
As taxas de sobrevivéncia podem ser consideradas aceitaveis e estao relacionadas com a capacidade de
adaptacéo e desenvolvimento as condi¢des edafoclimaticas locais do local do plantio (MACEDO et al.,
2000).

O crescimento em altura ndo mostrou diferenca estatistica entre os diferentes espacamentos
durante os dez anos de medicdes (Tabela 1). Na literatura, diferentes trabalhos com diversas espécies

mostraram que o espacamento ndo interferiu no crescimento em altura das arvores (FISHWICK, 1976;
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LELES, 1995; RONDON, 2006). O melhor espagcamento pode ser
considerado aquele que proporciona maior qualidade e quantidade de madeira produzida, ndo

necessariamente afetando o crescimento em altura das arvores (PAIVA et al., 2001).

Tabela 1: Médias de sobrevivéncia, altura e DAP para Didymopanax morototoni plantado em diferentes
espacamentos (3mx2m;3mx3m;3mx4med4mx4m)eem diferentes idades (anos); Belterra, PA.

Espacamentos (m)
Idade (anos) 3x2 3x3 3x4 Ax4 3x2 3x3 3x4 4x4
Altura (m) DAP (cm)

1 047A  047A 0,50 A 0,48 A - - - -

2 256 A 2389 A 2,48 A 2,41 A 5,30 A 5,34 A 5,68 A 5,84 A
3 468A 459 A 459 A 4,46 A 811B  850AB 936A  927AB
4 670A  636A 6,39 A 636A| 1028B 10,90 AB 11,67 A 11,69 A
5 913A 856 A 8,56 A 863A| 11,70C 1265BC 1347 AB 1378 A
6 11,06 A 10,42 A 1042A  1049A| 1332B 10,06 B 1538 A 15,98 A
7 1212A 1144 A 1144A  1151A| 1338C 1476BC 15938 AB 17,14 A
8 1352A 1287A 1287A  1323A| 1397B  1518B 16,65 A 17,63 A
9 1437A 1394 A 1394A  1303A| 1448B  1562B 17,02 A 17,42 A
10 1511A 14,09 A 1309A  1484A| 1521C 1610BC  17,25AB 1833 A

Média S‘Eg};)e"i"é”da 856A | 635A 60,6 A 72,8 A 85,6 A 63,5 A 60,6 A 728A

Quanto ao crescimento em diametro das arvores foram observadas diferengas significativas a
partir do terceiro ano de medicGes (Tabela 1). Os menores valores de DAP foram encontrados
principalmente nos espacamentos 3m x 2 m e 3 m x 3 m. No décimo ano o DAP foi de 15,21 cm para
0 espacamento 3 m x 2 m e de 18,33 cm para o espacamento 4 m x 4 m. A medida que o espagcamento
entre as arvores aumenta, ou seja, um menor numero de arvores plantadas por hectare houve uma
tendéncia para o aumento do DAP. Outros estudos com as espécies Eucalyptus sp. (eucalipto) e
Tectona grandis (teca) também mostraram que 0s maiores espagamentos resultaram em maior
crescimento em didmetro das arvores (FISHWICK, 1976; RONDON, 2006). Em casos de plantios com
alta densidade de plantas no povoamento, os individuos tendem a competir entre si por recursos
(nutrientes, luz, outros) que podem limitar o crescimento (YARED et al., 1983), e isto pode explicar 0s
menores valores de DAP encontrados nos tratamentos mais adensados.
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Concluséo
Aos dez anos de idade os diferentes espacamentos estudados nao influenciaram a sobrevivéncia
dos individuos de Didymopanax morototoni. O espacamento teve pouca influéncia no crescimento em
altura das arvores, contudo, o0 DAP a partir do terceiro ano mostrou tendéncia de crescimento maior a

medida que diminuia a densidade de plantas.
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Resumo: O Sistema Agroflorestal (SAF) € um modelo em expansdo, principalmente quando voltado
para a agricultura familiar, no sentido de fortalecer os novos moldes da agroecologia. O cupuaguzeiro
é uma das espécies amazonicas que toleram o sombreamento e pode ser facilmente consorciado com
outras espécies. O taperebazeiro (ou cajazeira) &€ uma espécie que estd em fase final de domesticacéo.
Este trabalho teve por objetivo avaliar se plantas de taperebazeiro, quando em consorcio com
cupuacguzeiro, causavam algum tipo de depresséo, seja no desenvolvimento vegetativo, ou na producao
de frutos do cupuaguzeiro. O arranjo campo foi composto pelo cupuaguzeiro no espacamento de 5 x 5
m e. 20 x 20 m para o taperebazeiro, instalado em um plantio comercial no Nordeste paraense.
Observou-se que ndo houve prejuizo para 0 cupuaguzeiro, nos primeiros anos de cultivo, tanto para o
desenvolvimento vegetativo quanto producédo de frutos. Entretanto com o desenvolvimento do sistema
foi possivel observar leve depressdo na producdo de frutos do cupuaguzeiro, porém, esses prejuizos
ficaram aquém dos beneficios globais do Sistema Agroflorestal.

Palavras-chave: consércio, fruteira nativa, Spondias, Theobroma

Introducgéo

O taperebazeiro (Spondias mombin L.), também conhecido como cajazeira, € uma fruteira perene
em fase final de domesticacdo. Normalmente € plantado em Sistemas Agroflorestais (SAF’s) com
cacaueiro (Theobroma cacao, L.), especialmente nos estado da Bahia e Para.

Quando adulto apresenta copa vigorosa e frondosa, com habito caducifdlio, a qual, por esse
motivo permite, em parte do ano, boa entrada de luz no sistema de cultivo. As plantas do taperebazeiro
s&o as maiores do género, chegando a até 30 m de altura (BRAGA, 1960).

O cupuaguzeiro, Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Schum, assim como o cacaueiro,
apresenta boa produtividade quando consorciado com espécies que, em espacamento adequado,

permitem um sombreamento parcial da area.
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O objetivo do presente trabalho foi comparar a influéncia de plantas de taperebazeiro em relacéo

a de cupuacuzeiro, quando consorciados, em trés niveis de distancia entre as espécies.

Material e Métodos

O experimento instalado em 2005 em uma é&rea de produtor do municipio de Tomé Acu,
localizado na mesorregido Nordeste Paraense, no Estado do Pard, conta com um clima quente e imido,
enquadrando-se ao tipo climatico Ami, da classificacdo de Kdppen, e B 2 rAa’, da classificacdo de
Thornthwaite (PACHECO; BASTOS, 2001). O solo presente na area do experimento é do tipo
Latossolo Amarelo textura média, profundo, bem drenado, porém com baixo teor de matéria organica,
acidez elevada e baixa fertilidade.

No inicio da implantacdo do SAF as espécies que compunham a &rea de plantio eram: pimenta
do reino - 4 x (2 x 2 m); bananeira — 6 X 4 m; cupuaguzeiro - 6 X 4 m e taperebazeiro 20 x 20 m.
Durante o primeiro ano foram plantadas as culturas do arroz (primeiro semestre) e feijdo guandu
(segundo semestre). Apds os cinco anos de plantio, as pimenteiras e bananeiras foram eliminadas,
restando no sistema 0 consorcio entre taperebazeiro e cupuaguzeiro.

Para avaliar a concorréncia promovida pelo tapereba, plantas de cupuaguzeiro foram mensuradas
em trés posicdes de distancia das plantas de tapereba: Nivel 1 — 3,6 m; Nivel 2 — 6,7 m; Nivel 3 - 10,8
m (testemunha), em torno de 60 plantas para cada nivel.

As variadveis observadas foram mensuracdes do desenvolvimento vegetativo do cupuaguzeiro
(altura e didametro do tronco) nos dois primeiros anos de campo (2006 e 2007) e producéo de frutos em
seis safras de 2007/2008 a 2012/2013. Nas plantas de taperebazeiro foram mensuradas as variaveis de
resposta: altura, didmetro a altura do peito (DAP), didametro e area da copa.

Resultados e Discussao
As plantas de cupuaguzeiro observadas tiveram um incremento percentual médio em altura de
46% do primeiro (1,32 m) para o segundo ano (1,91 m) apds o plantio (Tabela 1), ndo havendo
diferenca estatistica entre os tratamentos nestas duas idades. Este percentual pode ter sido afetado
diretamente pelas podas de formacao e conducéo realizadas nesse periodo. A taxa de desenvolvimento
do diametro meédio seguiu, praticamente, a mesma velocidade de crescimento da variavel supracitada,
tendo sido observado um incremento de 48% de um ano para o outro. Do mesmo modo, também nao

foram observadas diferencas estatisticas entre os tratamentos, com valores nominais ndo muito
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divergentes. Isso possibilita compreender que as plantas, nos dois primeiros anos, ainda ndo sofrem

interferéncia pela concorréncia do tapereba.

Tabela 1: Médias de desenvolvimento vegetativo do cupuaguzeiro (altura e diametro) nos
dois primeiros anos de cultivo (2006 e 2007), média do nimero de frutos de seis safras
(2007/2008, 2008/2009, 2009/2010, 2010/2011, 2011/2012 e 2012/2013) e o ganho de
producdo dos niveis de sombreamento em relacdo a testemunha no municipio de Tomé-

Acu — Pa, 2014.
Nivel Atura (m) Diametro (cm) Nimero Ganho em relacédo a
2006 2007 2006 2007 de Frutos  testemunha (%)
1 128 a 180 a 273 a 393 a 701 a -20,74
2 137 a 202a 28 a 418 a 922 a 4,26

3 131 a 191 a 275 a 415 a 885 a -
Média 1,32 191 2,77 4,09 8,36

CV% 22,30 20,97 22,78 23,04 43,62
*Meédias seguidas de mesma letra na vertical ndo diferem entre si estatisticamente a nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Em todas as safras ndo houve diferenca estatistica entre os trés niveis de concorréncia, para
producdo de frutos. Entretanto pode-se perceber que as plantas localizadas mais préximas do
taperebazeiro tiveram uma perda de producdo em relagéo aos outros tratamentos (Tabela 1). Esta perda
ndo se d& por conta da competicdo por luz, e sim pela competicdo por 4gua e nutrientes disponiveis no
solo, onde o taperebazeiro apresenta um sistema radicular mais competitivo que o cupuaguzeiro.

A producédo do cupuaguzeiro nas seis safras analisadas esta descrita através do grafico na Figura
1. Observa-se uma evolucgéo positiva constante de uma safra para outra, em que se cria uma tendéncia

de aumento na producéo de frutos com o passar das safras.

Nimero de
frutos/planta
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5 4
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Figura 1: Gréafico da evolugcdo da média do nimero de frutos produzidos por planta nas seis primeiras safras de
cultivo do cupuaguzeiro no municipio de Tomé-Acu — PA, 2014.
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Os estudos realizados por Alves et al. (2010) e Sousa et al. (1998) mostraram resultados
semelhantes, entretanto, foram observadas progénies de cupuaguzeiros. Esta tendéncia, porém, perde
seu segmento na safra de 2011/2012. Os efeitos climaticos irregulares, como as chuvas, que ocorreram
nos Gltimos dois anos avaliados, podem explicar a diminuicdo generalizada da producéo nas safras
2011/2012 e 2012/2013.

Conclustes
1. A concorréncia entre taperebazeiro e cupuaguzeiro ndo prejudica o desenvolvimento
vegetativo dessa segunda espécie nos primeiros anos de campo;
2. Ha prejuizo na producdo de frutos do cupuaguzeiro, porém, essa defasagem nédo € importante,
frente aos beneficios do consércio.
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Resumo: O sistema de producdo implantado em 2009 na Fazenda Vitdria teve como objetivo avaliar o
crescimento da espécie Khaya ivorensis no sistema Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta iLPF e no
sistema em monocultivo, para recuperar areas de pastagens degradadas, avaliar o crescimento de
espécie potenciais para a regido, para suprir a demanda por madeira e agregar valor a terra com o
plantio do K. ivorensis e melhorar a fertilidade do solo. O primeiro ciclo de cultivo de gréos foi com
milho, o segundo foi a soja, a forragem foi com Brachiaria ruziziensis e a espécie florestal foi a K.
ivorensis. O Sistema Integracdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF) a producdo de gréos, de forragem e
de madeira numa mesma area, em consorcio, em rotacdo ou em sucessao de culturas, adotando-se,
preferencialmente, o plantio direto, tendo, assim, uma diversidade de opcdes de cultivo. O crescimento
do mogno africano foi mensurado até o quinto ano, o DAP foi mensurado a partir do segundo ano da
instalacdo do sistema iLPF. Houve recuperagdo e manutencdo da capacidade produtiva solo, além da
reducdo da eroséo dos solos e reducéo de carbono com a profundidade.

Palavras-chave: adubacéo, calagem, Khaya ivorensis, pastagem

Introducgéo

A pecudria na Amazdnia gerou um passivo ambiental de milhGes de hectares de pastagens
degradadas, associada a decadéncia econdmica devido a baixa produtividade e a fatores conjunturais
globais, 0 que requer alternativas capazes de superar estas limitagdes, além de reincorporar ao processo
produtivo nesta grande extensdo de area degradada. Os sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuéria-
Floresta (iLPF) possibilitam a recuperacdo de areas degradadas por meio da intensificacdo do uso da
terra, potencializando os efeitos complementares ou sinegéticos existente entre as diversas espécies
vegetais e a criacdo de animais, proporcionando, de forma sustentavel uma maior producéo por area.
Todavia falta ainda uma visao da real dimens&o dos efeitos que este tipo de sistema pode trazer para o
ecossistema amazonico. A inclusdo da agricultura e silvicultura em areas de pastagens é uma forma de

viabilizar economicamente a recuperacdo de pastagens degradadas (KLUTHCOUSKI et al., 2003) e,
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diminuir a pressdo sobre as &reas naturais. Diante destas consideracdes o objetivo deste estudo é
implantar o sistema Integracdo lavoura-pecuaria-floresta no municipio de Paragominas, no estado do
Pard e monitor o solo ao longo do tempo para verificar suas caracteristicas com a implantagcdo desse

sistema e monitor a espécie de Mogno Africano avaliando seu desenvolvimento ao longo do tempo.

Material e Métodos

O estudo esta sendo conduzido na Fazenda Vitéria no municipio de Paragominas — PA,
localizada na regido leste do estado do Para a uma altitude de 89 metros a 02°57°29,47” S de latitude e
47°23’10,37” W de longitude; o clima é classificado como Aw, segundo classificacdo de Koppen,
precipitacdo média em torno de 1743 mm; o solo é classificado como Latossolo amarelo textura
argilosa. O experimento ocupa uma area de 4,05 ha com milho intercalado com mogno africano, 1,35
ha para 0 mogno africano no sistema homogéneo, 5 ha para o cultivo no sistema Santa Fé e 3 ha para o
milho solteiro. A avaliagdo do solo foi realizada antes da implantagéo do sistema (referéncia zero) por
meio de analises fisicas e quimicas, representativas das areas de estudo, onde foram coletadas amostras
em quatro locais da unidade experimental, retirando-se trés anéis por ponto nas profundidades de 0-10,
10-20, 20-30 e 30-50 cm, utilizando o método de coleta de amostras de solo indeformadas descrito por
Forsythe (1975). Foram coletadas também para cada profundidade amostras para a realizagdo das
analises quimicas do solo. As andlises fisica e quimica do solo foram realizadas utilizando-se a
metodologia proposta pela CLAESSEN (1997), exceto a matéria organica (MO), que foi determinada
pelo método de Walkley e Black, descrito em Black (1965). A espécie arborea plantada foi o Mogno
Africano (Khaya ivorensis), no espacamento de 5m x 5m tanto no sistema homogéneo quando no
sistema de iLPF. No sistema iLPF o mogno africano foi plantado em duas linhas no espagamento
anterior, intercalado com faixa de 20 metros. O plantio do mogno africano foi realizado no inicio de
marco de 2009, com 300g de fosfato Arad e 100g de super fosfato simples por cova. A adubacéo de
cobertura foi realizada em maio de 2009, apds o coroamento das mudas, com 60 g de uréia e 40g de
KCI por planta. O milho (BRS 1030) foi a primeira cultura semeada no sistema, no final de fevereiro
de 2009, apds aplicacédo de glifosato, com adubacao de base de 330 kg/ha da formulagdo 10-28-20. Em
marco e maio, foram realizadas adubacGes de cobertura com 200 kg/ha (Ureia + KCI, 2:1) e 180 kg
(Uréia + KCI, 2:1), respectivamente. Na segunda aplicacdo foi semeada a Brachiaria ruziziensis (20
kg/ha). A colheita do milho foi realizada mecanicamente em 06 de julho de 2009.
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Resultados e Discusséo

As plantas de mogno africano apresentaram menores valores de altura de planta e
circunferéncia a altura do peito quando comparado com o sistema homogénio em que foi avaliado no
primeiro e quinto ano em relagéo ao sistema iLPF, isso vem demonstrar que essa espécie se estabelece
muito bem no sistema iLPF (Figura 1). Quando avaliado a altura e circunferéncia a altura do peito de
plantas do mogno africano observou-se um desenvolvimento linear no primeiro ao quinto ano de
cultivo do mogno devido a um grande déficit hidrico que ocorreu na area ocasionando uma maior
mortalidade neste sistema, enquanto na avaliagdo com cinco anos o sistema iLPF teve um maior

desempenho em relagédo ao sistema de plantio homogéneo (Figura 1).

| miLPF |

QiLPF

O N b O @

Figura 1. Altura e Circunferéncia a altura do peito de planta do mogno africano cultivado durante cinco  anos em
sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta em Paragominas - PA.

Os valores de produgéo do milho no sistema iLPF sdo apresentados na Tabela 1. O excesso de
chuva nos meses de fevereiro, marco e, principalmente, abril e maio, causou prejuizos na
produtividade e na qualidade dos grdos de milho na regido de Paragominas. Apesar disto, neste
trabalho o milho apresentou bons resultados, consorcio com B. ruziziensis, intercalado com eucalipto e
cultivo solteiro (Tabela 1). A producdo de Matéria Seca (MS) da B. ruziziensis foi de 10.586 kg/ha,
superior as relatadas por Braz (2003), 8.600 kg/ha.

Tabela 1. Caracteristicas agrondmicas e de producdo de milho, consorciado com mogno africano ou brachiaria e
solteiro, Fazenda Vitoria, Paragominas - PA.

Altura Umidade Produtividade Estande Producéo

planta (m) espiga (m) colheita (%) (kg/ha) (saca/ha)  (plant/ha)  palhada kg/ha)

Identificacdo

Milho + Mogno 2,18 1,16 23,97 5.764,41 96,07 58.333 4.849,89
Santa Fé 2,18 1,18 25,58 5.788,07 96,47 58.571 5.612,68
Testemunha 2,20 1,21 20,54 5.848,37 97,47 66.428 4.946,10

O consorcio de milho com pastagem deverd refletir positivamente na fisica e quimica do solo,
devido a grande producéo de palhada e ao grande volume de raizes em profundidade, aumentando a
reciclagem de nutrientes e os teores de matéria organica e nutrientes no solo, como relatado por
Crusciol e Borghi (2007), além de racionalizar o processo de recuperagdo de pastagens
(KLUTHCOUSKI et al., 2003).
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Os valores de pH estdo na faixa adequadas para o cultivo, a matéria organica apresentou valores
menores que 15 g/dm? sendo adequado para teores apresentados. Os teores de fosforo estdo abaixo do
adequado que é de 6 mg/dm3. O potassio na profundidade 0-10 cm apresentou valor adequado no
tratamento onde se cultivou planta de cobertura ndo sendo observado no tratamento onde ndo foi
cultivado planta de cobertura. O célcio encontra entre os valores adequados, ja 0 magnésio encontra
em teores adequados na camada superficial de 0-10 cm onde foi utilizada plantas de cobertura,
enquanto a fertilidade do solo indicada pela saturacdo por base (V%) estdo adequadas (Tabela 2). As
caracteristicas do manejo dos solos e das culturas no sistema plantio direto provocam diferentes
alteracdes no perfil do solo que influem na dindmica da acidez e da disponibilidade dos nutrientes e,
por consequéncia, no manejo da fertilidade do solo. Assim, ocorre um aumento do teor e da qualidade
da matéria organica e da concentracdo dos nutrientes a partir da superficie do solo (Tabela 2).

Tabela 2. Caracteristicas quimicas e fisicas de amostras do Latossolo Amarelo, ap6s cinco anos de cultivo do Mogno
africano em sistema iLPF, na Fazenda Vitoria, Paragominas-PA”.

pH(H,0) M.O. P Ca Mg K Al H+AI Areia Silte Argila
g kg?  mgkg? cmol, dm™ g kg’
53 22 2 14 0,5 0,11 0,4 3,4 48 232 720

Analises realizadas no Laboratdrio de Solos da Embrapa Amazdnia Oriental.

Concluséo
O componente agricola o milho teve uma producdo satisfatoria mesmo com uma alta taxa de
precipitacdo ocorrida naquele local. Houve recuperacdo e manutencdo da capacidade produtiva solo,
além da reducdo da erosdo dos solos e reducdo de carbono com a profundidade.
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NITRATO E AMONIO EM SISTEMA PLANTIO DIRETO NO QUARTO CICLO DE
PRODUCAO DE GRAOS NO NORDESTE PARAENSE
Marlene Evangelista Vieirat, Edilson Carvalho Brasil?, Edwin de Almeida Assungéo?®

! Graduanda do curso de Agronomia — UFRA, Bolsista FAPESPA/PIBIC marlenevieira_evan@hotmail.com
2 pesquisador, Embrapa Amazonia Oriental, edilson.brasil@embrapa.br
® p6s-graduando do curso de Solos e nutricdo de plantas — UFRA, edwin.agronomo@yahoo.com.br

Resumo: No sistema plantio direto o n&o revolvimento do solo favorece modifica¢des na ciclagem dos
nutrientes, em especial do nitrogénio, que tem sua dindmica afetada. Visando avaliar a dindmica de
nitrato e aménio em solo sob o sistema plantio direto, no quarto ano de sucessdo de culturas anuais,
conduziu um experimento no Campo Experimental da Embrapa em Paragominas (PA), em blocos
casualizados, com trés repeticdes, dispostos em esquema fatorial 3x2x2. Os tratamentos foram:
sistemas de manejo (Sistema Convencional e Sistema Plantio Direto), formas de aplicacdo de N (100%
da dose na semeadura e parcelamento de 30% da dose na semeadura e 70% em cobertura aos 35 dias
da semeadura) e profundidades (0-10, 10-20, 20-40 cm). Em amostras de solo coletadas aos 106 dias da
semeadura de milho, observou-se que o parcelamento da adubacdo favoreceu os maiores teores de nitrato
em solo sob sistema convencional. Quando toda a adubacéo nitrogenada foi aplicada na semeadura, 0s
maiores teores de nitrato foram obtidos no sistema plantio direto, especialmente, na camada
superficial. O sistema plantio direto favoreceu os maiores teores de amonio no solo, em ambas as
formas de aplicacéo da adubagéo nitrogenada.

Palavras-chave: milho, nitrogénio, parcelamento

Introducéo

O sistema convencional consiste no revolvimento de camadas superficiais do solo, utilizando as
técnicas tradicionais de preparo do solo, bem como controle fitossanitario, além de exige basicamente
a aracdo e gradagem, até que se efetue o plantio. No entanto o uso constante dessa técnica pode sérios
prejuizos ao solo, como a compactacdo do mesmo. O sistema plantio direto (SPD) se destaca como
uma técnica de cultivo conservacionista, mantendo o solo coberto por plantas em desenvolvimento e
por restos vegetais (palhada), sendo que essa cobertura tem por finalidade proteger o solo da eroséo
hidrica e edlica. O nitrogénio é um dos nutrientes que mais limita o desenvolvimento da maioria das

culturas, além de ser o mais exigido em grandes quantidades pelas plantas. Este nutriente é afetado por
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uma dindmica complexa e seu manejo é considerado um dos mais dificeis. Durante o ciclo de vida, as
plantas possuem diferentes preferéncias pelas fontes de nitrogénio, porém absorvem esse nutriente
principalmente nas formas inorgéanicas, como nitrato e aménio (WILLIAMS; MILLER, 2001). O
trabalho objetivou avaliar a dindmica de nitrogénio mineral do solo, por meio da avaliacdo das
alteracOes das formas minerais do nutriente no solo, no quarto ano de sucessao de culturas anuais em

sistema plantio direto, nas condi¢des do Estado do Para.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Amazénia Oriental, no municipio
de Paragominas (PA), durante o quarto ciclo agricola da sucessdo/rotagdo milho/Brachiaria
ruziziensis/soja/Brachiaria ruziziensis/milho, em um Latossolo Amarelo distréfico, com textura muito
argilosa. Utilizou-se delineamento experimental em blocos casualizados, com trés repeticdes, em
esquema fatorial 2x2x3, com 0s seguintes tratamentos: sistemas de manejo (Sistema Convencional e
Sistema Plantio Direto), formas de aplicacdo de N (100% da dose na semeadura e parcelamento de
30% da dose na semeadura e 70% em cobertura aos 35 dias da semeadura) e profundidades (0-10, 10-
20, 20-40 cm). A dose de nitrogénio utilizada foi equivalente a 90 kg ha™ de N, na forma de ureia. A
amostragem foi realizada aos 106 dias da semeadura ao lado das linhas de plantio da cultura do milho,
retirando-se 12 amostras simples de cada parcela, para compor a amostra composta. As amostras foram
imediatamente acondicionadas em caixa de isopor com gelo, para manutencdo de baixa temperatura
até 0 momento da analise. As amostras coletadas foram submetidas as determinacbes das formas
minerais de N no solo (N-NOs™ e N-NH,4") utilizando-se as metodologias descritas por Mendonga e
Matos (2005) e Yang et al. (1998), respectivamente.

Resultados e discusséo

Em geral, os teores de nitrato e aménio foram maiores na camada superficial do solo (0-10cm),
diminuindo a longo do perfil, independente do sistema de uso do solo e da forma de aplicacdo da
adubac&o nitrogenada (Tabelas 1 e 2). Resultados de mesma ordem foram encontrados por D’Andréa
et al. (2004) ao avaliarem os teores da forma amoniacal e nitrica em um Latossolo Vermelho, sob
diferentes sistema de manejo, verificando que os maiores teores de N-NO3;™ e N-NH," localizaram-se
na camada superficial do solo (0-10 cm) e foram decrescendo ao longo do perfil.

Os teores de N-NOj3 foram influenciados pela forma de aplicacéo e pelo sistema de manejo do

solo, ja que o parcelamento da adubagdo favoreceu os maiores teores encontrados no sistema
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convencional (Tabela 1), o que esta atribuido ao revolvimento do solo, que segundo Sa (1996), ha
incorporacgdo dos restos vegetais consequentemente aumenta a mineralizacdo da materia organica, que

favorece a movimentacdo do N-NOs'.

Tabela 1. Teores de N-NO3™ em solo sob sistema plantio direto e sistema convencional em funcdo da
forma de aplicacdo da adubacdo nitrogenada e diferentes profundidades.

Profundidade Teor de nitrato no solo (mg kg™)
(cm) Sistema plantio direto Sistema convencional
Adubacdo parcelada 30% na semeadura e 70% em cobertura
0-10 11,34a A 13,47a A
10-20 12,64a A 10,63a A
20-40 9,76 a A 2,40b B
Adubacdo com aplicagdo total na semeadura
0-10 14,74a A 7,69bB
10-20 11,59a A 8,99aA
20-40 588aA 9,28a A

Meédias seguidas de mesma letra mindscula comparam sistemas de cultivo (na linha) dentro da cada
forma de aplicacdo e letra mailUsculas comparam formas de aplicagdo (na coluna) dentro de cada
sistema de cultivo e ndo diferem significativamente entre si (P<0,05).

Com a aplicacdo de toda a adubacdo nitrogenada por ocasido da semeadura, os teores de nitrato
foram maiores no sistema plantio direto, especialmente na camada superficial, indicando a maior
reciclagem do nitrogénio no sistema que ndo promoveu o revolvimento do solo, provavelmente
favorecida pela maior acdo da atividade microbiana no solo. No sistema convencional, 0s menores
teores de nitrato podem ser devido a maior mineralizacdo da matéria organica, seguida de lixiviacdo do

nutriente para as camadas mais profundas do solo (Tabela 1).

Tabela 2. Teores de N-NH," em solo sob sistema plantio direto e sistema convencional em fungéo da
forma de aplicag8o da adubacdo nitrogenada e diferentes profundidades.

Profundidade Teor de amdnio no solo (mg kg™)
(cm) Sistema plantio direto Sistema convencional
Adubacdo parcelada 30% na semeadura e 70% em cobertura
0-10 18,08 a A 457bB
10-20 38laA 476aB
20-40 410a A 395aA
Adubacdo com aplicagdo total na semeadura
0-10 12,48aB 9,93aA
10-20 494b A 9,00aA
20-40 510aA 2,68aA

Médias seguidas de mesma letra mindscula comparam sistemas de cultivo (na linha) dentro da cada
forma de aplicacdo e letra mailUsculas comparam formas de aplicacdo (na coluna) dentro de cada
sistema de cultivo e ndo diferem significativamente entre si (P<0,05).
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Os teores de N-NH,4*, também, foram influenciados pela forma de aplicacdo e pelo sistema de
manejo, ja que na camada superficial (0-10 cm) o sistema plantio direto favoreceu os maiores teores
dessa forma mineral de nitrogénio, em ambas as formas de aplicacéo (Tabela 2). Esse comportamento
pode estar relacionado aos maiores teores de matéria organica no sistema plantio direto, devido ao néo
revolvimento do solo e manutencdo dos restos vegetais (palhada), o que favorece a maior imobilizacdo

do N mineral pelos microrganismos do solo (SA, 1993).

Concluséo
O parcelamento da adubacdo favorece o0s maiores teores nitrato em solo sob sistema
convencional, porem quando toda a adubacao nitrogenada é aplicada na semeadura, 0s maiores teores
sdo encontrados no sistema plantio direto, especialmente, na camada superficial. O sistema plantio
direto favorece os maiores teores de amonio no solo, em ambas as formas de aplicacdo da adubagéo

nitrogenada.
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Resumo: O objetivo do trabalho foi quantificar o conteudo ruminal em funcdo do tempo de
esvaziamento e da suplementacdo nutricional. O experimento foi conduzido na Unidade de Pesquisa
Animal Senador Alvaro Adolpho, Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, Para. Foram utilizados
quatro bubalinos fistulados no ramen mantidos em sistema silvipastoril com pastagem de capim
Panicum maximum Jacq cv Mombagca. Os tratamentos experimentais foram a suplementacdo com dois
quilogramas de torta de améndoa de dendé comparado a dieta controle sem suplementacdo. As fracbes
solidas, liquidas e o espaco vazio do rumen foram quantificados. Os resultados evidenciaram que a
variagdo dos espacos vazios durante o periodo analisado apresentou efeito linear nos dois tratamentos,
influenciado pelo jejum dos animais apds o tempo zero de esvaziamento. As por¢oes solidas e liquidas
ndo apresentaram variagfes que expressasse tendéncia em funcdo do tempo de esvaziamento. A
concluséo foi que o jejum estabelecido ap6s o tempo zero de esvaziamento influenciou a por¢éo vazia
do rimen, mas ndo alterou as demais porg¢des do ramen.

Palavras-chave: enchimento ruminal, suplementagéo a pasto, torta de améndoa de dendé

Introducéo

O aproveitamento dos coprodutos da indastria da palma de dleo representa fonte de renda para a
industria. A cadeia produtiva da pecuaria utiliza a torta de améndoa de dendé como suplemento
nutricional na fase de terminacdo de animais em regime de confinamento. A dindmica de digestéo
envolve processos de fermentagdo microbiana no rimen que podem ser quantificados. Varios
parametros estdo descritos na literatura, mas a quantificacdo do contetdo ruminal ainda precisa ser
detalhado em funcéo do manejo nutricional.

A técnica de esvaziamento ruminal total € laborosa e pouco descrita na literatura cientifica. A

quantificacdo do conteudo ruminal pode possibilitar a simulacdo de processos fermentativos
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envolvendo a emissdo entérica de gases de efeito estufa. As pesquisas relacionadas ao metabolismo
ruminal na Amazonia podem esclarecer a influéncia do manejo nutricional sobre a eficiéncia
fermentativa e metanogénese ruminal. Existem poucos estudos multidisciplinares conduzidos em
sistemas silvipastoris maduros na Amazonia (ALMEIDA et al., 2013) e este trabalho contribui para o
aprofundamento do conhecimento no metabolismo ruminal em bubalinos.

O objetivo do trabalho foi quantificar o conteddo ruminal em fungdo do tempo de esvaziamento

e da suplementagéo nutricional.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Unidade de Pesquisa Animal “Senador Alvaro Adolpho”,
Embrapa Amazodnia Oriental, em Belém, Para (1°25° de latitude Sul e 48°26’de longitude Oeste de
Greenwich). Foram utilizados quatro bubalinos fistulados no rimen mantidos em sistema silvipastoril
com pastagem cultivada de boa qualidade com capim Panicum maximum Jacq cv Mombaga. Os
tratamentos experimentais foram a suplementacdo com dois quilogramas de torta de améndoa de dendé
comparado a dieta controle sem suplementacdo inserido diretamente no ramen. Os animais tiveram
livre acesso a agua com suplementacdo mineral inserida diretamente no rimen.

A amostragem ocorreu em cada periodo de esvaziamento do conteudo total do rGmen nos tempos
0, 2, 4, 6 e 8 horas ap6s a suplementacdo em dias alternados. Os animais foram mantidos em jejum
entre a suplementacdo e o esvaziamento ruminal. As fracdes solidas, liquidas e o espaco vazio do
rumen foram quantificados. O contetido ruminal foi colocado em baldes, homogeneizado, separado em
porcdes sélidas e liquidas e amostrado para determinacdo de matéria seca. O espaco vazio foi
mensurado com o Método das Bolas (BARBOSA, 2010), que consiste ha mensuracao da area vazia no
rimen pela introducdo de bolas plésticas. O material amostrado passou por estufa com circulagéo
forcada de ar a 65°C por 72 horas, moagem a 1 mm e pesada para a determinagdo da matéria seca
(MS) em estufa a 105°C.

O delineamento experimental foi o inteiramente aleatorizado (DIA), com quatro animais em
esquema fatorial com 2 tratamentos e cinco tempos de esvaziamento. As fontes de variacdo foram

controladas pela anélise de variancia.

Modelo matematico: Yi = + Ti + eik

Yi= variavel dependente observada nos tratamentos;
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K = média geral,
T = efeito do tratamento (com e sem suplementacao);

ei = erro experimental aleatdrio associado yi que, por hipdtese, tem distribuicdo normal. Com média
zero e variancia 62.

Resultados
Os resultados das porcdes sélida, liquida e vazia em metros clbicos (m®) do rGmen para os

tratamentos com e sem suplementacéo, respectivamente, estdo apresentados na Figura 1 e na Tabela 1.
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Figura 1. Média da area ocupada no rimen em m3 da por¢do solida, liquida e vazia do rimen nos tratamentos Controle (C)

e Suplementados (S)

Na Figura 1 observa-se os valores a estratificagdo do rimen nas areas ocupadas pelas porcgoes
solidas, liquidas e espaco vazio. A variagdo da porcao vazia em fungdo do tempo apresentou efeito
linear nos dois tratamentos experimentais influenciado pelo jejum dos animais ap6s o tempo zero de
esvaziamento. As porgdes solidas e liquidas ndo apresentaram tendéncias em fungdo do tempo de

esvaziamento.
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Tabela 1. Média em quilogramas da por¢éo solida e liquida do rimen

Sélida Liquida
Tempo Controle Suplementado Controle Suplementado
(kg)
0 8,79 8,73 59,88 64,57
2 7,79 9,48 58,59 66,14
4 6,61 9,88 57,57 62,83
6 7,50 7,93 58,08 58,56
8 7,39 9,04 62,76 62,34

A porcdo solida do conteudo ruminal em matéria seca variou entre 6,61 e 9,88 kg nos diversos
tratamentos (tabela 1). A porcdo liquida variou de 57,57 a 66,14 kg corresponde ao maior peso no
ramen. O jejum imposto aos animais ndo condicionou, ndo influenciou no peso do conteudo sélido no

rumen entre os tratamentos controle e suplementados.

Concluséo
A porgdo vazia do rumen foi influenciada pelo jejum estabelecido apds o tempo zero de
esvaziamento. As demais porcbes do ramen ndo foram influenciadas. Existe 0 comportamento linear

na por¢ao vazia do rimen em funcéo do tempo de esvaziamento.
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Resumo: Avaliou-se o efeito da suplementacdo do farelo de améndoa de dendé, correlacionando com
a cinética ruminal, através da estratificacdo do rimen e quantificacdo do volume ocupado pelo
conteudo solido, liquido e gasoso. O experimento foi conduzido na Unidade de Pesquisa Animal
Senador Alvaro Adolpho da Embrapa Amazonia Oriental em Belém, Para. Foram utilizados quatro
bubalinos fistulados no rimen mantidos em pastagem cultivada com capim Panicum maximum Jacq cv
Mombaca em sistema silvipastoril. Os tratamentos experimentais foram a suplementacdo com um
quilograma de farelo de améndoa de dendé comparado a dieta controle sem suplementacdo. O
contetdo ruminal foi quantificado em porcdes sélidas e liquidas e amostrado para determinacdo de
matéria seca. O espaco vazio ruminal foi mensurado com o Método das Bolas. As &reas ocupadas pelas
porcdes solida, liquida e vazia do rumen ndo foram afetada pela suplementacdo. A por¢éo vazia do
rimen ocupou a menor parte do contelido, variando entre 0,007 e 0,017 m>. A porcdo sélida e liquida
do contetdo ruminal em matéria seca variou entre 6,71 e 9,63 kg nos diversos tratamentos. A
conclusédo foi que o tempo de esvaziamento ndo influenciou a estratificagdo do contetdo ruminal nas
porcdes liquidas, solidas e gasosas.

Palavras-chave: efeito-estufa, enchimento ruminal, nutricdo de ruminante

Introducéo
O gas metano (CH,4), entre outros gases, esta com concentracdo crescente na atmosfera, com
potencial de geracéo de impactos como aumento da temperatura terrestre. Segundo Brasil (2013), os
setores que mais emitem tais gases no Brasil sdo energia, processos industriais, agropecuaria, mudanca
do uso da terra e florestas e tratamentos de residuos. A emissdo de CH, pelos ruminantes representa
perda de parte da energia ingerida. Estudos com ruminantes demonstram que a emissdo de CH,
depende da quantidade do alimento ingerido e da qualidade da dieta. Geralmente, alimentos de elevada

digestibilidade produzem menos CH, no rimen, quando comparado a dietas de baixa qualidade, mais
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fibrosas e com baixos teores de proteina bruta (PRIMAVESI et al., 2004). De acordo com Grainger
(2008), citado por Abdalla et al. (2008), com a adi¢do de gordura na racdo de ruminantes a emisséo de
metano produzido por quilograma de matéria seca consumida pode reduzir na relacdo percentual de
1:6.

Objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da suplementacéo do farelo de améndoa de dendé,
correlacionando com a cinética ruminal, atraves da estratificagdo do rimen, quantificando o volume do

material sélido, liquido e gasoso.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Unidade de Pesquisa Animal “Senador Alvaro Adolpho”,
Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, Para (1°25” de latitude Sul e 48°26’ de longitude Oeste de
Greenwich). Foram utilizados quatro bubalinos fistulados no rimen mantidos em pastagem cultivada
de boa qualidade com capim Panicum maximum Jacq cv Mombaca em sistema silvipastoril. Os
tratamentos experimentais foram a suplementacdo com dois quilogramas de farelo de améndoa de
dendé comparado a dieta controle sem suplementacdo inseridos diretamente no ridmen. Os animais
tiveram livre acesso a agua e a suplementacdo mineral foi inserida diretamente no ramen.

A amostragem ocorreu em cada periodo de esvaziamento do conteudo total do rGmen nos tempos
0, 2, 4, 6 e 8 horas apés a suplementacdo em dias alternados. Os animais permaneceram na pastagem
entre 0 horario de suplementacdo e o esvaziamento ruminal. As fragcdes sélidas, liquidas e o espaco
vazio do rumen foram quantificados. O conteddo ruminal foi colocado em baldes, homogeneizado,
separado em porcdes sélidas e liquidas e amostrado para determinacdo de matéria seca. O espago vazio
foi mensurado com o Método das Bolas (BARBOSA, 2010), que consiste na mensuracgao da area vazia
no rumen pela introducdo de bolas plasticas. O material amostrado passou por estufa com circulacéo
forcada de ar na temperatura de 65°C por 72 horas, moagem a 1 mm e pesada para a determinacdo da
matéria seca (MS) em estufa a 105°C.

O delineamento experimental foi o inteiramente aleatorizado (DIA), com quatro animais em
esquema fatorial com 2 tratamentos e cinco tempos de esvaziamento. As fontes de variagdo foram
controladas pela andlise de variancia.

Modelo matematico: Yi = + Ti + eik
Yi= variavel dependente observada nos tratamentos;
M = média geral,

T = efeito do tratamento (com e sem suplementacao);
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ei = erro experimental aleatdrio associado yi que, por hipdtese, tem distribuicdo normal. Com média

zero e variancia 02.

Resultados
Os resultados das porcdes sélida, liquida e vazia em metros clbicos (m®) do rGmen para os

tratamentos com e sem suplementacao, respectivamente, estdo apresentados nas Tabela 1 e 2.

Tabela 1. Média da area ocupada no rimen em m? da porcéo sélida, liquida e vazia do rimen

Solida Liquida Vazia
Tempo Controle Suplementado Controle Suplementado  Controle  Suplementado
(m?)
0 0,018 0,018 0,054 0,051 0,007 0,008
2 0,014 0,017 0,059 0,054 0,010 0,008
4 0,019 0,020 0,058 0,059 0,017 0,008
6 0,016 0,014 0,054 0,060 0,013 0,008
8 0,013 0,019 0,064 0,053 0,011 0,011

A tabela 1 mostra que a porc¢éo liquida foi maior que a porcao solida e vazia do ramen. A porcéo
liquida da dieta controle foi em média 78,1% do volume em metros clbicos ocupado no rumen. A
porcao liquida da dieta com suplementacdo ocupou 68,2 da area do ramen. As areas ocupadas pelas
porcdes solida, liquida e vazia do raimen ndo foram afetada pela suplementacdo nutricional com farelo
de améndoa de dendé. A porcdo vazia do ramen ocupou a menor parte do contetdo, variando entre
0,007 20,017 m”.

A porcdo sélida e liquida do conteddo ruminal em matéria seca variou entre 6,71 e 9,63 kg nos
diversos tratamentos (Tabela 2). Os tratamentos controle e suplementados ndo mostraram tendéncias
em funcdo do tempo de coleta. A porcdo liquida foi o maior peso do contetido ruminal nas dietas
controle e suplementados, variando entre 51,19 e 61,56 kg. Os animais permaneceram no pasto nos
intervalos de esvaziamento ruminal com acesso ao alimento volumoso. Este manejo proporcionou o
preenchimento ruminal com alimento e reposi¢cdo do conteudo absorvido ou que sofreu transito no

trato gastrointestinal.
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Tabela 2. Média em quilogramas da porcao solida e liquida do rdmen

Sélida Liquida
Tempo
Controle Suplementado Controle Suplementado
(kg)
0 8,00 6,71 54,36 51,19
2 8,64 9,63 59,40 53,81
4 6,74 7,16 58,29 58,65
6 7,07 7,91 53,63 60,29
8 7,58 8,64 61,56 53,43
Concluséo

O tempo de esvaziamento ndo influenciou a estratificacdo do contetdo ruminal nas por¢oes
liquidas, solidas e gasosas. Os sucessivos tempos de esvaziamento ndo apresentaram tendéncias
possiveis de estabelecer modelos matematicos de predi¢cdo da dindmica de componentes sélidos e

liquidos no ramen.
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Resumo: Este trabalho identificou municipios paraenses nos quais a agricultura familiar apresenta-se
com relevancia e potencial de desenvolvimento contrastante. Examinando-se as 12 Regides de
Integracdo (RI) definidas pelo governo do Estado do Para, foram gerados rankings dos municipios em
cada RI para a relevancia da agricultura familiar conforme duas varidveis: a porcentagem da area
municipal em estabelecimentos da agricultura familiar, e a produgdo da cultura da mandioca.
Constatou-se que a importancia da agricultura familiar ndo deve ser definida apenas a partir de uma
variavel. Utilizando-se estas duas varidveis para analisar a relevancia do segmento, em 24 possiveis
situacBes (12 RI, municipios com maior e menor indice para cada variavel) houve coincidéncia entre
rankings de municipios em apenas uma das situacoes.

Palavras-chave: agricultura familiar, estabelecimentos agropecuarios, producao de mandioca

Introducéo

A importéancia e o papel da agricultura familiar vem ganhando forca impulsionada por debates
embasados no desenvolvimento sustentavel, na geracdo de emprego e renda e na seguranca alimentar.
A capacidade de sustentacdo e reproducdo deste agricultor com a préatica agricola que exerce e no
contexto socioecondémico a que ele estd inserido poderd apresentar um caminho a ser seguido por
politicas publicas e uma base para futuros estudos acerca do produtor, da produgdo familiar e seu
posicionamento quanto a agricultura sustentavel (GOMES, 2004).

Com base na importancia da agricultura familiar para economia brasileira, e para o Estado do
Pard em particular, este trabalho identificou municipios paraenses nos quais a agricultura familiar
apresenta-se com relevancia e potencial de desenvolvimento contrastante. Para esta identificacdo
utilizaram-se varidveis associadas a relevancia da agricultura familiar, obtidas nos Censos
Agropecuario e Demogréfico do IBGE. Adotou-se como unidade de analise as Regibes de Integracéo,
definidas pelo governo do Estado do Para como unidades de planejamento a partir do agrupamento de
municipios articulados entre si ou com similaridade econémica, social, ambiental ou historica (BRITO,

2011). O objetivo do trabalho foi identificar os municipios de cada uma das 12 Regides de Integracao
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com maior e menor expressao da agricultura familiar. As varidveis selecionadas foram a porcentagem
da area municipal em estabelecimentos da agricultura familiar (PMAF) e a producdo da cultura da
mandioca, notadamente uma espécie que caracteriza-se pela produgdo em estabelecimentos de base

familiar, além de ser uma das culturas mais importantes do Estado.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no ambito do projeto “Trajetdrias Sustentaveis de Sistemas Agricolas
Itinerantes para Melhoria em Meios-de-Vida e Provisdo de Servicos Ambientais” na Embrapa
Amazonia Oriental, utilizando a base de dados do IBGE. O método visou construir uma planilha
eletrbnica na qual estivessem agregados dados de (1) superficie municipal; (2) area e nimero de
estabelecimentos agricolas, considerando agricultura familiar e o total geral; (3) populacdo total e
populacgéo rural; (4) producgéo e produtividade da mandioca; e (5) Regido de Integracdo a que pertence
0 municipio, no Estado do Para.

No Banco de Dados Agregados do Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (SIDRA)
acessou-se 0 Censo Demografico 2010 e selecionou-se a Tabela 3145 (codigo do SIDRA) para obter
em planilha Excel a populacdo rural residente para municipios do Para. Uma segunda busca foi
realizada no Censo Agropecuario 2006, para obter o nimero e area de estabelecimentos agropecuarios,
considerando o total e subtotal da agricultura familiar. Tais dados foram encontrados na Tabela 1857, e
os resultados geraram outra planilha. A Tabela 1857 foi entdo incorporada a Tabela 3145, utilizando-se
como unificador o nome do municipio. Posteriormente 0os municipios receberam codigos de 1 a 12, de
acordo com sua localizacdo nas 12 Regifes de Integracdo. Novas buscas foram realizadas no Censo
Agropecuario, para producdo e produtividade da mandioca, através da Tabela 1612, e no Censo
Demografico, para a area municipal (em km?), através da Tabela 1301. Mais uma vez, as tabelas foram
incorporadas em uma planilha Gnica. Em seguida foram obtidas novas varidveis, a partir das
informacBes ja contidas na planilha: porcentagem da populagdo rural; porcentagem de
estabelecimentos da agricultura familiar; tamanho médio dos estabelecimentos totais e da agricultura
familiar; habitantes/km?; habitantes rurais/lkm? porcentagem da area municipal em estabelecimentos
agricolas, porcentagem da &rea municipal em estabelecimentos da agricultura familiar, e produtividade
de mandioca por area municipal e por nimero de estabelecimentos. Foram selecionados 0s municipios
de maior e menor importancia da agricultura familiar dentro de cada uma das 12 Regides de

Integracdo, através do ranqueamento dos municipios em cada RI para cada uma das duas variaveis: a
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porcentagem da area municipal em estabelecimentos da agricultura familiar, e a producéo da cultura da

mandioca.

Resultados e Discussao

A Tabela 1 apresenta os resultados para as duas varidveis estudadas nas 12 Regibes de

Integracao (RI).

Tabela 1: Municipios com maior e menor relevancia da agricultura familiar para cada Regido de Integracdo do Estado do
Para, com base na porcentagem da area municipal ocupada por estabelecimentos de agricultores municipais, e pela

producéo de mandioca.

Estabelecimentos da agricultura familiar

Cultivo de mandioca

Regido de % da area Tamanho Producéo
integracdo Municipio municipal nimero  médio (ha) Municipio (ton)
. > Ananindeua 5,6 181 6 Belém 1.293
1. Metropolitana
< Santa Barbara do Pard 0,4 25 4 Marituba 1.037
> Guama > Séo Miguel do Guama 37,3 1.359 30 Santa Maria 63.332
< S&o Jodo da Ponta 3,9 24 32 Santa Isabel 1.552
3 Rio Caeté > Braganca 28,2 3.619 16 Bra.ganga. 123.233
< Santarém Novo 6,6 75 20 Salinépolis 2.852
. > Floresta do Araguaia 21,7 1.133 84 Séo Felix 122.025
4. Araguaia o )
< Ourilandia do Norte 1,5 499 42 Sapucaia 1.864
- > S&o Domingos do Ara. 28,8 948 42 S.G.Araguaia 67.027
5. Carajas ]
< Parauapebas 4,4 833 37 C. Carajas 3.733
. > Cameta 63,4 9.063 22 Acara 336.192
6. Tocantins
< Tailandia 1,4 130 48 L. do Ajuru 365
7. Baixo > Terra Santa 16,5 372 84 Santarém 149.739
Amazonas < Oriximina 0,4 922 47 Almeirim 5.057
8. Lago de > Nova Ipixuna 30,3 826 59 Itupiranga 67.914
Tucurui < Tucurui 15 118 27 N. Ipixuna 3.942
9. Rio Capim > Bujaru . 45,2 2.343 19 Ipixuna-PA 231.133
< Paragominas 0,3 144 37 Ourém 12.215
. > Brasil Novo 21,8 1.652 84 Pacaja 104.388
10. Xingu ]
< Altamira 0,7 1.712 65 Anapu 3.051
L > S0 Sebastido da BV 15,3 1.820 14 Portel 11.943
11. Marajo
< Soure 0,4 26 57 Afud 212
. > Ruropolis 25,7 2.617 69 Itaituba 98.002
12. Tapajos
< Jacareacanga 0,04 45 52 Aveiro 7.192

» = Municipio de maior relevancia dentre os parametros analisados por (R.I)
» < =Municipio de menor relevancia dentre os parametros analisados por (R.I).

Fonte: Censo Demografico (IBGE, 2010) e Agropecuario (IBGE, 2006).

A Tabela mostra que com relacdo a porcentagem da area municipal em estabelecimentos da

agricultura familiar, o municipio de Cameta, na RI do Tocantins apresentou o maior indice, com 63%
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da area ocupada pela agricultura familiar, apresentando também o maior nimero de estabelecimentos
(9.063). Segue-se Bujaru, na Rl do Capim, com 45%. Ja o municipio de Jacareacanga, localizado na Rl
do Tapajos, destaca-se como o0 municipio com menor percentual de area destinada a agricultura
familiar, menos de 0,1% do total de sua area, seguido de Paragominas, com apenas 0,3% da area
municipal. Quanto a producédo da cultura da mandioca, destaca-se também a regido do Tocantins, com
0 municipio do Acara produzindo 336.192 toneladas. O municipio com menor producéo foi Afua, na
RI do Marajo. Considerando-se as 24 possibilidades de coincidéncia entre municipios ranqueados
como de maior e menor expressao da agricultura familiar (12 RIs x 2 condi¢Ges: maior € menor
relevancia), houve coincidéncia entre rankings dos municipios de maior ou menor expressao apenas
em um caso, na Regido do Caeté, com o municipio de Braganca sendo duplamente mais relevante,

para ambas as varidveis estudadas.

Conclustes
Utilizando-se duas variaveis indicativas da relevancia da agricultura de base familiar para
analisar esta relevancia em 24 possiveis situagdes (0s municipios com maior e menor indice nas duas
varidveis para cada uma das 12 Regifes de Integracdo), houve coincidéncia de municipio em apenas
uma das situagbes. Considerando-se estes resultados, observa-se que a importancia da agricultura
familiar ndo deve ser definida apenas a partir de uma variavel, sendo aconselh&vel desenvolver indices

com base na agregacdo de multiplas variaveis, o que sera objeto de futuro trabalho.
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Resumo: Este trabalho foi realizado com o objetivo de testar a transferibilidade de locos SSR de
Astrocaryum aculeatum para a espécie Astrocaryum murumuru. Para isso, foram aplicados dez locos
desenvolvidos para A. aculeatum em cinco amostras de DNA obtidas de matrizes de A. murumuru de
diferentes procedéncias. As reacdes de amplificacdo foram conduzidas de acordo com o protocolo
desenvolvido por Ramos et al. (2012), com pequenas adaptacOes para testar diferentes temperaturas de
anelamento, com a finalidade de determinar a temperatura 6tima de amplificacdo em A. murumuru. Os
produtos amplificados foram aplicados em gel de agarose a 1,5%, corado com brometo de etidio e
submetidos a eletroforese horizontal por 1h 30 min. Os perfis dos géis foram fotodocumentados e as
imagens armazenadas digitalmente. A transferibilidade dos locos foi avaliada com base na
amplificacdo de produtos e na sua nitidez. Todos os locos testados apresentaram amplificacdo
satisfatoria (visualizacdo do produto), perfazendo uma taxa de transferibilidade de 100%, sugerindo
que as espécies possuam alto grau de parentesco e sendo, portanto, Uteis para acessar 0 genoma de A.
murumuru.

Palavras-chave: amplificacdo, microssatélites, palmeira

Introducéo
Astrocaryum murumuru Mart. € uma espécie nativa de grande importancia socio-econdmica na
Amazonia (FERREIRA, 2011), bem como uma das palmeiras mais abundantes da varzea estuarina
(FREITAS et al., 2011). E bastante utilizada para construcio de casas a partir das folhas e estipes e na
alimentacdo, através do consumo do palmito e dleos comestiveis, além de ter os frutos usados
industrialmente para formulacdo de sabonetes (JARDIM; STEWART, 1994 citado por FREITAS et
al., 2011).
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Dada a importancia da espécie, a realizacdo de estudos moleculares se faz necesséria para
subsidiar a formacdo e incremento de bancos de germoplasma e fornecer informacdes Uteis para
programas de melhoramento e conservacéo desta palmeira.

Dentre as diversas classes de marcadores moleculares Uteis na realizacéo de estudos moleculares,
encontram-se 0s microssatélites ou SSR (Simple Sequence Repeat), que sdo pequenas sequéncias de
DNA repetidas in tandem. Os microssatélites sdo considerados ideais para estudos de genética de
populacdes e diversidade genética (NASS, 2007).

Apesar de sua utilidade, a caracterizacdo por estes marcadores requer seu desenvolvimento
prévio para a espécie em questdo, sendo este um processo demorado e oneroso. Entretanto, uma saida
para o uso destes marcadores em espécies onde ainda ndo ha relatos do seu desenvolvimento, é 0 uso
de primers heterdlogos, j& que a conservacdo dos sitios que flanqueiam os microssatélites entre
espécies relacionadas permite a transferéncia destes marcadores entre espécies ou mesmo géneros
diferentes (PINTO, 2007).

Desta forma, a transferibilidade entre os locos desenvolvidos para o tucuma-do-Amazonas (A.

aculeatum) ao murumuru (A. murumuru) foi o objetivo deste trabalho.

Material e Métodos

Foram coletados foliolos de plantas de murumuzeiro de diferentes regides para a extracdo de
DNA). A concentragdo do DNA foi estimada em gel de agarose a 1%, pela comparacdo do DNA total
com trés concentracbes do DNA Bacteriofago integro lambda. As amostras quantificadas foram
diluidas para amostras de trabalho com 10 ng/ul de DNA e armazenadas a -20 °C.

Para a realizacdo das reagdes PCR foram escolhidas aleatoriamente, cinco amostras de
murumuzeiro. As reacOes foram feitas para dez locos de acordo com o protocolo desenvolvido para A.
aculeatum por Ramos et al. (2012), com adaptacdes em um volume final de aproximadamente 9 ul
(8,68 ul), contendo volumes de 3,48 pl de H20 mili-Q; 1,0 pl do buffer Tampao 10X; 1,0 ul de mix
dNTP (100 pl de cada ANTP mais 600 pl H20 mili-Q); 1,0 ul de MgCl12 (2,5 mM/ul); 0,5 pl de primer
reverse (2,5 mM/ul); 0,5 pl de primer forward (2,5 mM/ul); 0,2 pl de Taqg DNA polimerase (5 U/ul); e
1,0 ul de DNA genomico (10 ng/ul).

As amplificacbes foram realizadas em duas etapas, conforme Ramos et al. (2012). Foram
testadas diferentes temperaturas de anelamento para cada loco, considerando a temperatura Otima
citada por Ramos et al. (2012) (Tabela 1).
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Tabela 1 Locos desenvolvidos para A. aculeatum testados nas amostras de A. murumuru, com suas respectivas temperaturas

de anelamento, recomendadas por Ramos et al. (2012) e testadas.

Loco Tarecomendada (°C) Ta testadas (°C)

Aac 01 60.0 58-59-60-61-62-63
Aac 02 60.0 58-59-60-61-62-63
Aac 03 60.0 58-59-60-61-62-63
Aac 04 60.0 58-59-60-61-62-63
Aac 05 62.0 60-61-62-63-64-65
Aac 06 64.0 62-63-64-65-66-67
Aac 10 60.0 58-59-60-61-62-63
Aac 11 60.0 58-59-60-61-62-63
Aac 12 60.0 58-59-60-61-62-63
Aac 13 60.0 58-59-60-61-62-63

Ta= temperatura de anelamento

A separacgédo dos produtos amplificados foi feita em eletroforese horizontal por gel de agarose a
1,5 %, corado com brometo de etidio. Ao volume total da reagdo foram acrescidos 5 ul de azul de
bromofenol, aplicando-se essa mistura no gel. O tampéo do gel e de corrida foi o TBE (Trizma base
0,1 M; acido bérico 1M e EDTA 0,5M). Apos a eletroforese, os geis foram fotodocumentados, em
equipamento que utiliza luz ultravioleta, e armazenados digitalmente.

A avaliagdo da transferibilidade foi feita com base na amplificagéo dos locos e na nitidez das
bandas produzidas.

Resultados e Discusséo
Os dez locos testados apresentaram amplificagdo, em pelo menos uma temperatura de

anelamento, sendo escolhidas as temperaturas 6timas que variaram de 59 a 65°C (Tabela 2).

Tabela 2 Locos desenvolvidos para A. aculeatum testados em amostras de A. murumuru, com suas respectivas temperaturas
6timas de anelamento.

Loco Tarecomendada (°C) Ta 6tima (°C)

Aac 01 60.0 59
Aac 02 60.0 58
Aac 03 60.0 60
Aac 04 60.0 60
Aac 05 62.0 63
Aac 06 64.0 65
Aac 10 60.0 60
Aac 11 60.0 62
Aac 12 60.0 62
Aac 13 60.0 62

Ta= temperatura de anelamento
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Gongcalves et al. (2011) relatam que a transferibilidade dos marcadores depende do grau de
parentesco genético das espécies analisadas, assim os resultados sugerem alto grau de parentesco entre
A. aculeatum e A. murumuru.

A alta taxa de transferibilidade encontrada neste trabalho, corrobora com os resultados obtidos
por Ramos et al. (2012), que ao desenvolverem quatorze loci nucleares microssatélites para A.
aculeatum, observaram que doze seriam transferiveis para espécies do género Astrocaryum, dentre as

quais, A. murumuru, e para outras espécies da familia Arecaceae.

Conclustes
Os dez locos microssatélites desenvolvidos para Astrocaryum aculeatum mostram-se viaveis

para acessar informagdes genéticas em genomas de A. murumuru.
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HIBRIDOS DE Piper nigrum L.
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Resumo: A pimenteira-do-reino (Piper nigrum) € propagada principalmente por estaquia que, além de
ser pouco eficiente, pode possibilitar a disseminacao de doenca como a fusariose. Dessa forma, testes
para verificar a eficiéncia da micropropagacao in vitro sdo pertinentes. Neste trabalho testou-se dois
hibridos intraespecificos de pimenteira-do-reino com o uso de diferentes combinacdes dos reguladores
de crescimento BAP (0,0 ou 0,5 mg.L™) e TDZ (0,0; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; ou 4,0 uM) adicionados ao
meio de cultura de Murashige Skoog (MS) acrescido de sacarose 3% e phytagel a 0,2% e pH ajustado
para 5,8. Apices caulinares foram inoculados em tubos de ensaio contendo 20 mL do meio de cultura e
mantidos em sala de crescimento em condigdes controladas de cultivo. O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente casualisado, em esquema fatorial 2 x 11 utilizando-se 5 repetigcdes. A
proliferacdo de brotos foi avaliada apos seis semanas de cultivo in vitro. Melhores resultados na
micropropagacgéo foram observados nos meios contendo BAP e/ou com baixa concentragdo de TDZ. A
utilizac&o da citocinina BAP na concentracdo de 0,5 mg.L™" sem ou com a adicdo de 0,25uMm de TDZ
proporcionam resultados satisfatorios para a proliferacdo de brotos de pimenteira-do-reino, e ha
gendtipo-especificidade para os hibridos intraespecificos, indicando a necessidade de serem
desenvolvidos protocolos regenerativos especificos para cada genotipo dessa espécie

Palavras-chave: micropropagacéo, regulador de crescimento

Introducéo
A pimenta-do-reino (Piper nigrum) é uma planta largamente utilizada como condimento na
culinaria. O método de propagacdo mais utilizado para essa espécie é a estaquia, € se nao praticada
corretamente, favorece a disseminacdo do fungo Fusarium solani f. sp. piperis, causador da doenca
fusariose (ALBUQUERQUE; DUARTE, 1977). A maioria das espécies apresenta potencialidade para
a regeneracdo in vitro, desde que as exigéncias nutricionais, hormonais e ambientais sejam

satisfatorias, tornando assim a micropropagacdo uma alternativa altamente promissora para tentar
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solucionar problemas relacionados ao cultivo e produtividade da pimenteira-do-reino, produzindo
plantas com caracteristicas agrondémicas superiores e mudas em larga escala. Com o objetivo de
aprimorar técnicas de cultivo in vitro de pimenteira-do-reino para a proliferacdo de brotacdes,
testaram-se dois hibridos intraespecificos com o uso de diferentes combinacdes de reguladores de
crescimento BAP e TDZ.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Biotecnologia e Recursos Genéticos da Embrapa
Amazénia Oriental, Belém, Para. Apices caulinares de dois hibridos intraespecificos de pimenteira-do-
reino, um proveniente do cruzamento entre Apra x Guajarina e o segundo do cruzamento entre Bento x
Guajarina, foram inoculados em condic¢Ges assépticas em tubos de ensaio contendo 20 mL de meio
basico de cultura de Murashige e Skoog (MS) com sacarose a 3%, vitamina MS, phytagel a 0,2% e
suplementado com diferentes combinacdes de 6-Benzilaminopurina (BAP) e Thidiazurun (TDZ).
Foram cultivados por seis semanas sob condices de fotoperiodo de 16 h.luz.dia™, com intensidade
luminosa de 3.000 lux e temperatura de 25 *+ 3°C. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado em esquema fatorial de 2 x 11, sendo 2 hibridos e 11 combinacgdes de
reguladores de crescimento (BAP x TDZ), num total de 22 intera¢des (Tabela 1). Cada tratamento foi
composto de cinco repeticdes sendo cada repeticdo constituida de um tubo de ensaio contendo uma
gema apical. A avaliacdo foi quanto ao nimero de brotos por explante apds o cultivo in vitro por seis
semanas. Os dados foram submetidos a analise estatistica de variancia e teste de comparacdo de media
de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 1. Tratamentos utilizados no processo de propagacdo in vitro de dois hibridos intraespecificos’ de pimenteira-do-
reino em meio basico de cultura MS considerando 11 combinagdes de BAP x TDZ.

Tratamento | BAP(mgL’) | TDZ(uM)
T1 0,0
T2 0,25
T3 0,50
T4 0.5 1,0
T5 2,0
T6 4.0
T7 0,25
T8 0,50
T9 0.0 1,0
T10 2,0
T11 4.0

"Hibridos: (Apra x Guajarina) e (Bento x Guajarina)
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Resultados e Discussao
A analise de variancia para a avaliagdo do numero de brotos por explante da interacdo hibridos
versus tratamento, Tabela 1, revelou a existéncia de diferenca significativa na média do nimero de
brotos na interacdo analisada, uma vez que o valor de F calculado foi maior que o valor de F critico,

cujos valores séo 2,065 e 0,035, respectivamente.

Tabela 1. ANOVA - Proliferacdo de brotos por explante de dois hibridos de
pimenteira-do-reino em meio MS, suplementado com diferentes combinacGes de BAP

x TDZ.
Fonfce d~e GL QM F calculado  F critico
Variacao
Hibrido (C) 1 2,045 4,286 0,041
Tratamento (T) 10 2,247 4,709 0,000
Interacdo (CxT) 10 0,985 2,065 0,035
Residuos 88 0,477
Total 109

G.L - Grau de Liberdade; QM - quadrado médio.
Média geral = 2,154; Coeficiente de variacdo = 32,06.

Os tratamento com adicdo de 0,5 mg.L™ de BAP n3o combinados com TDZ ou baixa
concentracédo (0,25uM) apresentaram maiores médias para a formacao de brotacdo por explante para
ambos os hibridos. Houve diferenca estatistica entre os tratamentos para o hibrido (Apra x Guajarina),
que apresentaram maiores médias de brotos/explante, 4,0 e 3,4 para 0s tratamentos T1l e T2,
respectivamente. Segundo Gragca et al. (2001), o TDZ possui alta atividade de citocininas em cultivo in
vitro quando utilizados em pequenas concentragdes. Comparando-se os diferentes hibridos, foi
possivel observar diferenca significativa no tratamento onde ocorreu adi¢cdo apenas de BAP, em que 0
hibrido Apra x Guajarina produziu em média nimero maior de brotos/explante (4,00), diferindo do
hibrido Bento x Guajarina que produziu em média 2,2 brotos/explante (Tabela 2). Esses resultados
sugerem a existéncia de genotipo-especificidade na resposta de inducgéo de brotacfes de pimenteira-do-
reino in vitro. VariagGes na taxa de regeneragdo atribuidas a diferentes gendtipos também sédo citadas

para outras espécies micropropagadas, como é o caso da bananeira (MENDES et al., 1996).
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Tabela 2. Comparacdo de médias da proliferacdo de brotos/explante de dois
hibridos intraespecifico de pimenteira-do-reino, suplementado com diferentes
combinagfes de BAP x TDZ.

(mg.L™ HIBRIDO
BAP TDZ Apra x Guajarina Bento x
Guajarina
0,5 0,00 40 a A 22 a B
0,5 0,25 34 ab A 28 a A
0,5 0,50 22 bc A 18 a A
0,5 1,00 20 bc A 16 a A
0,5 2,00 18 ¢ A 22 a A
0,5 4,00 22 bc A 18 a A
0,0 0,25 20 bc A 20 a A
0,0 0,50 22 bc A 18 a A
0,0 1,00 20 bc A 20 a A
0,0 2,00 16 ¢ A 22 a A
0,0 4,00 18 ¢ A 18 a A

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade

Comparacao de médias entre os tratamentos sdo indicadas por letras mindsculas, enquanto que
as comparagdes de médias entre os hibridos sdo indicadas por letras maidsculas.

Conclusao
A utilizacdo da citocinina BAP na concentracdo de 0,5 mg.L™ sem ou com a adicdo de 0,25uM
de TDZ proporcionam resultados satisfatorios para a proliferagdo de brotos de pimenteira-do-reino, e
h& gendtipo-especificidade para os hibridos intraespecificos, indicando a necessidade de serem

desenvolvidos protocolos regenerativos especificos para cada genotipo dessa espécie.
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Resumo: A mandioca (Manihot esculenta Crantz) pode representar uma boa opg¢éo para a producéo de
etanol em areas onde o cultivo da cana-de-agucar ndo € viavel e em periodos de entressafra. Objetivou-
se avaliar o rendimento em etanol do caldo fermentado obtido de raizes de mandioca doce. Foram
realizados 11 ensaios em um fermentador de 1 L, seguindo um planejamento fatorial do tipo composto
central (DCC), com dois niveis originais, utilizando-se o software Statistica 7.0. As condi¢fes das
fermentacdes investigadas foram pH inicial 4,5-6,0 e temperatura 28-35°C. Em todos os ensaios foi
utilizado como mosto o caldo da mandiocaba devidamente esterilizado. Foi verificado que ao final das
fermentacgdes que se pode obter um teor alcoodlico de 2,2 °GL a partir da mandiocaba. Notou-se que a
producdo de etanol foi maior em fermentacdes com baixas temperaturas, ndo havendo uma influéncia
significativa do pH.

Palavras chave: agroenergia, etanol, mandioca doce

Introducéo

Origindria da América do Sul, a mandioca (Manihot esculenta Crantz) constitui um dos
principais alimentos energéticos para mais de 700 milhdes de pessoas, principalmente nos paises em
desenvolvimento. Mais de 100 paises produzem mandioca, sendo que o Brasil participa com 10% da
producdo mundial, sendo o segundo maior produtor do mundo (FAO, 2014).

Um tipo distinto de raiz de reserva de mandioca com alto teor de 4gua é conhecida e usada desde
0s tempos pré-colombianos pelos indios brasileiros na Amazodnia, sob o nome de Manipueira (
CUNHA, 1978). A mandioca doce ¢ uma mutacdo genética encontrada na Amazonia que, em vez de
amido, acumula glicose e alto teor de agua na raiz. O processo de produgdo do etanol a partir dessa
variedade de mandioca é similar ao da cana-de-acUcar e mais simples e barato que o etanol produzido

com a mandioca convencional, pois dispensa o processo de sacarificacdo, na qual amido é convertido
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em glicose. Portanto, objetivou-se avaliar o rendimento em etanol a partir da fermentacédo do caldo de
mandiocaba.
Material e Métodos

As amostragens foram obtidas a partir do banco de germoplasma da Embrapa Amaz6nia Oriental
de Belém/PA coletada em outubro de 2013, com 12 meses apds o plantio. Apds a retirada dessas raizes
do campo e transporte, procedeu-se a limpeza das mesmas e, posterior armazenamento. O material
ainda congelado foi triturado com o auxilio de um triturador industrial e prensado. O caldo entéo
obtido foi armazenado em camera fria -15°C. Os ensaios experimentais foram realizados através de um
biorreator de bancada TECNAL ©, modelo 1,5. O mosto com aproximadamente 6° Brix foi
autoclavado (121°C por 15 minutos) para a elimina¢do dos microorganismos indesejaveis. Em seguida
foram armazenados em sacos de polpa de fruta de 1L e congelados até o momento da fermentacéo.
Foram utilizadas as leveduras Saccharomyces na propor¢cdo de 20g/ litro de mosto. Procedeu-se a
determinacdo do pH, segundo método n® 981.12 da ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
CHEMISTS (1997). O teor alcodlico foi determinado através do alcodmetro do tipo Gay Lussac e
Cartier. A determinagdo da concentracdo dos Acucares Redutores Totais (ART) foi realizada
utilizando-se de um equipamento denominado REDUTEC (TECNAL). Para analise da interacdo das
variaveis de entrada e o estudo empirico das relacBes entre uma ou mais respostas obtidas, foi
realizado delineamentos do tipo composto central (DCC), com dois niveis originais, utilizando-se o
software Statistica 7.0 (StatSoft®, USA). A relacdo entre os valores codificados e os valores reais foi
calculada com a utilizagdo da equagao: Eqg. 1 Xi = (xi-X0)/AX/2 Onde: Xi = Valor codificado da
variavel independente; xi =Valor real da variavel independente; X0 = Valor real da variavel
independente no ponto central, AX = Meédia da distancia entre os niveis inferior e superior.

Os Niveis e variéveis estudadas no delineamento composto central (DCC 23) para avalia¢do do

pH (X1) e da Temperatura (X2) 6timos do rendimento alcodlico de mandiocaba sdo mostrados na
tabela 1.

Tabela 1: Niveis e variaveis estudadas no delineamento composto central (DCC 23) para avaliagdo do pH (X1) e
da Temperatura (X2) 6timos do rendimento alco6lico de mandiocaba.

Variaveis Niveis
independentes Codificadas -0 -1 0 +1 +a
pH X1 3,93 4 4,5 5 5,10

Temperatura (°C) X2 29,63 30 32,5 35 35,37
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Resultados e Discussao

A matriz de experimentos com as variaveis de entrada originais e os resultados da variavel de
resposta referente aos ensaios de fermentacdo, é apresentado na tabela 2.

Como o modelo foi significativo, foi possivel construir as superficies de resposta e definir
regides de interesse. A Figura 1 ilustra a superficie de resposta e a curva de contorno em funcéo de X2
para o teor alcodlico. Por se tratar de um planejamento que visa otimizar trés variaveis de processo,
elas serdo apresentadas graficamente duas a duas junto a resposta avaliada. Sendo assim, a Figura 2
ilustra a superficie de resposta e a curva de contorno em funcéo de X1 e X2.

Tabela 2. Matriz do DCC com valores originais e codificados das variaveis e suas respostas em 10 h de fermentac&o.

Ensaios pH Temperatura °C Variavel Resposta
Codificada Nominal Codificada Nominal | T.alcodlico Rendimento Produtividade
1 -1 4,0 -1 30 1,8 87,279 14,22
2 -1 4,0 1 30 1,8 84,809 14,22
3 1 5,0 -1 30 1,8 100 14,22
4 1 5,0 1 30 2,0 89,669 15,8
5 - 3,93 0 32,5 2,0 89,669 15,8
6 +a 5,10 0 32,5 2,2 99,089 17,38
7 0 45 - 29,12 1,8 80,249 14,22
8 0 45 +a 35,88 1,8 82,469 14,22
9 (C) 0 45 0 32,5 2,0 92,139 15,8
10 (C) 0 45 0 32,5 2,0 97,479 15,8
11 (C) 0 45 0 32,5 2,0 94,739 15,8

-
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Figura 1: Superficie de resposta (esquerda) e curva de contorno (direita) para o teor alcodlico, rendimento e produtividade
em funcdo do pH e temperatura.

Mediante os dados encontrados na literatura a variavel temperatura exerce influencia na
producdo de etanol. Para Morimura et al. (1997), diminui¢fes em producéo de etanol em fermentacdes

de bateladas repetidas foram observadas quando a temperatura foi gradualmente aumentada de 30°C a
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35°C. Ja para Cardoso (2006), o controle da temperatura € um fator de grande importancia durante o
processo de fermentacdo, pois a levedura trabalha bem entre temperaturas de 25°C e 30°C. Valores de
temperatura acima destes citados podem gerar enfraquecimento da levedura, criar boas condic¢des para
0 aparecimento de outros microorganismos e ocasionar maiores perdas de alcool por evaporacéo, ja
temperaturas inferiores a 25°C diminuem a atividade da levedura. Por conseguinte, ndo foram
constatadas grande influencias do pH na producdo de etanol de acordo com os resultados encontrados.
Segundo Ribeiro (2010), na maioria dos processos fermentativos o pH do meio afeta tanto o
crescimento, como a formacdo do produto. A maioria dos microrganismos apresenta uma faixa estreita
de pH, na qual crescimento e formacgédo de produto ocorrem a altas velocidades e desta forma ele é
controlado na maioria das fermentac6es. Embora haja excecles, bactérias usualmente crescem de no

intervalo de pH de 4 a 8, leveduras de 3 a 6, mofos de 3 a 7 e células superiores na faixa de 6,5a 7,5.

Conclusao
Determinou-se que as condi¢des Otimas para a obtencao do teor de etanol foi de 32,2°C e 5,1 pH;
sendo o teor maximo de etanol obtido foi de 2,2%.
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Resumo: O feijdo-de-metro (Vigna unguiculata (L.) Walp. ssp. unguiculata Verdc. cultigrupo
sesquipedalis Westphal) é uma planta anual que chega a medir até 3 metros, da familia das
leguminosas (Fabaceae). No estado do Para esta hortalica vem adquirindo grande valorizagéo,
principalmente na mesorregido do nordeste paraense. Varias doengas podem comprometer a sua
produtividade e dentre elas as viroses. Em cultivos de feijao-de-metro, localizados no municipio de
Curuca-PA, observou-se plantas apresentando sintomas de deformagdo, mosaico, clorose e
bolhosidade foliar. O objetivo deste trabalho foi identificar o virus causador da doenca no feijao-de-
metro. Para isso, realizou-se a diagnose por meio do RT-PCR utilizando-se primers especificos para a
detec¢do do Cowpea aphid-borne mosaic virus (CABMV), que pertence ao género Potyvirus. Através
da eletroforese em gel de agarose a 0,8% observou-se a banda de DNA esperada de 221pb,
confirmando a presenca do CABMV no feijdo-de-metro. Este é o primeiro relato do CABMV
infectando feijao-de-metro no estado do Para.

Palavras-chaves: CABMV, cultigrupo sesquipedalis, Potyvirus

Introducéo

O feijdo-de-metro (Vigna unguiculata (L.) Walp. ssp. unguiculata Verdc. cultigrupo
sesquipedalis Westphal) pertence a um dos quatro cultigrupos no qual a espécie Vigna unguiculata
(L.) Walp. e subespécie unguiculata é classificada (PADULOSI; NG, 1997). E uma hortalica bastante
apreciada pela populacdo do norte e nordeste brasileiro. Na regido Norte seu consumo € expressivo,
principalmente porque substitui a “vagem” em varios pratos (SILVA, 2003).

De forma geral a espécie Vigna unguiculata (L.) é suscetivel a vérias doencas causadas por
fungos, bactérias, nematoides e virus. No Brasil, os virus constituem um grupo muito importante,
sendo os principais: o Cucumber mosaic virus, o Cowpea severe mosaic virus, 0 Cowpea golden
mosaic virus, 0 Bean common mosaic virus, 0 Cowpea aphid-borne mosaic virus, o Cowpea green

vein banding virus, o Cowpea rugose mosaic virus € o Cowpea severe mottle virus (KITAJIMA,
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1995).

O estudo do Cowpea aphid-borne mosaic virus (CABMV) tem se tornado cada vez mais
relevante, por ser um dos principais fatores limitantes da producdo da espécie V. unguiculata, tanto
pela forma de disseminacdo (pulgdo — transmissdo por picada de prova), quanto pela dificuldade no
controle (GHORBANI et al., 2008).

Os sintomas mais comuns causados pelo CABMYV sdo mosaico intenso no limbo foliar, formado
por areas verdes normais entremeadas por areas cloroticas, faixas verde-escuras nas nervuras, distor¢éo
das folhas e reducdo mais ou menos acentuada do crescimento das plantas, dependendo da interagao
entre cultivar e estirpe, bem como da época de inicio da infecgdo. Perdas elevadas, acima de 50%, tém
sido relatadas em condic¢Oes de campo e casa-de-vegetacdo (PIO-RIBEIRO; ASSIS FILHO, 1997). A
identificacdo de espécies virais pode dar subsidios para a elaboragdo de estratégias de manejo da
cultura e, consequentemente, proporcionara 0 aumento da produtividade do feijdo-de-metro no estado
do Para.

Em cultivos de feijdo-de-metro no municipio de Curugd-PA é comum observar plantas com
sintomas caracteristicos de viroses. Dado a este fato e a importancia da cultura para a regido, o

presente estudo teve como objetivo identificar o virus causal da virose do feijao-de-metro.

Material e Métodos

Amostras de folhas de feijao-de-metro com sintomas caracteristicos de viroses como mosaico,
clorose, bolhosidade foliar foram coletadas no municipio de Curucgé e analisadas no Laboratorio de
Fitopatologia da Embrapa Amazonia Oriental.

O 4cido nucléico total foi extraido a partir de folhas novas utilizando o protocolo de Gibbs e
Mackenzie (1997). Como controle fez-se a extracdo de acido nucleico de plantas sadias de V.
unguiculata cultivadas em casa de vegetacdo. O &cido nucléico extraido das amostras foi mantido em
freezer a -20° C.

Para a RT-PCR (Transcricdo Reversa — Reacdo da Polimerase em Cadeia), foram utilizados
primers especificos, CABMV-R (5’-CGCTCAAACCCATTGTAGAA-3) e CABMV-F (5’-
TATTGCTTCCCTTGCTCTTTC-3’), que permitem a amplificacdo de um fragmento com cerca de
221 pb que abrange parte do gene da capa proteica.

Para a sintese do cDNA a partir do acido nucléico total foi realizada a RT utilizando o primer
CABMV-R. Em seguida, realizou-se a técnica de PCR, e para isso, foram utilizados 5ul do cDNA,
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SuL do tampao de reagao 10X, 1,5uL de MgCl, (25 mM), 0,5uL de ANTP (10mM), 0,15uL. da Taq
DNA Polimerase, 0,25ul dos primers (CABMV-Re CABMV-F) e 14,35uL de agua ultra-pura. O ciclo
utilizado para o par de primer CABMV-Re CABMV-F consistiu de desnaturacdo inicial de 94° C por 3
minutos, 35 ciclos de 94°C/30 segundos, 52.9°C/30 segundos, 72°C/30 segundos, e amplificacéo final
de 72°C durante 5 minutos. O tamanho do fragmento de DNA foi observado e fotografado sob luz UV

apos a corrida eletroforética em gel de agarose (0,8%) e coloracdo em GelRed.

Resultados e Discusséo

No teste de RT-PCR foi observada a banda do fragmento de DNA de 221pb, confirmando a
presenca de virus da especie CABMV em duas das seis amostras analisadas.

O CABMV além de causar prejuizos aos produtores de feijdo-de-metro, quando infecta esta
cultura pode também servir como fonte de in6culo para outros cultigrupos de feijdo-caupi e também
para a cultura do maracuja.

Este virus por ser naturalmente transmitido por varias espécies de pulgdes de forma néo-
persistente, pode ocasionar grandes perdas, principalmente quando a infeccdo ocorrer nos estadios
mais jovens da planta. Por isso, recomenda-se evitar o plantio escalonado do feijdo-de-metro quando
ocorre virose na area.

No Paré ha apenas o relato do Cowpea severe mosaic virus em feijao caupi (POLTRONIERI et
al., 1994).

Este foi o primeiro relato de Cowpea aphid-borne mosaic virus-CABMV infectando plantas de

feijdo-de-metro no estado do Para.

Conclustes
O virus que infecta o feijdo-de-metro amostrado no municipio de Curuca pertence a espécie

Cowpea aphid-borne mosaic virus.
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Resumo: A alface (Lactuca sativa L.) é uma planta anual, originaria de clima temperado, pertencente

a familia Asteracea, e certamente uma das hortalicas mais populares e consumidas no Brasil e no

mundo. Diversas viroses podem causar danos a cultura da alface. O objetivo deste trabalho foi detectar

a presenca do Cucumber mosaic virus (CMV) na cultura da alface, utilizando o teste RT-PCR. Foram

coletadas 50 amostras de alface aparentemente sem sintomas caracteristicos de viroses no municipio

de Ananindeua-PA e na horta da UFRA campus Belém-PA. O acido nucléico total foi extraido a partir

de folhas de alface. Para a deteccdo do CMV por meio do RT-PCR utilizou-se um par de iniciadores

denominados CMV-CPR e CMV-CPF que permitem a amplificagédo do fragmento de cerca de 700 pb

do DNA do gene da capa proteica. O CMV foi detectado em trés amostras analisadas. Este foi o

primeiro relato de CMV em alface no estado do Para.

Palavras-chave: CMV, Lactuca sativa L., viroses

Introducéo

A alface (Lactuca sativa L.) é uma planta anual, originéria de clima temperado, pertencente a
familia Asteracea, e certamente uma das hortalicas mais populares e consumidas no Brasil e no
mundo (HENZ; SUINAGA, 2009). No entanto, uma das limitacGes para a cultura da alface é o
aparecimento de doencas de origem viral. A alface pode ser infectada por diversos virus, dentre 0s
mais importantes destacam-se o Lettuce mosaic virus (LMV) causador da doenga conhecida como
mosaico da alface, o Lettuce mottle virus (LeMoV) e o complexo de virus do género Tospovirus
causando a doenca conhecida como vira-cabeca da alface (BORGES, 2006).

Outros virus relatados no Brasil sdo: o Lettuce big-vein virus (LBVV), Mirafiori lettuce big-
vein virus (MLBVV) (PAVAN et al, 2008), Lettuce necrotic yellows virus_ (LNYV)
(CALLAGHAN; DIETZGEN, 2005), Cucumber mosaic virus (CMV) e Bidens mosaic virus
(BiMV) (PAVAN et al., 2008).


http://link.springer.com/search?facet-author=%22B.+Callaghan%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22R.+G.+Dietzgen%22
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Nos plantios de alface na regido metropolitana de Belém-PA ndo se observa plantas com
sintomas de mosaico, que € comum nas regides de temperaturas mais amenas. Entretanto, o CMV ja
foi relatado em plantios de pimenta e alfavaca nesta mesma regido em altas incidéncias.

Assim, o objetivo deste trabalho foi detectar a presenga do CMV virus na cultura da alface

cultivada na regido metropolitana de Belém-PA utilizando os testes RT-PCR.

Material e Métodos

Foram coletadas 50 amostras de alface assintomaticas em plantios localizados no municipio de
Ananindeua-PA e horta da Universidade Federal Rural da Amazodnia - UFRA campus Belém-PA, as
quais foram analisadas no laboratorio de Fitopatologia da Embrapa Amaz6nia Oriental.

O é&cido nucléico total foi extraido de folhas de alface utilizando o protocolo de Gibbs e
Mackenzie (1997). Os controles utilizados foram: folhas de alface sadia como controle negativo e
folhas de alfavaca com CMV como controle positivo. Os acidos nucléicos totais das amostras foram
mantidos em freezer -20° C.

Para a deteccdo do CMV por meio do RT-PCR utilizou-se um par de oligonucleotideos
iniciadores denominados CMV-CPR (5> TCA AAC TGG GAG GAC CC 3’) e CMV-CPF
(5’ATGGAC AAA TCT GAA TCA AC 3’) que permite amplificacdo de DNA da regido gendmica
codificadora para a proteina capsidial (700 pb). Foi feita a Transcricdo Reversa (RT) a partir do acido
nucléico total para sintese do cDNA. Para o RT foram utilizados 0,25 pL de primer CMV-CPR,
6,75uL de agua destilada, 5uL de RNA, tampdo RT buffer 5uL, 0,5 uL de dNTP e 0,15 pL de
transcriptase reversa AMV. A mistura foi incubada por 10 minutos a 70° C, 1 minuto no gelo, 50
minutos a 37° C e 15 minutos a 70° C.

Para o teste de PCR foram utilizados 5ul do cDNA, 5uL do tampdo de reagdo 5X, 1,5uL de
MgCl, (25 mM), 0,5uL de dNTP (10mM), 0,15uL da Taq DNA Polimerase, 0,25ul dos primers
(CMV-CPR e CMV-CPF ) e 12,35uL de &gua ultra-pura. A reagdo consistiu de 30 ciclos de 94°C,
50°C e 72°C, com duracdo de um minuto além de uma extensdo de 72° C por 5 minutos.

Os fragmentos de DNA amplificados foram observados e fotografados sob luz UV ap6s a corrida

de eletroforese em gel de agarose (0,8%) e coloracdo com GelRed.
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Resultados e Discussao
Trés amostras de plantas de alface, duas provenientes da horta da UFRA e uma do municipio
de Ananindeua-PA foram positivas para 0 CMV, pois apresentaram a banda de DNA esperada de
aproximadamente 700 pb.
O CMV jéa foi relatado nos cultivos de pimentas e alfavaca da regido metropolitana de Belém-
PA (CARVALHO; BOARI, 2013), e estes cultivos podem se tornar reservatorios deste virus para
outras culturas como a da alface, que também é suscetivel.
As plantas amostradas aparentemente ndo apresentavam sintomas caracteristicos de virose, 0
que representa um problema, pois estas infectadas pelo CMV podem se constituir em fonte de inéculo
para outras culturas (pimenta, alfavaca, cucurbitaceas, agrido e feijdo-de-metro) e dificultar o manejo

atraves da eliminacgéo de plantas doentes nos cultivos.

Conclusédo

O Cucumber mosaic virus (CMV) foi detectado em plantas de alface no estado do Para.
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Resumo: A espécie Hibiscus sabdariffa L., pertencente a familia Malvaceae, popularmente conhecida
como vinagreira possui inimeras propriedades terapéuticas ja comprovadas cientificamente como
antioxidante, antiescorbutico, diurético, anti-hipertensivo, antirreumatico e antimicrobiano. O trabalho
teve como objetivo caracterizar aspectos da fenologia de H. sabdariffa cultivada no horto de plantas
medicinais da Embrapa Amazoénia Oriental durante o periodo de 2010 a 2011. Foram observados
diariamente cinco individuos organizados para demonstracdo mensal a partir de registro de presenca
ou auséncia da fenofase. Os dados registrados mostraram que no ano de 2010 ocorreu floragdo em seis
meses, sendo em fevereiro registrada a maior frequéncia com 14 dias. Ja no ano de 2011 a floracédo
ocorreu somente em trés meses a maior frequéncia foi observada em setembro com 21 dias e a menor
no més de outubro com 18 dias. N&o houve ocorréncia de frutificacdo para os dois anos.
Palavras-chave: floragéo, frutificacdo, plantas medicinais, vinagreira

Introducéo
A espécie Hibiscus sabdariffa L., pertencente a familia Malvaceae, popularmente conhecida
como vinagreira, € uma planta de origem africana, arbusto anual que pode atingir até 3m de altura,
cultivada em jardins e hortas caseiras em quase todos 0s paises tropicais e subtropicais, rica em acidos
organicos. E importante fonte de vitaminas A, B e C, ferro, fosforo e proteinas, podendo substituir a
proteina animal, utilizada na medicina popular, possuindo inUmeras propriedades terapéuticas ja
comprovadas cientificamente como antioxidante, antiescorbdtico, diurético, anti-hipertensivo,

antirreumatico e antimicrobiano (MARTINS et al., 2003).
A fenologia estuda a ocorréncia de eventos biologicos repetitivos e sua relacdo com os fatores
bidticos (herbivoros, polinizadores e dispersores) e abioticos (variagdes climéticas), buscando
esclarecer a sazonalidade desses eventos. Através do conhecimento sobre a sazonalidade das fenofases

floracdo e frutificacdo possibilita determinar épocas ideais para coleta de sementes e disponibilidade


http://www.tropicos.org/Name/42000104
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de frutos, o que influenciard a qualidade e quantidade da dispersdo das sementes (MARIOT et al.,
2003).

O estudo da fenologia é particularmente importante para melhor compreensdo da biologia das
espécies e determinar a duracdo das fases de desenvolvimento das plantas, podendo auxiliar em
programas de conservacdo, na conducgdo do cultivo, colheita, beneficiamento e comercializacdo de
plantas medicinais. De acordo com Lameira et al. (2003) informacdes sobre a floracdo e frutificacéo
sdo fundamentais para embasar a coleta de frutos e sementes para fins silviculturais e embasar estudos
visando a identificacdo de fatores responsaveis pelas transi¢fes fenoldgicas. Quanto coleta de material
vegetal para uso e analise fitoquimica deve ser realizada na auséncia da fase reprodutiva (LAMEIRA;
AMORIM, 2008).

Existem na literatura varios estudos que tratam dos aspectos fenoldgicos de espécies arbdreas
nativas, mas sdo poucos os que tratam da fenologia de plantas medicinais. Este trabalho teve como
objetivo caracterizar aspectos da fenologia de H. sabdariff cultivada no horto de plantas medicinais da

Embrapa Amazoénia Oriental visando a coleta de material vegetal.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na colecdo do horto de plantas medicinais da Embrapa Amazonia
Oriental situada no municipio de Belém-PA, localizado a 1° 27 21" S de latitude e 48° 30’14 W de
longitude, com altitude de 10 m e temperatura média anual de 30°C. Os dados foram registrados
diariamente no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2011 para todos os cinco individuos
estudados e organizados para demonstracdo mensal, observando a presenca ou auséncia das fenofases
(floracdo e frutificagéo).

Todos os dados coletados foram anotados em fichas de campo e tabulados em planilhas do
Excel. Foram observados cinco individuos, de acordo com Ramalho (1976), o qual considera que o
namero de trés individuos é suficiente para pesquisas com fenologia. O periodo de floragdo incluiu
desde a formacédo dos botbes até o final do periodo de antese das flores, e 0 de frutificacdo desde a

formacéo visivel dos frutos até sua queda.

Resultados e Discusséo
Os dados da Figura 1 registrados para a floragéo e frutificacdo de Hibiscus sabdariffa mostraram

que no ano de 2010 o periodo de floracdo ocorreu nos meses de janeiro, fevereiro, marco, abril, maio e
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julho, o més de maior ocorréncia foi fevereiro com 14 dias, sendo 0 més de maio o periodo de menor
floracdo com 1 dia. Ja no ano de 2011 a floragdo ocorreu somente nos meses de abril, setembro e
outubro, o periodo de maior floracdo foi em setembro com 21 dias e de menor ocorréncia foi no més
de outubro com 18 dias. Por outro lado, ndo houve ocorréncia de frutificagdo para os dois anos. Os

resultados indicam que ndo seria possivel a coleta de sementes nesse periodo.

Floracao
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Figura 1. Meses e dias de floracéo da espécie Hibiscus sabdariffa L. de janeiro de 2010 a dezembro de 2011.

Segundo o0 SIPAM (PREVISAO..., 2010) o municipio de Belém, PA no segundo semestre de
2010 apresentou um dos periodos com 0s menores indices de precipitacdo, com baixo volume de
chuva entre 250 mm e 300 mm, com chuvas isoladas e temperaturas elevadas, isto pode ter
influenciado a baixa ocorréncia tanto da floracdo como auséncia da frutificacdo nesse periodo (Figura
1).

Conclusoes
Os resultados demonstram que houve uma expressiva diferenca entre as fonofases nos anos de
2010 e 2011, ocorrendo apenas & floragdo nesses periodos. A coleta de material vegetal para uso e

analise fitoquimica deve ser realizada preferencialmente nos meses em que ndo ocorreu as fenofases.
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Resumo: O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do processo de conservacdo e do
tempo de armazenamento sobre a germinacdo de sementes e a formacdo de mudas de Carapa
guianensis. Realizou-se o experimento no viveiro do horto de plantas medicinais da Embrapa
Amazodnia Oriental, em Belém-PA. As sementes coletadas foram submetidas a trés métodos e trés
periodos de conservacdo. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em
esquema fatorial 3x3, onde os fatores foram trés ambientes: dgua, geladeira e areia e trés periodos de
armazenamento: 4, 8 e 12 dias. Foram avaliados percentagem de germinacéo, indice de velocidade de
germinacdo, diametro do coleto e altura da planta. As médias foram avaliadas pelo teste de Tuckey a
5% de probabilidade. A germinacdo das sementes de C. guianensis iniciou 17 dias apds a semeadura.
Ocorreu interacdo significativa entre os métodos de conservagéo e os periodos de armazenamento, com
destaque para 0 método de conservacdo na areia aos 8 e 12 dias com 100 de germinacdo. A
conservacdo em areia aos 12 dias, seguida da conservacdo em areia e geladeira aos 8 dias,
apresentaram os maiores indices de velocidade de germinacao, respectivamente, 1,27; 1,21 e 1,20.

Palavras-chave: andiroba, indice de velocidade de germinacéo, recalcitrantes

Introducgéo
Carapa guianensis Aubl., pertencente a familia Meliaceae é conhecida popularmente como
andiroba. Na regido amazonica é encontrada principalmente em areas mais umidas da floresta de terra
firme. Essa espécie apresenta grande potencial econdmico para o mercado de produtos florestais ndo
madeireiros, podendo ser utilizada na alimentagédo, nas industrias farmacéuticas e cosméticas. Além de
apresentar grande potencial de uso em sistemas agroflorestais e na recuperacdo de areas degradas. Em
presenca de luz, a espécie C. guianensis apresenta facilidade na germinacdo de suas sementes,
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contudo, em escala comercial, a grande limitacdo de seu uso é a rapida perda de viabilidade das
sementes (FERRAZ et al., 2003). Pertencente a categoria das sementes recalcitrantes, a conservagao
desse recurso vegetal, segundo Bonjovani e Barbedo (2008) € dificil em decorréncia das sementes
serem intolerantes a dessecacdo e a baixas temperaturas, principais formas de conservacdo de
sementes. De acordo com Vianna (1982), apds a coleta de sementes de C. guianensis, em seu interior
ha alto teor de umidade, fato este que pode ser mantido por periodos mais longos, desde que sejam
conservados no ambiente e no tempo correto. Diante disso o presente trabalho teve como objetivo
avaliar o efeito do processo de conservagéo e do tempo de armazenamento sobre a germinacgédo de

sementes e a formacdo de mudas de C. guianensis.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no viveiro do horto de plantas medicinais da Embrapa Amazonia
Oriental, em Belém-PA. Para o teste foram utilizadas sementes de C. guianensis, provenientes do horto
da propria instituicdo. As sementes foram coletadas em 02/2014, e as selecionadas foram conservadas
em bandejas plasticas e submetidas a trés métodos e trés periodos de armazenamento com 90% de
umidade. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial
3x3, onde os fatores foram trés ambientes: agua, geladeira a 8°C e areia sem umedecimento e trés
periodos de armazenamento: 4, 8 e 12 dias. Posteriormente, foram transferidas para garrafas plasticas
com capacidade de 2 L em substrato constituido de terra preta irrigado diariamente. Foram instaladas
trés repeticdes com 10 sementes cada, totalizando 30 sementes por tratamento e 270 sementes para o
experimento. As avaliacdes foram realizadas diariamente. O teste de vigor foi avaliado pelo indice de
velocidade de germinacdo (IVG) e o desenvolvimento das plantulas até a formacdo de mudas foi
avaliado em um periodo de 60 dias ap0s a primeira germinacdo, sendo a altura da parte aérea
mensurada com auxilio de uma régua e didmetro na regido do colo com o auxilio do paquimetro. Para
a anélise dos dados, foi utilizado o software estatistico Sisvar e a comparacgdo entre as médias foi feita
utilizando-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao
A germinagdo das sementes de C. guianensis iniciou 17 dias apds a semeadura. Ocorreu

interacdo significativa entre os métodos de conservacdo e 0s periodos de armazenamento, com



18° Seminério de Iniciagdo Cientifica e 2° Seminério de Pds-graduacéo

Q E : \5 L da Embrapa Amazonia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA
),,0

destaque para 0 método de conservagdo na areia aos 8 e 12 dias com 100% de germinagdo. O menor
percentual de germinacdo foi obtido na conservacdo em geladeira aos 12 dias com 40% (Tabela 1).
Esse resultado enfatiza o fendmeno inicial do processo da germinacdo da semente, denominado de
embebicdo, no qual a dgua é necessaria para o retorno das atividades metabdlicas do embrido em
desenvolvimento.

Para o didmetro a altura do coleto ndo houve interacdo entre os meétodos de conservacao e
periodos de armazenamento com destaque para a conservagao em agua aos 12 dias de armazenamento
com o maior didmetro de 8,30 mm e o menor didmetro de 6,59 mm, obtido aos quatro dias de
armazenamento. Contudo, a diferenca entre as médias maxima e minima foi pequena, presumindo que
0 periodo de armazenamento e os metodos de conservacao ndo influenciaram na formacdo de mudas.
Entretanto, acredita-se que, o maior vigor de algumas pléantulas, pode estar relacionado ao conteido
nutritivo da semente que em maiores concentracbes aumenta a probabilidade do estabelecimento da
plantula.

Para altura da planta, diferencas significativas foram observadas entre os métodos de
conservacdo e os periodos de armazenamento, sendo registrada a maior altura da planta na
conservacdo em agua aos 12 dias de armazenamento com 54,60 cm e a menor altura (42,18 cm)
registrada na conservacdo em geladeira aos 4 dias de armazenamento. No estudo de Vianna (1982) na
Floresta Nacional do Tapajos (municipio de Santarém, PA), as sementes coletadas e sem tratamento
pré-germinativo de andiroba, iniciaram o processo de germinacdo entre 6 a 10 dias depois da
semeadura e apresentaram ap0s um periodo de 2 a 3 meses uma alta taxa de germinagédo (88-94%),

resultado proveniente talvez do conteddo hidrico existente na semente.

Tabela 1. Germinacdo (G), diametro (D) e altura da planta (A) em Carapa guianensis em funcdo do ambiente de
conservagdo e do tempo de armazenamento. Belém-PA, 2014.

Periodos
4 dias 8 dias 12 dias

Ambiente de Conservacao
G (%) | D(mm)| A(cm) | G (%) [D(mm)| A(cm) | G (%) |D(mm)| A (cm)

Agua 97aA |6,59aA 42,62 bC| 97aA |7,87aA 47,46 bB| 83aB | 8,30 aA | 54,60 aA
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Geladeira 53 bA | 7,05aA 42,18 bB | 57 bA | 7,18 aA | 44,14 aB | 40bB | 7,51 aA [ 49,33 bA

Areia 93aA |7,32aA | 47,55 bA|100aA | 7,42 aA | 49,09 bA|100aA | 7,87 aA | 49,34 bA
Meédias seguidas de mesma letra minudscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

A conservagdo em areia aos 12 dias, seguida da conservacdo em areia e agua aos 8 dias,
apresentaram os maiores indices de velocidade de germinacdo (IVG), respectivamente, 1,27; 1,21 e
1,20 (Figura 1). Os menores IVG foram obtidos na conservacdo em geladeira aos 4 e 12 dias,
respectivamente, 0,52 e 0,50, demonstrando que o IVG foi influenciado pelos métodos de conservacéo

e pelo periodo de armazenamento.

1,40 -
1,20 A
1,00 -

0,80 -
m Agua

VG

0.60 Geladeira

0,40 m Areia

0,20 +

0,00 -
4 8 12
Periodos

Figura 1- indice de velocidade de germinacdo de sementes de Carapa guianensis, submetidas a diferentes periodos de

armazenamento e métodos de conservagao.

Concluséo
Sementes de C. guianensis podem ser conservadas em areia com germinacdo de 100% ou agua

com germinacdo de 83% por um periodo de até 12 dias.
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PARA

Ana Paula Ribeiro Medeiros !, Osmar Alves Lameira , Raphael Marlon Alves de Assis 3, Ruanny
Karen Vidal Pantoja Portal ®

! Mestranda em Ciéncias Florestais, Universidade Federal Rural da Amazonia, paula.amedeiros@hotmail.com
? Pesquisador da Embrapa, osmar.lameira@embrapa.br;
®Bolsistas de Iniciacdo Cientifica da Embrapa/UFRA

Resumo: O estudo fenoldgico de uma determinada espécie € fundamental para a compreensao de seu
comportamento ecoldgico reprodutivo para que se possa definir estratégias sustentaveis de uso. Diante
do potencial para expanséo e utilizacdo da andiroba como produto florestal ndo madeireiro realizou-se
0 presente trabalho objetivando avaliar as épocas de ocorréncia das fenofases (floragéo e frutificacdo)
da espécie Carapa guianensis cultivada na colecdo do horto de plantas medicinais da Embrapa
Amazonia Oriental. As observacdes fenoldgicos de Carapa guianensis foram registrados diariamente
no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2012, registrando-se a presenca ou auséncia dos eventos
de floracdo e frutificacdo em fichas de campo e tabulados em planilhas do Excel. A floracdo da
andiroba mostrou-se continua no periodo avaliado, sendo registradas nos meses de agosto e novembro,
as maiores médias com 20 e 18 dias, respectivamente. A frutificacdo de Carapa guianeses apresentou
variacdo na frequéncia do periodo de avaliacdo, ndo ocorrendo em todos os meses do ano. As maiores
médias foram identificadas nos meses de agosto (12 dias) e novembro (11 dias).

Palavras-chave: Andiroba, floracao, frutificacdo, precipitacdo pluviométrica

Introducéo

A Amazonia representa uma das Ultimas areas de floresta tropical do planeta, onde ainda existe
possibilidade concreta de tornar compativel a conservacdo dos recursos naturais com o
desenvolvimento socioeconémico da regido. Tal possibilidade baseia-se no fato de que grande parte da
floresta ainda se mantém intacta (GASCON; MOUTINHO, 1998). Estudos fenoldgico sao
fundamentais para a compreensdo do comportamento ecoldgico das espécies e das comunidades do
ecossistema florestal em resposta as variagdes edafocliméaticas do ambiente, auxiliando dessa forma no
manejo das espécies de interesse. Entretanto, conhecimentos basicos sobre os parametros que regulam
0s processos reprodutivos de espécies arboreas tropicais ainda sdo insuficientes (KANASHIRO et al.,
2002).
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Na regido Amazonica as espécies florestais predominantes, como andiroba (Carapa guianensis,
Aubl) representam um valor socioecondmico muito importante para o desenvolvimento da regido,
principalmente para as populacfes tradicionais que utilizam o 6leo das sementes como principal
produto da cultura. Esse possui propriedades medicinais com potencial comercial principalmente para
as indudstrias farmacéuticas e cosméticas. Espécie aldgama, a C. guianensis é pertencente a familia
Meliaceae, e possui uma ampla distribuicdo geografica por toda a Amazonia, ocorrendo com mais
frequéncia em floresta de terra firme e na varzea. Com o intuito de contribuir para o maior conhe-
cimento da espécie, o presente trabalho teve como objetivo avaliar as épocas de ocorréncia das
fenofases (floragdo e frutificacdo) da espécie C.guianensis cultivada na colecdo do horto de plantas

medicinais da Embrapa Amazénia Oriental.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no horto de plantas medicinais da Embrapa Amazoénia Oriental situada
no municipio de Belém-PA, localizado a 1° 27" 21" S de latitude e 48° 30°14"" W de longitude, com
altitude de 10 m e temperatura média anual de 30°C. O clima em Belém, segundo a classificacdo de
Kdppen (1900-1936) é do tipo Am, ou seja, clima tropical chuvoso de mongéo. A pluviosidade média
anual é de 2.858,7 £ 76,6 mm/ano com maior volume no periodo chuvoso (dezembro a maio),
correspondendo a 71,2 % do total anual, enquanto que os 28,8 % restantes sdo distribuidos nos meses
de junho a novembro (SILVA JUNIOR et al., 2012).

As observacdes fenoldgicos de Carapa guianensis foram registrados diariamente no periodo de
janeiro de 2010 a dezembro de 2012, registrando-se a presenca ou auséncia dos eventos de floragéo e
frutificagdo em fichas de campo e tabulados em planilhas do Excel. Posteriormente, foram construidos

graficos da fenofase das sete espécies avaliadas.

Resultados e Discussao

Na Figura 1 sdo apresentadas as médias do nimero de dias de floragdo e frutificacdo durante o
periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2012 da espécie Carapa guianeses. Ocorreu floracdo em
todos os meses do ano, sendo registradas nos meses de agosto e novembro, as maiores medias com 20
e 18 dias, respectivamente. E o periodo de menor floragdo ocorreu em fevereiro e abril,
respectivamente, com 5 e 4 dias. Resultado que ndo corrobora com os obtidos por Pereira e Tonini
(2012), no qual a principal floragdo iniciou no més de outubro, coincidindo com os menores periodos
de precipitacdo pluviométrica. Dessa forma, esses resultados demonstram que a fenologia da espécie
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esta fortemente relacionada aos eventos climaticos do ambiente na qual se estabelece, podendo ou nao

desenvolver estratégias de adaptacéo.

25

20

15 ‘

Dias

10 M Frutificagdo

i Floragdo

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
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Figura 1. Média do nimero de dias de floracdo da espécie Carapa guianeses Aub.

A frutificacdo de C. guianeses apresentou variacdo na frequéncia do periodo de avaliacdo, ndo
ocorrendo em todos 0s meses do ano. As maiores médias foram identificadas nos meses de agosto (12
dias) e novembro (11 dias). E as menores médias nos meses de abril (5 dias) e outubro (6 dias). O pico
de frutificacdo coincidiu com os meses com menores precipitacdes pluviométricas. 1sso sugere que a
frutificacdo da espécie esta relacionada com os fatores climaticos, ou seja, a diminuicdo da
precipitacdo levou a um aumento gradual da frutificacdo. Fato muito importante para a producdo de

mudas que requer grande quantidade de sementes para suprir as demandas desejadas.

Concluséo
A espécie apresenta um periodo de floragdo bem distribuido durante o ano, enquanto que a
frutificacdo a distribuicdo do numero de dias é irregular concentrando nos meses de agosto e novembro

0S maiores numeros de dias.

Referéncias Bibliogréaficas

GASCON, C.; MOUTINHO, P. Sintese. In: GASCON, C.; MOUTINHO, P. Floresta Amazénica:
dindmica, regeneracdo e manejo. Manaus: INPA, 1998. 373 p.



@ @ 18° Seminario de Iniciagdo Cientifica e 2° Seminério de Pds-graduacéo
(5] E : : ? 'L da Embrapa Amazonia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA
L 4 ),0
-

KANASHIRO, M.; THOMPSON, I. S.; YARED, J. A. G.; LOVEL ESS, M. D.; COVENTRY, P.;
MARTINS-DA-SILVA, R. C. V.; DEGEN, B.; AMARAL, W. Improving conservation values of
managed forests: the Dendrogene Project in the Brazilian Amazon. Unasylva, v. 53, n. 209, p. 25- 33,
2002.

PEREIRA, M. R. N.; TONINI, H. Fenologia da Andiroba (Carapa Guianensis, Aubl., Meliaceae) no
Sul do Estado de Roraima. Ciéncia Florestal, v. 22, n. 1, p. 47-58, jan./mar. 2012.

SILVA JUNIOR, J. A.; COSTA, A. C. L.; PEZZUTI, J. C. B.; COSTA, R. F.; GALBRAITH, D.
Anédlise da Distribuicdo Espacial do Conforto Térmico na Cidade de Belém, PA no Periodo Menos
Chuvoso. Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 2, p. 218-232, 2012.



e > g_n 18° Seminario de Iniciacdo Cientifica e 2° Seminario de P6s-graduacéo
Q,_ é@éﬁ*" da Embrapa Amazonia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA
-

PADRAO DE VENACAO DE Ananas comosus var. erectifolius (L.B. SMITH) COPPENS & F.
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Resumo: Ananas comosus var. erectifolius (L.B. Smith) Coppens & F. Leal apesar de seu valor
farmacologico e sécio-econdmico é cada vez menos frequente no seu habitat. O trabalho em foco
consiste no estudo de diafanizacéo da espécie em questdo a qual foi coletada no banco de germoplasma
do Horto de Plantas Medicinais da Embrapa Amazonia Oriental. Para realizacdo da diafanizacdo as
folhas adultas foram seccionados nas regifes basais, mediana e apice e em seguida fixadas em solugédo
de hidroxido de sodio (NaOH) a 20 %. Em seguida, as folhas adultas inteiras foram montadas em
resina sintética entre laminas de vidros e o restante do material seccionado foi também montado em
resina sintética, entre 1dmina e laminula. A espécie citada apresenta-se como levogira, a rede de
nervuras é densa, ndo apresentado nenhum tipo de ramificacéo, caracterizando o padrdo de venacdo em
paralelodroma. A descricdo morfologica facilitara a identificagdo de espécies pertencentes ao mesmo
género.

Palavras-chave: Curaud, descritores morfologicos, morfologia, plantas medicinais

Introducéo

Ananas comosus var. erectifolius (L.B. Smith) Coppens & F. Leal é uma espécie vegetal
pertencente a familia das Bromeliaceas, de porte herbaceo, muito comum na Amazdnia, e que
apresenta duas variedades: a roxa e a branca, cuja folha é aproveitada para a producédo de fibra no
estado do Para.

A crescente demanda de fibras do curaud por grupos empresariais a torna uma especie
estratégica, criando perspectivas socioambientais do seu uso. O grande problema é que ndo héa
suprimento suficiente de matéria-prima para atender a industria automobilistica, que pretende
substituir a fibra de vidro pelo curaua na fabricacdo de pecas como para choque, painel e friso de
carros de passeio e de transporte (RAMALHO et al., 2005; SILVA; ALBUQUERQUE, 2004).

O trabalho teve como objetivo descrever os aspectos morfoldgicos utilizando-se do padréo de
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venacao, devido até o presente momento nada constar na literatura sobre a especie em questdo, o que
podera ser utilizado futuramente como base para descritores morfoldgicos qualitativos visando

contribuir para diferenciacbes morfoldgicas entre as demais espécies pertencentes ao mesmo género.

Material e Métodos

Para realizacao da diafanizacgéo as folhas adultas foram seccionados nas regides basais, mediana
e apice e em seguida fixadas em solucdo de hidréxido de sédio (NaOH) a 20 % (ARNOTT, 1959). A
solucdo foi trocada segundo a metodologia de Johansen (1940), por 24 horas. ApoOs essa etapa, 0
material foi desidratado. Em seguida, as folhas adultas inteiras foram montadas em resina sintética
entre laminas de vidros e o restante do material seccionado foi também montado em resina sintética,
entre 1amina e laminula. A andlise da descri¢do da arquitetura foliar foi realizada segundo Felipe e
Alencastro (1966).

Resultados e Discussao

As folhas adultas de Curaua em posicdo ventral sd@o levemente curvos para a esquerda,
caracterizando aspecto levdgiro. A rede de nervuras é densa, ndo apresentado nenhum tipo de
ramificacdo. Além disso, a lamina foliar possui nervura primaria Unica, proeminente que adelga-se em
direcdo ao apice agudo, percebe-se duas ou mais nervuras que se originam na base do limbo e seguem
paralelas até a regido apical onde se convergem caracterizando o padréo de venagdo em paralelodroma.
Percebe-se que a lamina foliar possui formato estreito e alongado, com apice agudo, margens lisas ou
podendo também ser levemente serradas e base truncada fato que leva a frequente caracterizacdo das
folhas pela classificacdo (FELIPE; ALENCASTRO, 1966).

Conclusoes
Os resultados demonstraram que a venagdo (em folha de curaud) é do tipo paralelodroma e
levdgira, possibilitando melhor diagnostico entre os taxas futuros a serem estudados, pois atualmente

nas literaturas especificas ndo consta sobre o estudo em questao para o género.
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Resumo: O jaborandi (Pilocarpus microphyllus Stapf ex wardleworth) apesar de seu valor
farmacologico e socioecondmico € cada vez menos frequente no seu habitat. O trabalho em foco
consiste no estudo de diafanizacdo da espécie em questdo a qual foi coletada no Banco Ativo de
Germoplasma de Jaborandi cultivada no Horto de Plantas Medicinais da Embrapa Amazonia Oriental.
Para realizacdo da diafanizacdo as folhas adultas foram seccionados nas regifes basais, mediana e
apice e em seguida fixadas em solucdo de hidroxido de sddio (NaOH) a 20 %. Apos, essa etapa, 0
material foi desidratado. Em seguida, as folhas adultas inteiras foram montadas em resina sintética
entre laminas de vidros e o restante do material seccionado foi também montado em resina sintética,
entre lamina e laminula. A espécie citada apresenta-se como levogira, com varias redes de nervuras,
sendo classificada como broquidédroma, e ao longo das folhas observam-se algumas estruturas
secretoras. A descricdo morfologica facilitara a identificacdo de espécies pertencentes a0 mesmo
género.

Palavras-chave: descritores morfoldgicos, jaborandi, morfologia, plantas medicinais

Introducéo

O jaborandi (Pilocarpus microphyllus Stapf ex wardleworth) pertence a familia Rutaceae. Dentre
as treze espécies que ocorrem no Brasil, Pilocarpus microphyllus é considerado o jaborandi verdadeiro
por possuir maiores teores de pilocarpina em suas folhas e por isso € 0 mais intensamente coletado
(COSTA, 2005). E uma espécie de grande acdo a potencial econdmico que é extraida diretamente da
natureza, apesar da importancia econdmica ela é cada vez mais rara em seu habitat natural,
encontrando-se na lista do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis) de plantas medicinais ameacadas de extingdo. Esse trabalho realizado com Pilocarpus
microphyllus Stapf ex wardleworth, teve como objetivo descrever os aspectos morfologicos utilizando-
se do padrdo de venacdo, devido até o presente momento nada constar na literatura sobre a espécie em
questdo, o que podera ser utilizado futuramente como base para descritores morfoldgicos qualitativos
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visando contribuir para diferenciacdes morfoldgicas entre as demais espécies pertencentes a0 mesmo

género.

Material e Métodos

Para realizagdo da diafanizacdo as folhas adultas foram seccionados nas regides basais, mediana
e apice e em seguida fixadas em solugdo de hidroxido de sédio (NaOH) a 20 % (ARNOTT, 1959). A
solucdo foi trocada segundo a metodologia de Johansen (1940), por 24 horas. Apds, essa etapa, 0
material foi desidratado. Em seguida, as folhas adultas inteiras foram montadas em resina sintética
entre laminas de vidros e o restante do material seccionado foi também montado em resina sintetica,
entre 1dmina e laminula. A anéalise da descricdo da arquitetura foliar foi realizada segundo Felipe e
Alencastro (1966).

Resultados e Discusséo

As folhas adultas de jaborandi (Pilocarpus microphyllus Stapf ex wardleworth) em posicédo
ventral sdo levemente curvas para a esquerda, caracterizando aspecto levogiro. A rede de nervuras
dessa espécie é laxa, e as ramificacbes chegam a alcancar a terceira grandeza. Além disso, a lamina
foliar possui nervura primaria Unica, proeminente que adelga-se em dire¢do ao apice, caracterizando o
padrdo pinada, dela partem de 6 a 8 secundérias de cada lado do foliolo que se projetam em direcéo a
margem foliar, sem toca-la. Estas nervuras secundarias curvam-se, formando pequenos arcos
anastomosados, definindo o padrdo de venacdo como brogquidédromo sendo classificada por Felipe e
Alencastro (1966). Entre as nervuras citadas observa-se a presenca de outras nervuras que se projetam
da primaria, ndo alcangando a margem, classificando-se como pseudo-secundarias as quais se
encontram em torno de quatro a sete nervuras nos lados direito e esquerdo do foliolo respectivamente
(Figura 1 A). Notou-se ainda a formagdo de aréolas resultantes da fusdo das nervuras secundarias,
podendo ser consideradas como perfeitas e fechadas. Dependendo da sua localizagdo podem ser
formadas de 4 a 8 nervuras secundarias o que permite afirmar que as mesmas possuem dimensdes e
arranjos aleatorios (Figura 1 B). Das nervuras secundarias, hd projecdo de outras de pequeno calibre
denominadas de nervuras terciarias, as quais se ramificam e sub-ramificam caracterizando o tipo de
venacao alterna percorrente, ou ainda dicotdmica ramificada, cujas terminagdes ndo séo livres (Figura
1 D). As nervuras terciarias sdo ramificadas quando ndo se fundem as nervuras secundarias, embora

ramificacOes derivadas delas possam fazé-lo, alem de secundarias que se unem a primaria (Figura 1
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C). Outro aspecto importante € que ap6s a anastomose das nervuras secundarias ha a presenca de
ramificacdes de outras nervuras menos conspicuas denominadas de intramarginais que podem ou nédo

tocar a margem do foliolo.

Figura 1: Pilocarpus microphyllus padrdo de venacdo (arquitetura foliar) A: aspecto geral padrdo broquidodrémo, nervuras
priméria (Np), secundaria (Ns), terciaria (Nt) e nervura pseudo-secundarias (Nps), B: aréolas (Ar), C: nervuras terciarias
(NT) formando arcos (Arc), D: terminacdes dicotdmicas (Td).

Concluséo
Os resultados demonstraram que a venac¢do é do tipo broquiddédromo e levogira, possibilitando

melhor diagnostico entre os taxons futuros a serem estudados, pois atualmente nas literaturas

especificas ndo consta informagdes sobre o estudo em questdo para o género.
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Resumo: A espécie Tagetes minuta L. pertence a familia Asteraceae e popularmente, € conhecida
como cravo-de-defunto, que apresenta grande potencial quimico e bioldgico. Considerando que a
fenologia fornece informacgdes sobre o melhor periodo para coleta de frutos e folhas, este trabalho
objetivou caracterizar os aspectos da fenologia de T. minuta, cultivada no horto de plantas medicinais
da Embrapa Amazénia Oriental. O monitoramento fenoldgico foi realizado diariamente, no periodo de
janeiro de 2010 a dezembro de 2012, observando a presenca ou auséncia da fenofase (floracéo e
frutificacdo). A fenofase ocorreu em todos os meses do ano, sendo que a maior média do periodo de
avaliacdo foi registrado no més de julho com 19 dias. Em junho e agosto foram os meses de menor
ocorréncia da fenofase com 7 dias. A frutificacdo somente ocorreu nos meses de janeiro, margo a
junho e no més de agosto, sendo registrado 0 maior numero médio de dias de frutificacdo no més de
agosto com 6 dias e menor, 1 dia, nos meses de janeiro e maio. Nos demais meses a espécie nao
produziu frutos. O padréo de floracdo é o sub-anual com mais de uma ocorréncia de cada evento por
ano, enquanto o padrdo para frutificagdo € anual, com meses em que ndo ocorre esta fenofase. Ha
indicacdo para coleta de material vegetal visando o uso e analise fitoquimica na auséncia das
fenofases.

Palavras-chave: fenologia, floracao, frutificacéo

Introducéo
A espécie Tagetes minuta L. pertence a familia Asteraceae € popularmente conhecida como
cravo-de-defunto, considerada dentre outras espécies com grande potencial quimico e bioldgico por
serem ricas em estruturas quimicas e com atividades bioldgicas e farmacéuticas.

A fenologia estuda a ocorréncia de eventos bioldgicos repetitivos e das causas de sua origem
em relacdo aos fatores bidticos e abidticos e das suas inter-relacfes entre as fases caracterizadas por
estes eventos, dentro de uma espécie ou de varias espécies (LIETH, 1974). Para Wood e Burley
(1991), a fenologia é o estudo do comportamento dos vegetais se relacionando com o seu meio

ambiente, levando em consideracdo os padrdes estacionais de floracao, frutificacdo e queda de folhas,
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sendo importante para se entender o funcionamento dos ecossistemas naturais. Segundo Zaniolo
(2002), a fenologia também fornece informacdes sobre o melhor periodo para coleta de frutos e folhas,
entre outros recursos ndo madeiraveis, para a obtencdo de subprodutos com fins fitoquimicos,
cosméticos ou nutricionais.

A maioria das pesquisas relacionadas aos aspectos fenoldgicos sdo de espécies arboreas que
apresentam elevado potencial econdémico o que torna insuficiente, os estudos sobre espécies com
potencial medicinal. Sendo assim, este trabalho objetivou caracterizar os aspectos da fenologia de

Tagetes minuta L., cultivada no horto de plantas medicinais da Embrapa Amazénia Oriental.

Material e Métodos

Os dados foram observados e registrados em plantas adultas, no horto de plantas medicinais da
Embrapa Amazonia Oriental. O monitoramento fenoldgico foi realizado diariamente, no periodo de
janeiro de 2010 a dezembro de 2012, observando a presenca ou auséncia da fenofase (floracéo e
frutificacdo). Foram observados cinco individuos, de acordo com Ramalho (1976), o qual considera
que o numero de trés individuos é suficiente para pesquisas com fenologia. O periodo de floragao
compreendeu desde a formacdo dos botdes até o final do periodo de antese das flores, e o de
frutificacdo desde a formac&o visivel dos frutos até sua queda. Para cada individuo a classificagdo com
base no nimero de ocorréncias de cada evento em: (a) anual (uma vez ao ano); (b) sub anual (mais de

uma vez/ ano).

Resultados e Discussao
A floragéo de Tagetes minuta indica que a fenofase ocorreu em todos os meses do ano, sendo
que a maior media do periodo de avaliacdo foi registrado no més de julho com 19 dias, enquanto em
junho e agosto foram registrados os meses de menor ocorréncia da fenofase com 7 dias.
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Figura 1. Média de dias de floragdo da espécie Tagetes minuta L. de janeiro de 2010 a dezembro de 2012.

Na Figura 2, verificou-se que a frutificagdo somente ocorreu nos meses de janeiro, de marco a
junho e no més de agosto, sendo registrado o maior nimero médio de dias de frutificagdo no més de
agosto com 6 dias e menor, 1 dia, nos meses de janeiro e maio. Nos demais meses a espécie nao

produziu frutos.
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Figura 2: Média de dias de frutificacdo da espécie Tagetes minuta L. de janeiro de 2010 a dezembro de 2012.

A espécie demonstrou um padréo longo e continuo de floracdo, classificado como sub anual, e a
floragdo foi a o evento fenoldgico de maior duracdo em relacdo a frutificacdo para os individuos
observados. A frutificagdo demonstrou um padréo curto e continuo de frutificagdo classificado como
anual e obteve menor duragdo em relacéo a floragéo.

Durante avaliacGes fenoldgicas, Lameira (2002) verificaram que a floracéo e a frutificacdo de

varias familias de plantas medicinais, incluindo doze espécies de Euphorbiaceae, ocorreram nos meses
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de setembro a dezembro. O que ndo aconteceu com a Tagetes minuta L., devido provavelmente a

familia da espécie ser diferente, e, as diferencas climaticas.

Conclusotes
Para a espécie Tagetes minuta L. no periodo avaliado, o padrdo de floracdo é sub-anual com
mais de uma ocorréncia por ano e para frutificacdo, anual, com meses em que nao ocorre esta fenofase.
Indica-se o periodo de auséncia das fenofases para coleta de material vegetal visando o uso e analise

fitoquimica.

Agradecimentos

A Embrapa Amazonia Oriental pela realizacao do trabalho.

Referéncias Bibliograficas

LAMEIRA, O. A. Cultivo da Ipecacuanha [Psychotria ipecacuanha (Brot.) Stokes]. Belém, PA:
Embrapa Amazonia Oriental, 2002. 4 p. il. (Embrapa Amazénia Oriental. Circular técnica, 28).
LIETH, H. Purpose of a phenology book. In: LIETH, H. (Ed.). Phenology and seasonality modeling.
Berlin: Springer, 1974. p. 3-19.

RAMALHO, R. S. Dendrologia. Vigosa: UFV, 1976. v. 1, 123 p.

WOOD, P. J.; BURLEY, J. A tree for all reasons: Introduction and evaluation of multipurpose trees
for agroforestry. Nairobi, Kenya: Science and Practice of Agroforestry: ICRAF, 1991. 158 p.

ZANIOLO, S. R. Ecologia de Hedyosmum brasiliense Mart. ex Miq. (Chloranthaceae): subsidio
para o cultivo e manejo sustentavel. 2002. 95 f. Tese (Doutorado( - Universidade Federal do Parana,
Curitiba.



Q o 18° Seminario de Iniciacdo Cientifica e 2° Seminario de Pos-graduacgéo
« E ; : ? g—n da Embrapa Amazénia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA
[ 4 )‘
L

CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DE RAIZES DE MANDIOCA BRAVA
(Manihot esculenta CRANTZ)

Amanda Gabriela Paiva Carréra’, Roberto Lisboa Cunha?, Elisa Ferreira Moura Cunha®, Shirley

Cristina Pinheiro Sousa®

'Estudante de Mestrado do Programa de Biotecnologia Aplicada a Agropecuéria, UFRA, amandapaiva01@hotmail.com.
2 pesquisador A, Dr. em Fisiologia Vegetal, Embrapa Amazonia Oriental, roberto.cunha@embrapa.br

® pesquisadora A, Dr. em Genética e Melhoramento, Embrapa Amazonia Oriental, elisa@cpatu.embrapa.br

*Cursando técnico em Agroindstria, Juscelino Kubistcheck de Oliveira,shirleysousa07@hotmail.com

Resumo: A caracterizacdo e avaliacdo do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de mandioca €
fundamental para a sua utilizacdo mais eficiente nos trabalhos de melhoramento genético, portanto o
objetivo deste trabalho foi caracterizar 15 gendtipos de mandioca brava pertencentes ao BAG da
Embrapa Amazonia Oriental. A caracterizacdo fisico-quimica é fator preponderante para a selecdo de
genotipos, pois permite definir quais gendtipos apresentam caracteristicas desejaveis. Apés a colheita
das raizes, estas passaram por lavagem, descasque e armazenamento até 0 momento de utilizacdo nas
analises fisico-quimicas percentual de proteinas variou de 0,1-0,7%; lipidios 0,3-2,1%; umidade 58,0-
65,2%; cinzas de 0,1-1,0%; fibras 0,9-1,9%, carboidratos 13,9-39,4%; acidez 1,1-2,7%; ph 6,3-6,8 e
SST de 0,8-1,2. As diferencas encontradas nos resultados podem contribuir para selecdo de gendtipos
promissores a serem utilizados em programas de melhoramento genético.

Palavras chave: genotipos, mandioca brava, selecéo

Introducéo

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma planta tropical que pode crescer indefinidamente,
alternando periodos de crescimento vegetativo e reprodutivo, armazenando carboidratos nas raizes,
tendo periodos de quase dorméncia, provocada por condic¢des climaticas severas de baixa temperatura
e falta de &gua. (SILVA, 2009). Além disso, apresenta uma ampla diversidade genética resultado da
selecdo natural ocorrida durante a evolucdo dessa espécie, na pré e pos-domesticacdo. Nos diversos
ambientes onde a mandioca se diversificou, a selecdo resultou numa ampla diversidade de clones, com
adaptacéo especifica a determinados ecossistemas (HERSHEY, 1988).

A caracterizacdo e avaliacdo do germoplasma de mandioca é fundamental para a sua utilizagédo

mais eficiente nos trabalhos de melhoramento, e os bancos de germoplasma de mandioca e as colecfes
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de trabalho desempenham um papel de extrema importancia na conservagdo da variabilidade genética
da espécie sendo disponivel ao uso imediato aos melhoristas da espécie (ALLEM, 1994). Segundo
Borges et al. (2002) as caracteristicas fisico-quimicas é fator preponderante para a selecdo de
gendtipos, pois permite definir quais genotipos apresentam caracteres desejaveis, de gendétipos que
possam ser utilizados nos programas de melhoramento. Visando distinguir as propriedades intrinsecas
de diferentes genotipos de mandioca, objetivou-se realizar a caracterizacdo fisico-quimica delb
gendtipos de mandioca brava pertencentes ao banco ativo de germoplasma da Embrapa Amazonia

Oriental.

Material e Métodos

Foram coletados 15 genotipos de raizes de mandioca brava em triplicata, pertencentes ao Banco
Ativo de Germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental, Belém, Para, Brasil. Depois de colhidas
passaram por um processo de lavagem, descasque e armazenamento, até 0 momento de realizar as
seguintes analises fisico-quimicas, (%) proteinas, (%) lipidios, (%) umidade,(%) cinzas, (%) fibras,
(%) carboidratos,(%) acidez,pH e sélidos solUveis totais (°Brix), de acordo com métodos AOAC
(ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS,1997).

Resultados e Discussao

De acordo com a Tabela 1, pode-se dizer que ndo que existem diferencas significativas entre
genotipos, para maioria dos pardmetros analisados, apesar de apresentarem pequenas varia¢fes dos
valores.

Observa-se que, o percentual de proteinas variou de 0,1-0,7%; lipidios 0,3-2,1%; umidade 58,0-
65,2%; cinzas de 0,1-1,0%; fibras 0,9-1,9%, carboidratos 13,9-39,4%; acidez 1,1-2,7%; ph 6,3-6,8 e
SST de 0,8-1,2. A maioria dos parametros avaliados apresentaram valores proximos aos de Feniman
(2004), que estudando a caracterizacao de raizes de mandioca encontrou valores 0,7%proteinas; 0,12%
de lipidios; 66,86% de umidade; 0,78% de cinzas; 1,26% de fibras; 29,08% de carboidratos. Ja a
acidez total titulavel foi proximo ao encontrado por Couto (2013), 0,52 mEq g.100g™ que equivalem
(2,08%). Em estudo de mandioca minimamente processada obteve pH 6,72, e SST 2,13-2,26 °Brix.
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Tabela 1- Dados das analises fisico-quimicas de raizes 15 genotipos de mandioca brava em base Umida.

Proteinas | Lipidios | Umidade | Cinzas (%) | Fibras(% | Carboidrat | Acidez (%) pH *SST
Genotipos (%) (%) (%) ) 0s (%) (°Brix)
MBO1 ®d0,3+0,1 "0,7+0,2 °61,1+32 ™0,4#0,0 P1,00,2 367+30 *®91+02 P5+01 *1,10,1
MB02 °0,1+00 "05+04 "648+84 ™0,4+02 *1,2+03 2332481 “*15+01 *6,6x01 1,201
MB03 ®0,4+00 04+02 "583+22 "0,4+01 *1,3+02 239423 "®17+01 ®6,6201 1,102
MBO04 *04+01 "03+00 "64864 0401 11403 °331+67  *25+04 64202 *1,020,2
MBO05 %0,6+01 0,3+0,1 "580+30 *,0#04 ®12x02 %388+25 2300 %,8x02 °1,202
MB06 ®05+01 0,3£00 "02+04 "0,6+01 *1,1+02 2373202  *25+03 *6,6x02 P1,1+01
MBO07 0,6+01 °04+00 "00£37 ™0,5+0,1 °1,1+0,0 237536 **21+02 ®66x01 1,102
MBO08 0,701 06+06 "61,4+1,0 ™05#0,1 °1,0%0,3 %36,1+08 ®24+05 67x01 *1,0#0,1
MBO09 “€0,2+01 "05+02 "63,1+20 0,400 "0,9+02 35019 ®23+05 ®,6+01 °0,8%0,2
MB10 “€02+01 *2,1+05 %824+50 0,100 ®15+04 °139#53 *12+05 63201 *1,0%0,1
MB11 0,701 "04+01 "24+19 05401 °1,0%00 2350217 27+01 %8201 1,201
MB12 0,6+01 0,4+01 61,729 0,400 ®1,2x03 357426 **20+04 ®67201 1,102
MB13 %®02+0,1 "0,4+01 "652+7,6 0,400 21,9402 32,0274 °,1£01 ®65%02 *1,120,1
MB14 “02+00 "04+01 °601%11 ™04201 *11+04 °379+10 “*15%03 P6,6+02 11401
MB15 b0, 3+0,1 °0,9+05 "651+80 03+01 °09+01 °2326+7,8 **19+03 ®,6+02 *1,1x01
MG 0,4 0,6 63,2 05 1,2 343 2,0 6,6 11
%CV 17,9 48,5 7,2 30,3 22,9 13,1 16,0 2,3 11,6

Médias com letras iguais, em uma mesma coluna, nao diferem significativamente entre si, teste de Tukey a 5% de
significancia; colunas com media e erro padrdo de trés raizes, coeficiente de variacdo. *Solidos Solaveis Totais.

Concluséo
Os genotipos de mandioca brava avaliados ndo apresentaram diferencas significativas para
maioria dos caracteres estudados. Porém as diferencas encontradas nos resultados podem contribuir

para selecdo de genotipos promissores a serem utilizados em programas de melhoramento genético.
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Resumo: O género Jatropha L. é constituido por 175 espécies tropicais e subtropicais e esta inserido
na familia Euphorbiaceae, onde muitas espécies apresentam grande potencial quimico e biolégico por
serem ricas em estruturas quimicas e com atividades biologicas e farmacéuticas. O trabalho teve como
objetivo realizar a andlise fitoquimica de folhas de Jatropha gossypifolia L. e Jatropha curcas L. e a
comparacdo entre as mesmas, ambas cultivadas na colecdo do Horto de Plantas Medicinais da
Embrapa Amazénia Oriental. Para a anélise fitoquimica foram coletadas folhas no horario entre oito e
nove horas da manhd. O material foi seco em estufa de ar circulante a 40°C por 72 horas e moido.
Pesou-se cerca de 100 g das amostras para o preparo dos extratos, utilizando-se o método de
percolacdo a quente com alcool a 70%. De acordo com o screening fitoquimico, nas folhas das
espécies J. gossypifolia e J. curcas apresentaram respectivamente, 0s mesmos resultados para:
acucares redutores, alcaloides, carotendides, catequinas, depsidios e depsidonas, esteroides e
triterpenoides, proteinas e aminoacidos, saponina espumidica e taninos. Os resultados demonstraram
que dos 18 elementos analisados nas espécies, apenas, 10 foram identificados em ambas as espécies.

Palavras-chave: pido-branco, pido-roxo, plantas medicinais

Introducéo

As Euphorbiaceae sdo representadas por 317 géneros e cerca de 8000 espécies, distribuidas
principalmente em regides tropicais, em diferentes tipos de vegetacédo e habitats (WEBSTER, 1994).
Dentre 0s géneros com maior nimero de espécies, encontra-se Jatropha L., com importancia
econdmica, principalmente pela presenca de vérias espécies citadas por seus usos medicinais e
ornamentais (WATT; BREYER-BRANDWIJK, 1962).

Estudos anteriores com o género ja indicaram a presenca de metabolitos secundarios tais como:
taninos, alcaldides e saponinas, compostos de defesa quimica cujo efeito depende da dosagem, sendo
caracterizados principalmente por sua funcdo contra a herbivora , precipitando proteinas no trato
intestinal dos herbivoros (KUTCHAN, 2001).
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O objetivo do presente trabalho foi caracterizar e indicar constituintes comuns nas folhas de
Jatropha gossypiifolia L. (pido-roxo) e J. curcas L. (pido-branco) cultivadas no Horto da Embrapa
Amazonia Oriental.

Material e Métodos
Para a analise fitoquimica, foi coletado material vegetal proveniente da folha no horério entre
oito e nove horas da manhd. O material foi seco em estufa de ar circulante a 40°C por 72 horas e
moido. Pesou-se cerca de 100 g das amostras para preparo dos extratos, utilizando-se o método de
percolacdo a quente com alcool a 70%. Os extratos hidroalcodlicos prontos foram concentrados em
evaporador rotatorio seguido pelas analises fitoquimicas, baseados segundo a metodologia dos
protocolos descritos por Matos (1997). O screening fitoquimico foi realizado no laborat6rio de

Agroindustria da Embrapa Amazénia Oriental.

Resultados e Discussao

De acordo com o screening fitoquimico, folhas das espécies Jatropha gossypifolia (Figura 1) e J.
curcas (Figura 2) apresentaram respectivamente, os mesmos resultados para: aglUcares redutores,

alcaloides, carotenoides, catequinas, depsidios e depsidonas, esterdides e triterpendides, proteinas e

Figuras 1 e 2. Folhas de Jatropha gossypifolia L. (1) e J. curcas L. (2) cultivadas na cole¢do do Horto de Plantas
Medicinais da Embrapa Amazoénia Oriental.
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Tabela 1. Resultado da avaliacdo fitoquimica das folhas de Jatropha gossypifolia L. e J. curcas L., ambas cultivas na
colecdo do Horto de Plantas Medicinais da Embrapa Amazonia Oriental.

Composto quimico J. gossypifolia J. curcas
Acidos organicos - -
Acucares redutores + +
Alcaloides + +
Antraquinonas - -
Azulenos - -
Carotenoides + +
Catequinas + +
Depsidios e Depsidonas + +

Derivados benzoquinas
Derivados da cumarina

Esteroides e triterpenoides + +
Flavonoides + +
Glicosideos - -

Polissacarideos - -
Proteinas e aminoacidos + +
Purinas - -
Saponina espumidica + +
Taninos + +

+ Presenca - Auséncia

Segundo Paracampo (2009) as analises de prospecgdo fitoquimica de plantas medicinais séo
métodos laboratoriais, que tém por objetivo detectar as classes de constituintes quimicos presentes na
parte da planta usada na medicina popular. Além disso, esses dados sdo de fundamental importancia
para que as coletas de amostras vegetais sejam feitas no momento correto para o estudo fitoquimico,
visto que o periodo da coleta influencia na quantidade de principio ativo encontrado em determinada
parte da planta (LAMEIRA; AMORIM, 2008).

Conclustes
Os resultados demonstraram a presenca de classes importantes de metabdlitos secundarios onde
dos 18 elementos analisados, 10 elementos foram diagnosticados em ambas as espécies indicando que

as duas espécies possuem as mesmas propriedades biologicas e farmacéuticas.
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Resumo: Croton L. esta entre 0s géneros com maior nimero de espécies, apresenta varias espécies
com potencial medicinal. Algumas espécies de Croton nativas da regido Amazoénica, sdo conhecidas
como “sacacas” ou “sacaquinhas”, exibem semelhancas na morfologia e nas propriedades medicinais,
entre elas Croton cajucara Benth., a qual possui dois morfotipos (sacaca branca e sacaca vermelha) e
Croton sacaquinha. O presente trabalho teve como objetivo caracterizar a fenologia e 0 screening
fitoquimico das folhas de Croton sacaquinha Croizat e dois morfotipos de Croton cajucara Benth.
(sacaca branca e sacaca vermelha), cultivadas no Horto da Embrapa Amazonia Oriental, em fungéo das
variacdes climaticas amazonicas. Os registros das fenofases foram realizados diariamente por um
periodo de dois anos e no screening fitoquimico das folhas foram analisados 18 elementos. Os
resultados indicaram que a floracdo foi de maior duracdo em relacdo a frutificacdo, a partir das
fenofases observadas nas espécies avaliadas. Quanto ao screening fitoquimico, em C. sacaquinha,
todos os compostos analisados ndo divergiram nos dois periodos climaticos. Ja& os morfotipos de C.
cajucara, sacaca branca e sacaca vermelha manifestaram-se positivamente para glicosideos cardiacos,
esterdides e triperndides, apenas para o periodo mais chuvoso.

Palavras-chave: morfotipo, plantas medicinais, sacaca

Introducéo

Croton L. esta entre os géneros com maior nimero de espécies, apresenta varias espécies com
potencial medicinal (LEWIS, 1973). Algumas espécies de Croton nativas da regido Amazonica sao
conhecidas como “sacacas” ou “sacaquinhas”, exibem semelhancas na morfologia e nas propriedades
medicinais, entre elas Croton cajucara Benth., a qual possui dois morfotipos (sacaca branca e sacaca
vermelha) e Croton sacaquinha (KALIL FILHO et al., 2000).

Considerou-se o0 periodo de maior precipitacdo pluviométrica em Belém, conhecida
regionalmente como inverno amazonico, entre 0s meses de dezembro a maio e o periodo de menor

precipitacdo pluviométrica, conhecida como verdo amazoénico, os meses de junho a novembro
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(FERREIRA et al., 2012). O trabalho teve como objetivo caracterizar a fenologia e a fitoquimica das
folhas de Croton sacaquinha Croizat e dois morfotipos de Croton cajucara Benth. (sacaca branca e
sacaca vermelha), cultivadas no Horto da Embrapa Amazonia Oriental, em funcdo das variacGes

climaticas amazonicas.

Material e Métodos

Os registros foram coletados diariamente por um periodo de 24 meses, correspondente aos anos
de 2010 e 2011, e organizados para demonstracdo mensal, com registro de presenca ou auséncia das
fenofases floragéo e frutificacdo. Para a analise fitoquimica, foi coletado material vegetal proveniente
da folha no horario entre oito e nove horas da manha . O material foi seco em estufa de ar circulante a
40°C por 72 horas e moido. Pesou-se cerca de 100 g das amostras para preparo dos extratos,
utilizando-se o metodo de percolacéo a quente com alcool a 70%. Os extratos hidroalcodlicos prontos
foram concentrados em evaporador rotatorio seguido pelas andlises fitoquimicas, baseados segundo a
metodologia dos protocolos descritos por Matos (1997). O screening fitoquimico foi realizado no
laboratorio de Agroindustria da Embrapa Amazénia Oriental.

Resultados e Discussao
A fenologia a partir das fenofases observadas, indicaram que a floracdo foi de maior duracdo em

relacdo a frutificacdo (Tabela 1).

Tabela 1. Fenofases de Croton cultivadas no Horto de Plantas Medicinais da Embrapa Amaz6nia Oriental.

Més J F M A M J J A S @) N D
Croton sacaquinha (Sacaquinha)
2010 - & O FO FO FO FO & B
2011 O & O & HO & * P
Croton cajucara (Sacaca branca)
2010 & FO FO
2011 FO O
Croton cajucara (Sacaca vermelha)
2010 & o 1@)
2011 FO & HO

@ floragio (O frutificagio

Em Croton sacaquinha, a floragdo e frutificagdo prolongaram-se ao longo dos dois anos de
coleta de dados, no entanto, ndo mostrou regularidade quanto a época de ocorréncia, oscilando entre 0s
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dois periodos sazonais. Os morfotipos de Croton cajucara (sacaca branca e sacaca vermelha) nao
apresentaram diferencas quanto ao padrdo de floracdo e frutificacdo nos anos observados, ambas
apresentaram as atividades fenologicas no periodo caracterizado por maior intensidade de chuva.

A sacaca branca em 2010 floresceu de janeiro a marco e em 2011, de fevereiro a marco; sobre a
frutificacdo, em 2010 ocorreu de fevereiro e marco nos dois anos. A sacaca vermelha em 2010
floresceu em janeiro e fevereiro, no ano seguinte, verificou-se de janeiro a marco; a frutificacdo em
fevereiro no ano de 2010 e em 2011 nos meses de janeiro e margo. A sazonalidade demonstrou
interferir no padréo fenoldgico apresentado pelos morfotipos de C. cajucara, onde, ao longo dos dois
anos, apresentaram um sincronismo na resposta fenoldgica de acordo com o regime de chuvas.

De acordo com Pimentel (1994), a sacaca no periodo menos chuvoso tem o desenvolvimento das
fenofases prejudicado, o que ndo ocorre nas quedas pluviométricas regulares. Trindade e Secco (2009),
estudando espécies de Euphorbiaceae da Floresta Nacional de Caxiuand, registraram C. cajucara com

flores no més de fevereiro.

Tabela 2. Resultado da avaliacdo fitoquimica das folhas de Croton, cultivas na cole¢do do Horto de Plantas Medicinais da
Embrapa Amazonia Oriental.

Croton C. cajucara C. cajucara
sacaquinha sacaca branca sac. vermelha
Periodo de chuva -/C +/C -/C +/C -/C +/C
Compostos
Acidos organicos - - - - n .
Acucares redutores + + + + + +
Polissacarideos - - - - - -
Proteinas e aminoécidos 1 + + + + + +
Taninos + + + + + +
Catequinas + + + + + +
Flavondides + + + + + +
Glicosideos cardiacos - - - + - +
Sesquiterpelactonas - - - - - -
Azulenos - - - - - -
Carotendides + + + + + +
Esterdides e triterpenoides + + - + - +
Depsideos e depsidonas + + + + + +
Derivados de cumarina - - - - - -
Saponina espumidica + + + + + +
Alcalbides + + + + + +
Purinas - - - - - -
Antragquinonas - - - - - -
-/C menos chuvoso  +/C mais chuvoso + positivo - negativo

Em C. sacaquinha todos os compostos analisados néo divergiram nos dois periodos climaticos.
Conforme Kalil Filho et al. (2000) C. sacaquinha, apresenta as mesmas propriedades medicinais que
C. cajucara. Entretanto em C. cajucara sacaca vermelha, foi a Unica a manifestar a presenca de &cidos
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organicos na amostra coletada no periodo menos chuvoso. J& os morfotipos de C. cajucara, sacaca
branca e sacaca vermelha manifestaram-se positivamente para glicosideos cardiacos, esteroides e
tripernodides apenas para o periodo mais chuvoso. Essas variacdes possivelmente foram ocasionadas
influenciadas pela sazonalidade. Em algumas espécies s@o observadas variacbes devido a diferencas
ambientais na composicdo quimica e deve também, as caracteristicas do clima e outras condicoes

locais.

Conclustes
Os resultados demonstraram que o comportamento fenoldgico dos morfotipos de Croton
cajucara “sacaca branca”, “sacaca vermelha” e de Croton sacaquinha encontram-se atrelado as
condigOes climaticas, o que pode estar associado as caracteristicas do clima amazonico.
Verificou-se que dos metabolitos secundarios analisados, a maioria foram diagnosticados em

ambas as especies.
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Resumo: A espeécie Hyptis crenata Pohl ex Benth., conhecida popularmente como salva-do-marajo, €
um dos produtos mais populares a venda nas barracas de ervas medicinais no mercado do Ver-o0-Peso,
em Belém (PA). O conhecimento da floracdo e frutificagdo possibilita determinar estratégias de coleta
de material vegetativo. O trabalho consistiu em avaliar, as épocas de floracéo e frutificacdo da Salva
do Marajo visando identificar o periodo de coleta de material vegetativo, tanto para analises
fitoquimicas, quanto para coleta de sementes. Foram registrados diariamente no periodo de janeiro de
2010 a dezembro de 2012, dados de floracéo e frutificacdo da espécie Hyptis crenata Pohl ex Benth.
Todos os dados coletados foram anotados em ficha de campo e tabulados em planilha do Excel.
Posteriormente, foram construidos graficos para a espécie em cada fenofase. A floracdo ocorreu em
todos os meses do ano, sendo registrada a maior intensidade de dias de floracdo nos meses de setembro
a novembro, com 19 a 21 dias, e a menor frequéncia no més de abril, com 2 dias. Quanto &
frutificacdo, somente ocorreu no periodo de setembro a abril, ndo sendo registrado nos demais meses
do ano. A maior frequéncia de dias de frutificagdo ocorreu no més de janeiro, com 18 dias e a menor
no més de dezembro, com 4 dias.

Palavras-chave: floracéo, frutificacdo, plantas medicinais

Introducéo

A espécie Hyptis crenata Pohl ex Benth., descrita por Corréa (1984), é uma planta aromatica e
medicinal, pertencente a familia das Labiaceae, herbacea, com folhas pecioladas, crenadas e
pubescentes, flores dispostas em capitulos pedunculados. E uma erva ereta com haste suculenta e
pilosa, folhas oposto-decussadas, coraceas, sesseis, elipticas, ovadas ou eliptico oblongas com 2 a4 cm
de comprimento e 1,2 a 2 cm de largura, apice agudo ou arredondado, base arredondada ou codiforme,
margem serreada, possui inflorescéncias axilares, capituliformes, multifloras com brécteas lanceoladas
ou acuminadas, flores com calice tubuloso e apresenta nuculas oblongo-ovéides com cerca de 1 cm de
comprimento.

Encontra-se, distribuida no estuario do rio Amazonas, arquipélago do Marajo, estados do Par3,
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Amapa e Minas Gerais. E encontrada também no Pantanal (POTT; POTT, 1997). Conhecida
popularmente como salva-do-marajo, horteld-brava, salsa-do-marajo, malva-do-marajé e horteld-do-
campo (BERTOLD et al., 2004).

O conhecimento da floragdo e frutificacdo pode ser aplicado em varias areas de atuacao,
possibilitando determinar estratégias de coleta de sementes, folhas e disponibilidade de frutos, o que
pode influenciar a qualidade e quantidade da dispersdo das sementes (FOURNIER, 1974). O trabalho
teve como objetivo avaliar a fenologia da espécie Hyptis crenata Pohl ex Benth., especificamente
floracdo e frutificacdo, essenciais para adequar os periodos de coleta para analises fitoquimicas e

coleta de sementes.

Material e Métodos
O trabalho foi realizado no Horto de Plantas Medicinais da Embrapa Amazo6nia Oriental, situado
no municipio de Belém-PA, localizado a 1° 27° 21” S de latitude e 48°30°14” W de longitude, com
altitude de 10 metros e temperatura anual de 30°C. Foram registrados, diariamente, no periodo de
janeiro de 2010 a dezembro de 2012, dados de floracdo e frutificacdo da espécie Hyptis crenata Pohl
ex Benth, avaliando-se 10 individuos. Todos os dados coletados foram anotados em ficha de campo e
tabulados em planilha do Excel. Posteriormente, foram construidos graficos para a espécie em cada

fenofase.

Resultados e Discusséo

Na Figura 1 podemos observar a média da floracdo e frutificacdo durante o periodo de 2010 a
2012 da espécie Hyptis crenata Pohl ex Benth. A floracdo ocorreu em todos os meses do ano, sendo
registrado a maior intensidade de dias de floragdo nos meses de setembro a novembro com 19 a 21 dias
e a menor frequéncia no més de abril com 2 dias. Quanto & frutificacdo somente ocorreu no periodo de
setembro a abril, ndo sendo registrado nos demais meses do ano. A maior frequéncia de dias de
frutificagdo ocorreu no més de janeiro, com 18 dias e a menor no més de dezembro, com 4 dias.

Os resultados obtidos indicam que a coleta de material vegetal para analise fitoquimica deve ser
bem planejada, devendo ser realizada preferencialmente no periodo em que ndo ocorre as fenofases,
tendo em vista que, nesse periodo as substancias ativas das plantas concentram-se nos 0rgaos
reprodutivos, apresentando um baixo teor nas folhas, conforme Lameira e Amorim (2008), o que
poderia prejudicar a anélise ou a obtencdo de extratos. Entretanto, o periodo reprodutivo beneficia a
coleta de sementes visando a producao de mudas.
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Nesse trabalho foi observado que nos cinco meses em que ndo ocorre uma das fenofases
(frutificacdo) seria o periodo mais indicado para coleta de material vegetativo com finalidade de
andlise fitoquimica. Entretanto, para a coleta de sementes apenas o periodo de setembro a margo seria

indicado, pelo fato de ocorrer as fenofases, principalmnete a frutificacéo.

Média de dias de floracdo e frutificacio no periodo de 2010 a 2012 da Salva do Marajo
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Figura 1. Média de floracao e frutificacdo da salva-do-marajo, registrados no periodo de 2010 a 2012.

Conclusodes
Os resultados demonstraram que a espécie Hyptis crenata Pohl ex Benth apresenta fenofases que
beneficiam a coleta de sementes para producdo de mudas durante sete meses do ano e reduz o periodo
de coleta de material vegetal para analise fitoquimica, sendo indicado os meses com menor nimero de

dias em que ocorre a floragédo e/ou frutificacdo, destacando o més de abril.
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Resumo: A Turnera diffusa Willd. conhecida popularmente como Damiana é um arbusto
relativamente pequeno que produz flores pequenas e aromaticas. Pertence a familia Turneracea
encontrada em paises de clima tropical e subtropical, inclusive no Brasil. Utilizada na medicina
popular do México, Ilhas do Caribe e Brasil para o tratamento de diversas patologias incluindo
disfungdes sexuais, inflamacdo e disturbios gastricos e intestinais. O conhecimento da floracdo e
frutificacdo possibilita determinar estratégias de coleta de material vegetativo. O trabalho consistiu em
avaliar, no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2012, as épocas de floracéo e frutificacdo da
Damiana. Foram registrados diariamente dados de floragdo e frutificacdo da espécie Turnera diffusa.
Todos os dados coletados foram anotados em ficha de campo e tabulados em planilha do Excel.
Posteriormente, foram construidos graficos para a espécie em cada fenofase. A floracdo da espécie
Turnera diffusa, ocorreu em apenas nove meses do ano, nao sendo registrada floracdo, no periodo de
marco a maio. As maiores frequéncias de dias de floragdo foram registradas nos meses de agosto e
setembro com 20 dias e a menor no més de julho com 4 dias. Quanto a frutificagdo somente ocorreu no
més de setembro com 6 dias.

Palavras-chave: floragdo, frutificacdo, plantas medicinais

Introducéo

A Turnera difusa Willd., Turneraceae, é um arbusto aromatico perene, caracterizado por
apresentar uma altura maxima de 2 m, folhas simples pecioladas e lanceoladas, com aproximadamente
2,5 cm de comprimento, coloracdo verde amarelada, apresentando na parte inferior venacao saliente.
Suas flores sdo pequenas, axilares, amarelas, que aparecem no final do verdo e sdo seguidas por um
fruto capitular, globoso e pequeno que contém numerosas sementes (ALONSO, 1998).

Na familia Turneraceae sdo encontradas espécies com importancia medicinal. No México e em
Cuba, os indios usam o extrato aquoso de Turnera diffusa como expectorante, diurético, afrodisiaco e
em outros tratamentos (PEREZ et al., 1984). Na Bolivia, o extrato aquoso das folhas é usado no

tratamento da blenorragia. Em Cuba, o extrato aquoso a quente das flores é utilizado para alivio das
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célicas menstruais. Na Jamaica, 0 extrato aquoso das folhas é utilizado como antipirético e na
Colémbia o decoto das folhas é usado como abortivo (KRAG, 1976).

E dito que o arbusto tem odor semelhante & camomila, devido ao dleo presente na planta. As
folhas eram preparadas tradicionalmente em cha que era utilizado por pessoas nativas da América
Central e do Sul devido seus efeitos afrodisiacos. Missionarios espanhdis registraram inicialmente
indigenas mexicanos bebiam chd de Damiana misturado com agucar para aumentar a poténcia sexual
(PEREZ et al., 1984).

O conhecimento da floragdo e frutificacdo pode ser aplicado em vérias areas de atuacao,
possibilitando determinar estratégias de coleta de sementes, folhas e disponibilidade de frutos, o que
pode influenciar a qualidade e quantidade da dispersao das sementes (FOURNIER, 1974).

O trabalho teve como objetivo avaliar a fenologia da espécie Turnera diffusa Willd.,
especificamente, floracéo e frutificacdo, indicando melhor periodo de coleta para andlises fitoquimicas

e coleta de sementes.

Material e Métodos
O trabalho foi realizado no Horto de Plantas Medicinais da Embrapa Amazoénia Oriental, situado
no municipio de Belém-PA, localizado a 1° 27° 21” S de latitude e 48°30°14” W de longitude, com
altitude de 10 metros e temperatura anual de 30°C. Foram registrados diariamente no periodo de
janeiro de 2010 a dezembro de 2012, dados de floracdo e frutificacdo da espécie Turnera diffusa.
Todos os dados coletados foram anotados em ficha de campo e tabulados em planilha do Excel.
Posteriormente, foram construidos graficos para a espécie em cada fenofase.

Resultados e Discussao
A floracdo da espécie Turnera diffusa, ocorreu em apenas nove meses do ano, ndo sendo
registrada floragcdo, no periodo de marco a maio. As maiores frequéncias de dias de floracdo foram
registradas nos meses de agosto e setembro com 20 dias e a menor no més de julho com 4 dias. Quanto
a frutificagcdo somente ocorreu no més de setembro com 6 dias.
Os resultados obtidos indicam que a coleta de material vegetal para anélise fitoquimica deve ser
bem planejada, devendo ser realizada preferencialmente nos meses em que nao ocorre as fenofases ou
no periodo em que a quantidade de dias que a mesma ocorra, seja menor. Haja visto que, nesse periodo

as substancias ativas das plantas concentram-se nos orgaos reprodutivos, apresentando um baixo teor
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nas folhas conforme Lameira e Amorim (2008) o que poderia prejudicar a analise ou a obtencéo de
extratos.

Nesse trabalho foi observado que nos trés meses em que nao ocorre as fenofases seria o periodo
mais indicado para essa coleta. Entretanto, para a coleta de sementes apenas o més de setembro seria
indicado, pelo fato de ocorrer as fenofases, principalmnete a frutificacéo.

Média de dias de floragdo e frutficagdo no periodo de 2010a 2012 da Damiana
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Figura 1. Médias de floracdo e frutificacdo da Damiana, registradas no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2012.

Conclusdes
Os resultados demonstraram que para a espécie Turnera diffusa Willd., a coleta de material
vegetal para analise fitoquimica deve ser realizada nos dias em que ndo ocorre as fenofases,

preferencialmente no periodo de margo a maio e para coleta de sementes no més de setembro.

Referéncias Bibliogréaficas

ALONSO, J. R. Tratado de fitomedicina - Bases clinicas y farmacologicas. Buenos Aires: Isis
Ediciones S.R.L., 1998. 1039 p.

FOURNIER, L. A. Un método cuantitativo para la medicion de caracteristicas fenoldgicas en arboles.
Turrialba, v. 24, n. 4, p. 422-423, 1974.

KRAG, K. J. Plants used as contraceptives by North-American indians: An etnobotanical study.
1976. 117 f. Thesis BS - Harvard University,Cambridge.



- > 1;_‘ 18° Seminario de Iniciacdo Cientifica e 2° Seminario de P6s-graduacéo
- é@?}, da Embrapa Amazonia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA
-

LAMEIRA, O. A.; AMORIM, A. C. L. Substancias ativas de plantas medicinais. In. LAMEIRA, O.
A.; PINTO, J. E. B. P. (Ed.). Plantas medicinais: do cultivo, uso e manipulacdo a recomendacéo
popular. Belem, PA: Embrapa Amazonia Oriental, 2008. p. 73-82.

PEREZ, R. M.; OCEGUEDA, G. A.; MUNOZ, J. L.; AVILA, J. G.; MORROW, W. W. A study of the
hypoglycemic effect of some Mexican plants. Journal Etnopharmacology, v. 123, p. 253-262, 1984.



18° Seminario de Iniciacdo Cientifica e 2° Seminario de Pds-graduacéo

® E : ? g—n da Embrapa Amazénia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA
),,0

CARACTERIZACAO FISICA QUIMICA DE RAIZES DE MANDIOCABA

Rodrigo Aguiar’, Roberto Lishoa Cunha?, Elisa Ferreira Moura Cunha®, Juliana Yuri Nagaishi Rego”

'Estudante de Mestrado do Programa de Biotecnologia Aplicada & Agropecuéria, UFRA, rodrigoagro08@hotmail.com
2 pesquisador A, Dr. em Fisiologia Vegetal, Embrapa Amazénia Oriental, roberto.cunha@embrapa.br

® pesquisadora A, Dr. em Genética e Melhoramento, Embrapa Amazonia Oriental, elisa@cpatu.embrapa.br

* Discente do Curso técnico em Agroindustria, Juscelino Kubistcheck de Oliveira, juju_nagaishi@hotmail.com

Resumo: A mandioca (Manihot esculenta Crantz) € um arbusto de origem brasileira (sudoeste da
Amazonia) e que, mesmo antes da chegada dos europeus a América, ja estava disseminado para o
cultivo alimentar, apresentando diversidades de variedades. Cultivada nas mais diversas regides do
Brasil, sua producdo tem sido dirigida tanto para consumo direto como para industria de
transformacdo. Portanto, objetivou-se avaliar as caracteristicas fisico-quimicas das raizes de
mandiocaba. Para tal, foram avaliados os teores de umidade 90%, cinzas 0,1%, fibra 0,4%, proteina
bruta 0,15%, lipidios totais 0,09%, acidez titulavel total 2,2, pH 6,3, sélidos sollveis totais 6,3, agucar
redutor 3,9 e acucares redutores totais 5,2. Portanto pode-se concluir que a raiz de mandioca doce
apresenta atributos que a qualificam para serem utilizadas diretamente para serem fermentadas por
leveduras para a obtencdo de etanol. Cumpre ressaltar que o rendimento em etanol serd proporcional a
quantidade de agUcar que existir na raiz de mandioca doce.

Palavras chave: etanol, fermentacdo, mandioca doce

Introducéo

Originaria da América do Sul, a mandioca (Manihot esculenta Crantz) constitui um dos
principais alimentos energéticos para mais de 700 milhdes de pessoas, principalmente nos paises em
desenvolvimento. Mais de 100 paises produzem mandioca, sendo que o Brasil participa com 10% da
producdo mundial, sendo o segundo maior produtor do mundo (FAO, 2014).

No Brasil, a regido norte se destaca por representar 32% da produc&o total de raizes de mandioca
do pais, com um volume aproximado de 7,4 milhdes de toneladas em 2012, ultrapassando a regido
nordeste que teve uma representatividade de 26 % e total de 6,0 milhdes de toneladas
aproximadamente (IBGE, 2012).

Esse tipo de mandioca foi nomeada Mandiocaba pelos primeiros pesquisadores na Amazonia e
seu cultivo foi abandonado devido seu baixo teor de matéria seca, conteudo de amido (2%) e alto teor
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de 4gua (90%) (ALBUQUERQUE, 1969) em relacéo a cultivares utilizadas para a producdo de farinha
(farinha de mandioca) e consumo in natura (mandioca de mesa).

A caracterizacdo e avaliagdo do germoplasma de mandioca sdo fundamentais para a sua
utilizacdo mais eficiente nos trabalhos de melhoramento, e os bancos de germoplasma de mandioca e
as colecdes de trabalho desempenham um papel de extrema importdncia na conservacdo da
variabilidade genética da espécie sendo disponivel ao uso imediato aos melhoristas da espécie. Além
disso, as caracteristicas fisico-quimicas é fator preponderante para a sele¢do de gendtipos, pois permite
definir quais genotipos apresentam caracteres desejaveis, de genétipos que possam ser utilizados nos
programas de melhoramento. Portanto, o objetivo deste trabalho foi obter a caracteristica fisico-
quimica da raiz de mandioca doce pertencentes ao banco ativo de germoplasma da Embrapa Amazonia
Oriental.

Material e Métodos

As amostragens foram obtidas a partir do banco de germoplasma da Embrapa Amaz6nia Oriental
de Belém/PA coletada em outubro de 2013, com 12 meses apds o plantio. Apds a retirada dessas raizes
do campo e transporte, procedeu-se a limpeza das mesmas e posteriormente armazenadas. O material
ainda congelado foi triturado com o auxilio de um triturador industrial e prensado. O caldo entéo
obtido foi armazenado em cadmera fria -15°C para que mantivesse as suas propriedades até o0 momento
das analises. O teor de umidade foi determinada de acordo com o método 984.25 da Association of
Official Analytical Chemists (1997). O teor de cinzas foi determinado de acordo com o método 923.03
da Association of Official Analytical Chemists (1997). A determinacdo do teor de fibra foi obtido
atraves do método em detergente acido (FDA) de acordo com as normas 991.43 da Association of
Official Analytical Chemists (1997). O teor de proteina bruta foi determinado segundo método 13.011
da Association of Official Analytical Chemists (1997). O contetdo total de nitrogénio foi determinado
através do método Kjeldahl e o teor de proteina calculado pela multiplicacdo do valor de nitrogénio
pelo fator geral 6,25. O conteddo de lipidios totais foi determinado por método de extracdo a frio
atraves do método Bligh-Dyer (1959). Antes da realizacdo da andlise o contetdo de umidade da
amostra foi reduzido para aproximadamente 10%. A determinacdo dos solidos sollveis totais consiste
na medida do indice de refracdo das solugdes, os resultados foram expressos em °Brix, através da
utilizacdo de refratbmetro digital RTDS 28. A determinacédo do pH foi efetuada atraves da utilizacdo do

eletrodo da marca mettler toledo modelo inpro 3253, devidamente calibrados com tampdes pH 7,0 e
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4,0 a 20°C, segundo método n° 981.12 da Association of Official Analytical Chemists (1997). A
determinacdo da acidez titulavel total foi realizada pelo método de volumetria 942.15 da Association
of Official Analytical Chemists (1997). Procedeu-se a titulagdo com NaOH 0,1 N até pH 8,2, onde
considerou-se que todo o &cido sulfurico tenha sido titulado. A acidez da solugdo foi expressa em
miliequivalentes de &cido sulfurico por kg de massa fresca. A determinacdo da concentracdo dos
Acucares Redutores Totais (ART) expressa como glicose foi realizada pelo método Eynon & Lane,
utilizando um equipamento denominado REDUTEC (TECNAL, Brasil, modelo TE -088), para a

titulacéo

Resultado e Discussao

A tabela 1 apresenta as principais caracteristicas fisico-quimicas encontradas na raiz da
mandioca doce, onde se destaca o teor de umidade, que foi de aproximadamente 90%, como um fator
importante de caracterizacdo, uma vez que a mandiocaba é composta em sua maior parte de agua, onde
se encontram dissolvidos os agucares redutores livres. O teor de cinza encontrado foi de apenas 0,11%,
de fibras totais de 0,42%, proteinas de 0,15% e lipidios com 0,09%.

A tabela 2 apresenta as principais caracteristicas fisico-quimicas encontradas na raiz da
mandioca doce, onde se destaca o valor de Brix na ordem de 6,3, bem como teor de agucares redutor,
que foi de 5,28 com uma possibilidade de ser utilizado para producdo de etanol. Além disso,
apresentam valores de acidez de apenas 2,2 relacionado com o valor de pH préximo a neutralidade de

apenas 6,38.

Tabela 1 Analises fisico-quimica da raiz

Andlise  Umidade Cinzas (%) Fibras totais Proteinas Lipidios
(%) (%) (%) (%)
Média 90,61 0,11 0,42 0,15 0,09

+D.P 0,004 0,001 0,552 0,007 0,005
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Tabela 2 Analises fisico-quimicas da raiz de mandioca doce

Acidez AcuUcares
- (meg.NA o AcUcares redutores
Analise OH.100g pH Brix redl;tores totais (%)
-1) (A))
Média 2,27 6,38 6,3 3,94 5,28
+D.P 0,057 0,01 0,033 0,136 0,287

Concluséao

Conclui-se que a através das analises fisico-quimicas a mandioca doce possui em torno de 6% de
solidos soluveis, bem como 5,28 de agucares redutores totais de agucares redutores, que possivelmente
poderia ser utilizado durante o processo fermentativo para gerar etanol.
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Resumo: Entre as plantas que possuem efeito medicinal comprovado na flora Amazoénica temos
Coronopus didymus, conhecida popularmente como mastrunco ou mastruz, pertencente a familia
Brassicaceae (Cruciferae). Um dos passos iniciais mais importantes para o conhecimento e utilizagédo
das espécies vegetais é o estudo da sua biologia, em particular o da fenologia. Objetivou-se com o
presente trabalho avaliar as caracteristicas fenoldgicas, periodo de floracdo e frutificacdo da espécie C.
didymus cultivada na colecdo do horto de plantas medicinais da Embrapa Amazo6nia Oriental.
Diariamente foram coletados no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013, dados de floracdo e
frutificacdo e registrados em fichas de campo e tabulados em planilhas do Excel. Posteriormente,
foram construidos gréaficos para a espécie em cada fenofase. Ocorreu floragdo durante todos os meses
do ano, exceto nos meses de junho, julho e dezembro, sendo registrada nos meses de margo, maio e
outubro a maior e menor média para floracdo, respectivamente, 7 e 2 dias. A frutificacdo ocorreu
somente nos meses de fevereiro, margo, maio e junho sendo registrada as maiores médias nos meses de
margo e maio com 7 dias, e a menor com 5 dias para 0 més de fevereiro. A espécie C. didymus
apresenta um periodo de floracéo e frutificagdo, respectivamente, de 9 e 4 meses.

Palavras-chave: floragéo, frutificacdo, mastruz, plantas medicinais

Introducéo
Entre as plantas que possuem efeito medicinal comprovado na flora Amazonica temos
Coronopus didymus, conhecida popularmente como mastrunco ou mastruz, pertencente a familia
Brassicaceae (Cruciferae). Essa espécie tem sido utilizada na medicina popular como agente
terapéutico, devido as suas diversas propriedades farmacologicas (LUTZEMBERGER, 1985).
Estudos fenoldgicos podem facilitar a compreensdo do comportamento das espécies diante de
alteracdes nos ecossistemas e tendo como finalidade também determinar o ritmo sazonal dos eventos

do ciclo de vida, como floragéo e frutificacdo (FISCH et al., 2000). Segundo Silva (1998) um dos
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passos iniciais mais importantes para o conhecimento e utilizagdo das espécies vegetais € o estudo da
sua biologia, em particular o da fenologia.

O autor afirma ainda que os dados sobre a floracdo e a frutificacdo sdo fundamentais para
embasar a coleta de frutos e sementes para fins silviculturas e permitir posteriores trabalhos
experimental, visando a identificacdo de fatores responsaveis pelas transi¢cdes fenoldgicas, tornando-se
possivel o conhecimento da época de reproducdo, o ciclo de crescimento vegetativo das plantas e o
melhor periodo de retirada do material vegetal para fins fitoterapicos. Nesse sentido, € importante o
conhecimento do periodo de floragdo e frutificacdo da espécie C. didymus para identificacdo dos
métodos mais apropriados de manejo para a espécie.

Objetivou-se com o presente trabalho avaliar as caracteristicas fenoldgicas, periodo de floragdo e
frutificacdo da espécie C. didymus (L.) Smith, cultivada na cole¢do do horto de plantas medicinais da

Embrapa Amazo6nia Oriental.

Material e Métodos
O trabalho foi realizado no horto de plantas medicinais da Embrapa Amazonia Oriental situada
no municipio de Belém-PA, localizado a 1° 27" 21" S de latitude e 48° 30°14"" W de longitude, com
altitude de 10 m e temperatura média anual de 30°C. Foram registrados diariamente no periodo de
janeiro de 2010 a dezembro de 2013, dados de floracdo e frutificacdo em plantios de 5 anos de idade
da espécie C. didymus. Todos os dados coletados foram anotados em fichas de campo e tabulados em

planilhas do Excel. Posteriormente, foram construidos graficos para a espécie em cada fenofase.

Resultados e Discusséo
Na Figura 1 sdo apresentadas as médias do numero de dias e os meses de floracdo durante o
periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013 da espécie C. didymus. Ocorreu floragdo durante todos
0s meses do ano, exceto nos meses de junho, julho e dezembro, sendo registrada nos meses de marco e

maio, e outubro, a maior e menor média para floragéo, respectivamente, 7 e 2 dias.
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Figura 1 Média do nimero de dias de floracdo da espécie Coronopus didymus.

A Figura 2 apresenta a média do numero de dias e meses de frutificacdo registradas no periodo
de janeiro de 2010 a dezembro de 2013. A frutificacdo da espécie C. didymus ocorreu somente nos
meses de fevereiro, mar¢o, maio e junho sendo registrada as maiores médias nos meses de marco e

maio, com 7 dias, e a menor, com 5 dias, para o més de fevereiro.

Meédia de dias de frutificaciono periodo de 20104 2013 de
Coronopus didymus

4 B Frutificacdo

— —— — — —— — — —
0 T T T T T T T T T T T T
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Figura 2. Média do nimero de dias de frutificacdo da espécie Coronopus didymus.

A espécie C. didymus apresentou um periodo de floracdo bem distribuido ao longo do ano,
demostrando desta forma que a coleta de material vegetal, principalmente as folhas para analise
fitoquimica deve ser muito bem planejada, evitando o periodo em que ocorre essa fenofase. Segundo
Lameira e Amorim (2008) a coleta de material vegetal para analise fitoquimica deve ser realizada

somente nos dias em que ndo ocorre a floracdo e frutificacdo, face, a concentragéo das substancias
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ativas estarem mais concentradas fora desse periodo, ou seja, durante a fase vegetativa da planta. Para
frutificacdo podemos analisar que o periodo foi menor, dificultando a coleta de sementes para a

producdo de mudas da referida espécie.

Concluséao
A espécie C. didymus apresenta um periodo de floracéo e frutificacdo, respectivamente, de 9 e 4
meses, indicando que a coleta de material vegetal para uso e analise fitoquimica deve ser no periodo

em que ndo ocorre as fenofases, e a coleta de sementes durante o periodo de frutificacéo.
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Resumo: Rubus brasiliensis Mart., popularmente chamada como amora branca ou amora-do-mato é
utilizada para o tratamento de diversas patologias. O objetivo deste estudo foi avaliar o periodo de
floracdo e frutificacdo da amoreira, visando identificar o melhor periodo para a coleta de material
vegetal. Durante o periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2012, a amoreira foi avaliada diariamente
atraves de observacdes da epoca de floragédo e frutificacdo, todos os dados coletados foram anotados
em fichas de campo e tabulados em planilhas do Excel. Apos as avaliagdes foram construidos graficos
para as especies em cada fenofase, demonstrando as medias de dias de floracdo e frutificacdo. O
acompanhamento fenoldgico mostrou a presenca de flores durante todo o ano, com excec¢ao do més de
agosto. O maior numero de dias de floracdo ocorreu nos meses de janeiro, fevereiro e novembro,
respectivamente com 16 e 10 dias e 0 menor no més de maio com 2 dias. Quanto a frutificacdo foi
registrada apenas no més de mar¢o com 3 dias, ndo ocorrendo nos demais meses do ano. O més de
agosto é melhor periodo para a coleta de folhas.

Palavras-chave: amora, floracao, frutificacéo

Introducgéo

As folhas do género Rubus sdo bastante utilizadas na medicina popular para o preparo de infusos
com fins terapéuticos (SOUZA et al., 2011). Rubus brasiliensis Mart., popularmente chamada como
amora branca ou amora-do-mato é utilizada na medicina popular como: diurética, laxativa,
antiespasmadica, tonica e antidiarreica (RODRIGUES; CARVALHO, 2001). A colheita de plantas
medicinais deve ser realizada no momento certo, pois a distribui¢do do principio ativo em uma espécie
pode ser bem irregular (LAMEIRA; AMORIM, 2008).

Além disso, o conhecimento das fenofases pode servir como base para a coleta de material fertil

e para pesquisas de reproducéo de espécies que visam a conservacdo de biomas e recuperagdo de areas
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degradadas (BIONDI et al., 2007). O objetivo deste estudo foi avaliar o periodo de floracdo e

frutificacdo da amoreira, visando identificar o melhor periodo para a coleta e utilizagéo das folhas.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na colecdo do horto de plantas medicinais da Embrapa Amazonia
Oriental situada no municipio de Belém-PA, localizado a 1° 27" 21" S de latitude e 48° 30°14"" W de
longitude, com altitude de 10m e temperatura média anual de 30°C. As avaliacdes foram realizadas
diariamente, pelo periodo da manha durante o periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2012. Foram
coletados parametros agronémicos especificos, como frutificacdo e floracdo de cinco exemplares da
Amora (Rubus brasiliensis Mart). Todos os dados coletados foram anotados em fichas de campo e
tabulados em planilhas do Excel. Apés as avaliagdes foram construidos graficos para as espécies em
cada fenofase, demonstrando as medias de dias de florag&o e frutificacéo.

Resultados e Discusséo

O acompanhamento fenoldgico mostrou a presenca de flores durante todo o ano, com exceg¢éo do
més de agosto. O maior numero de dias de floracdo ocorreu nos meses de janeiro, fevereiro e
novembro, respectivamente com 16 e 10 dias e 0 menor no més de maio com 2 dias (Figura 1). Quanto
a frutificagéo foi registrada apenas no més de margo com 3 dias, ndo ocorrendo nos demais meses do
ano (Figura 1). Os dados de frutificacdo demonstram que a espécie teria problemas para a coleta de
sementes o que dificultaria a sua propagagdo. Por outro lado, beneficiaria a coleta de folhas para
analise fitoquimica, haja vista, a ocorréncia de um periodo maior para coleta dessa parte do vegetal.

Segundo Lameira e Amorim (2008) as substancias ativas se deslocam para os 6rgdos de
reproducdo proporcionando uma maior concentracdo das mesmas. No caso da R. brasiliensis essa
espécie seria beneficiada pelo fato das folhas serem utilizadas para analise fitoquimica e uso
medicinal.

Campagnolo e Pio (2012) mostraram que Rubus spp. (amoreiras-pretas) tém floracdo entre
setembro e dezembro e producdo de frutas entre outubro e meados de janeiro. E possivel observar que
embora pertencam ao mesmo género, é notoria a diferenca do padrao de floracéo e frutificacdo entre as
espécies. Corroborando a importancia de se conhecer as fenofases, principalmente, quando a espécie é

utilizada com fins terapéuticos. Segundo Carvalho (2012) o maior problema da época de colheita
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inadequada é a reducdo do valor terapéutico e/ou predominancia de principios toxicos, como no

confrei (Symphitum ssp.).
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Figura 1: Média de dias de floragdo e frutificacdo da amora (Rubus brasiliensis Mart.) no horto de plantas medicinais da
Embrapa Amazonia Oriental.

Concluséo
O melhor periodo para a coleta e utilizacdo de folhas para uso em manipulacfes medicinais e
analise fitoquimica é o més de agosto por ndo apresentar fenofases, passando esse periodo, é indicado
que a coleta seja feita nos meses em que foram registradas as menores frequéncias de dias com

floragéo e/ou frutificagéo.
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Resumo: A espécie Portulaca pilosa L. pertence & familia Portulacaceae. No Brasil, P. pilosa €
chamado Amor-crescido, Alecrim-de-sdo-josé, Beldroega. As folhas desta planta sdo usadas na
medicina popular, principalmente pelo seu efeito diurético e analgésico. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar o periodo de floracao e frutificacdo da referida espécie no periodo de janeiro de 2010 a
dezembro de 2013. Os dados foram coletados em planilhas de campo diariamente, no horto de plantas
medicinais da Embrapa Amazonia Oriental. Os resultados demonstraram que a floragdo ocorreu
durante todos os meses do ano, exceto no més de julho. As maiores frequéncias de dias de floracéo foi
registrada no més de novembro com 20 dias e a menor no més de maio com 3 dias. Quanto a
frutificacdo ndo houve ocorréncia. O periodo mais indicado para coletar material vegetal de P. pilosa é
no més de julho. E necesséario um maior tempo de registro da espécie em estudo para avaliar o periodo
mais indicado de se coletar sementes.

Palavras-chave: amor-crescido, fenologia, floracdo

Introducéo

As plantas utilizadas na medicina tradicional estdo sendo cada vez mais estudadas por suas
possiveis fontes de substancias com atividades antimicrobianas. Dentre as quais destaca-se Portulaca
pilosa L. (Portulacaceae), utilizada comumente na Amazonia, conhecida popularmente como amor-
crescido. A espécie é utilizada como hepato-protetor, antidiarreico, diurético, para queimaduras,
erisipelas e ferimentos. As caracteristicas morfoldgicas do género Portulaca inclui plantas herbaceas,
com folhas geralmente alternas, portando na axila tricomas muito ou pouco desenvolvidos e flores com
duas sépalas, 4-5 pétalas livres, estames numerosos e ovario infero. A espécie P. pilosa € caracterizada
por apresentar tricomas axilares conspicuos, interaxilares e folhas lineares, habito prostrado e flores
purpudreas (BERG, 1993).

O termo fenologia surgiu como contracdo de "fenomenologia”, expressdo primeiramente

proposta por Charles Morren, em 1853. Segundo Rathcke e Lacey (1985), a palavra é derivada do



e > g_n 18° Seminario de Iniciacdo Cientifica e 2° Seminario de P6s-graduacéo
- W?" da Embrapa Amazonia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA
-

grego phaino, que significa mostrar ou aparecer, definindo, portanto, a fenologia como o estudo do
ritmo sazonal dos eventos ciclicos de vida de determinada espécie, sendo a ocorréncia de cada evento
fenoldgico critica para os processos de sobrevivéncia e de reproducdo dos organismos. Para que 0
cultivo e 0 manejo das espécies vegetais sejam conduzidos de forma adequada, é essencial o
entendimento da dindmica dos ecossistemas onde essas espécies tém origem e desenvolvimento, sendo
os estudos fenologicos uma ferramenta essencial para tal finalidade (D'ECA NEVES; MORELLATO,
2004). Além de permitir a compreensdo da dinamica das comunidades vegetais, 0 registro das
caracteristicas fenoldgicas € de grande importancia por servir como indicador das respostas das plantas
as condices climaticas e edéaficas de determinada area (FOURNIER, 1974). O estudo da fenologia de
espécies vegetais com importancia medicinal tem alcangado projecdo no cenario cientifico, e o
presente estudo avaliou a fenologia da espécie P. pilosa, especificamente floragdo e frutificacdo,

essenciais para adequar os periodos de coleta.

Material e métodos

Foram avaliadas plantas de aproximadamente 4 anos de idade de Portulaca pilosa L.,
localizadas, no horto de plantas medicinais da Embrapa Amazodnia Oriental, situado no municipio de
Belém, PA, localizado a 1° 27’ 21” S de latitude e 48°30°14” W de longitude, com altitude de 10
metros e temperatura média anual de 30°C. Foram registrados diariamente no periodo de janeiro de
2010 a dezembro de 2013, dados de floracéo e frutificacdo da espécie. Todos os dados coletados foram
anotados em ficha de campo e tabulados em planilha do Excel. Posteriormente, foram construidos
graficos para observar as fenofases.

Resultados e discussao

A média da floracéo e frutificacdo durante o periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013 da
espécie P. pilosa demonstrou que a floragdo ocorreu durante todos os meses do ano, exceto no més de
julho, com maiores frequéncias de dias de floracdo no més de novembro, 20 dias, e menor no més de
maio, 3 dias, enquanto frutificagdo ndo houve ocorréncia. Segundo Wagner et al. (1999), a floracdo da
espécie pode ocorrer no final da primavera ou no inicio de outono, correspondente respectivamente,
aos meses de novembro e marco nas regides sul e sudeste do Brasil.

Os resultados demonstraram que a coleta de material vegetal na espécie com finalidade de uso

medicinal ou analise fitoquimica deve ser bem planejada, devendo ocorrer no més de julho ou nos
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meses em que o numero de dias de ocorréncia das fenofases seja menor. Tendo em vista que, no
periodo de floracdo e frutificacdo, as substancias ativas sdo deslocadas para os 6rgdos reprodutivos,
proporcionando maior concentracdo nestes (LAMEIRA; AMORIM, 2008). Dessa forma, a folha
principal, componente vegetal da espécie para uso, quando coletada dentro desse periodo, podera

apresentar baixa concentracdo dos principios ativos.

Media de dias de floragao frutiticagao de Portulacapilosa
durante 2010 a 2013
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Figura 1 . Média do nimero de dias de floracao e frutificacdo de Portulaca pilosa

Concluséo
A espécie Portulaca pilosa apresenta floragdo em todos os meses do ano, exceto em julho, e a
frutificagdo ndo ocorre na espécie, sendo indicado os meses de menor frequéncia de dias que ocorre

essa fenofase para coleta de folhas visando o seu uso ou para analise fitoquimica.
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Resumo: Na medicina popular brasileira, a espécie Solidago microglossa DC. tem sido utilizada como
diurético,analgésico, anti-inflamatorio, no tratamento de queimaduras, doencas reumaticas, por isso
apresenta importancia econdmica, devido sua aplicabilidade medicinal e farmacoldgica. O
conhecimento da floracéo e frutificacdo possibilita determinar estratégias de coleta de sementes, alem
de auxiliar no periodo de coleta de folhas e disponibilidade de frutos, o que pode influenciar a
qualidade e quantidade da dispersdo das sementes. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
periodo de floracéo e frutificacdo da referida espécie no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de
2013. Os dados foram coletados em planilhas de campo diariamente, no horto de plantas medicinais da
Embrapa Amazonia Oriental. A floragdo ocorreu durantes os doze meses do ano, sendo registrado no
més de novembro o maior numero de frequéncia com 20 dias e 0 menor no més de agosto com 3 dias.
Quanto a frutificacdo somente foi observada nos meses de fevereiro e margo e de agosto a outubro,
com o maior numero de frequéncia em agosto com 13 dias e 0 menor em fevereiro com 6 dias.

Palavras-chave: floragéo, frutificagdo, planta medicinal

Introducéo

A espécie Solidago microglossa DC. pertence a familia Asteraceae que compreende espécies
com habito arboreo, arbustivo, herbaceo e liana que estdo amplamente distribuidas pelas
regibestropicais, subtropicais e temperadas, particularmente na America do Sul. Varias espécies de
Solidago sp. sdo encontradas em diferentes continentes, como a Solidago virgaurea na Asia e Europa,
a Solidago canadensisL., a Solidago odora Ait. e a Solidago giganteaL. na América do Norte (CHOI
et al., 2005). NaAmeérica do Sul, dentre as espécies existentes, destacam-se: a Solidago microglossa ou
a Solidago chilensis, sendo esta utilizada na medicina popular de varios paisessul-americanos

(CABRERA, 1974). Na medicina popular brasileira, esta planta tem sido utilizada como diurético,
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analgeésico, antiinflamatdrio, no tratamento de queimaduras, doencas reumaticas, entre outros (MORS
et al., 2000).

Para que o cultivo e 0 manejo das espécies vegetais sejam conduzidos de forma adequada, é
essencial o entendimento da dindmica dos ecossistemas onde essas espécies tém origem e
desenvolvimento, sendo os estudos fenologicos uma ferramenta essencial para tal finalidade (D'ECA
NEVES; MORELLATO, 2004). Além de permitir a compreensdo da dinamica das comunidades
vegetais, o registro das caracteristicas fenoldgicas € de grande importancia por servir como indicador
das respostas das plantas as condi¢des climaticas e edaficas de determinada area (FOURNIER, 1974).
O estudo da fenologia de espécies vegetais com importancia medicinal tem alcancado projecdo no
cendrio cientifico, objetivou-se com o presente estudo, avaliar a fenologia da espécie S. microglossa,
especificamente floracéo e frutificagdo, essenciais para adequar os periodos de coleta.

Material e Métodos
As especies de S. microglossa foram avaliadas no Horto de Plantas Medicinais da Embrapa
Amazodnia Oriental, situado no municipio de Belém, PA, localizado a 1° 27’ 21” S de latitude e
48°30°14” W de longitude, com altitude de 10 metros e temperatura média anual de 30°C. Foram
registrados diariamente no periodo de janeiro de 2010 a dezembro de 2013, dados de floracdo e
frutificacdo da espécie. Todos os dados coletados foram anotados em ficha de campo e tabulados em

planilha do Excel. Posteriormente, foram construidos graficos para observar a fenofase.

Resultados e discusséo

Durante o periodo de avaliagdo foi possivel observar que a espécie S. microglossa florou durante
os doze meses do ano, sendo registrado no més de novembro o maior numero de frequéncia com 20
dias e 0 menor no més de agosto com 3 dias. Quanto a frutificacdo somente foi observada nos meses
de fevereiro e marco e de agosto a outubro, com o maior nimero de frequéncia em agosto com 13 dias
e 0 menor em fevereiro com 6 dias.

A espécie Solidago chilenses apresenta florescimento no verdo e outono, diferente da S.
microglossa o que florou durante todo ano (GONCALVES; LORENZI, 2011).

Os resultados demonstraram que a coleta de material vegetal na espécie com finalidade de uso
medicinal ou analise fitoquimica deve ser bem planejada, devendo ocorrer nos meses em gque o0 nimero

de dias de ocorréncia das fenofases seja menor. Tendo em vista que, no periodo de floracdo e
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frutificacdo, as substancias ativas sdo deslocadas para 0s orgaos reprodutivos, proporcionando maior
concentracdo nestes (LAMEIRA; AMORIM, 2008). Dessa forma, a folha principal componente
vegetal da espécie para uso, quando coletada durante as fenofases, poderd apresentar baixa
concentragdo dos principios ativos.

Media de dias de floragao e frutiticagao de Solidago
microglossa, durante 2010a 2013
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Figura 1. Média do namero de dias de floracdo e frutificacdo de Solidago microglossa.

Concluséo
Os resultados demonstram que a espécie Solidago microglossa apresenta floragdo em todos os
meses do ano durante o periodo avaliado, sendo 0 més de agosto, 0 mais indicado para coleta de
material para analise fitoquimica. E indica que o més de agosto é o periodo mais indicado para coletas

de sementes da espécie S. microglossa.
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Resumo: A mandioca apresenta uma grande diversidade genética e a caracterizacdo fisico-quimica €
uma importante ferramenta de avaliacdo para poder selecionar gendtipos promissores para fins de
melhoramento genético. Por isso, objetivou-se caracterizar diferentes gendtipos de mandioca mansa
pertencentes ao banco ativo de germoplasma (BAG) da Embrapa Amazonia Oriental, no qual, foram
coletados 12 genotipos de raizes de mandioca mansa em triplicata, pertencentes ao BAG-Embrapa,
Belém, Para, Brasil. Apds a colheita das raizes, estas passaram por lavagem, descasque e
armazenamento até o momento de utilizacdo nas analises fisico-quimicas. O teor de proteinas variou
entre 0,4-1,3%; lipidios 0,3-1,9%; umidade 55,3-64,4%; cinzas 0,4-0,6%; fibras 0,4-1,2%;carboidratos
32,4-42,7%; pH 6,6-7,0 e solidos soluveis totais entre 1,0-1,4 °Brix. Com excecdo de cinzas, fibras e
pH, os demais parametros apresentaram diferencas significativas. Tais caracteristicas podem variar
devido as propriedades intrinsecas das raizes de mandioca, em relagdo aos seus diferentes genotipos.

Palavra chave: caracterizacdo, genotipos, mandioca mansa

Introducéo

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) também conhecida como macaxeira ou aipim, é uma
espécie nativa do Brasil e esta distribuida em todo o territorio nacional (VALLE, 2005). A producao de
mandioca é uma atividade de grande expressdo socioecondmica, tanto em nivel nacional como
mundial, e a mandioca constitui-se de importante fonte de energia para a alimentacdo humana e
animal. Segundo Costa et al. (2003), a mandioca no Brasil esta distribuida em sete bancos ativos de
germoplasma, localizados na Amazénia (Oriental e Ocidental), Tabuleiros Costeiros, Semi-arido,
Cerrados, Subtropico e em Campinas-SP, que demonstra uma grande diversidade genética desta

cultura. O que torna a caracterizagdo fisico-quimica uma importante ferramenta de avaliagdo para se
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poder selecionar genotipos promissores para fins de melhoramento genético. Portanto, o objetivo deste
trabalho foi caracterizar 12 gendtipos de mandioca mansa pertencentes ao banco ativo de germoplasma

da Embrapa Amazonia Oriental.

Material e Métodos
Foram coletados 12 genotipos de raizes de mandioca mansa em triplicata,pertencentes ao Banco
Ativo de Germoplasma da Embrapa Amazénia Oriental, Belém, Pard, Brasil. Depois de colhidas
passaram por um processo de lavagem, descasque e armazenamento, até 0 momento de realizar as
seguintes analises fisico-quimicas de, proteinas (%), lipidios (%), umidade (%), cinzas(%), fibras (%),
carboidratos (%), acidez (%), pH e sélidos soltveis totais (°Brix), de acordo com metodos AOAC
(ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS, 1997).

Resultados e Discusséo
Foi verificado que, os resultados, apresentados na Tabela 1, apresentam diferencas significativas
entre gendtipos, para maioria dos parametros analisados, porém, a excecdo de (%) fibras, (%) acidez e

pH, que apresentaram pequenas varia¢oes dos valores.

Tabela 1- Dados das analises fisico-quimicas de raizes 12 gen6tipos de mandioca mansa em base Umida.

Proteinas Lipidios Umidade Cinzas Fibras  Carboidratos Acidez pH SST*

Gendtipos

% (°Brix)

MMO1 1 1+03 P1,1+02 *569+09 %04+01 ®1,1+01 P394+12 “®30+02 %,8+02 ¥12+0,1
MMO02 bl 7+0,1 1,9+03 *571+24 %04+01 *12+01 ®382+23 b35+0,3 %,8+03 *1,3+0,2

MMO03 313+01 “05+02 36+0,7 04+01 %0,9+02 ©333+0,8 336+01 %6,9+01 *14+02
MMO04 04+01 P0,7+05 ®9%13+19 %0,4+0,0 %0,7+02 "M35+21 *®33+01 %,8+03 *1,1+0,1
MMO5 b1 2+01 ®1,1+04 “578+15 05+01 *1,1+02 ®384+17 97+02 *7,0+02 *13+0,3

MMO6 dedp9+0,1 ®1,0+04 ®642+0,7 %04+01 *1,1+01 9326+08 X*€30+00 %,7+03 *15+0,1
MMO7 dcd) 0+0,2 ®1,1+0,3 *%05+2,2 %05+00 %0,8+0,1 "9362+272 23+01 %6+01 *1,0+0.2

MMO8 ®07+02 "1,0£04 %44+05 04+01 *1,2+09 9324+08 23+02 %6+02 *12+02
MMO09 ®ip7+01 "05+03 *620+11 05+01 %0,8+02 "356+07 ®26+00 %7+01 *13+01
MM10 '0,4+01 P03+01 “®585+10 0,6+0,1 08+02 *394+12 7+04 %8+01 *14+01
MM11 8 +01 "05+02 "®595+28 05+01 %0,7+01 ®381+26 *34+01 %66+02 P1,4+00
MM12 ®05+01 "05+02 °553+17 %06+01 %04+01 427+16 *28+03 %9+03 °1,0+0,1
MG 08 08 60,1 05 09 36,9 2,9 6,7 1,3

%CV 16,3 37,2 2,7 16,9 30,8 4.4 6,0 31 11,4

Médias com letras iguais, em uma mesma coluna, nao diferem significativamente entre si, teste de Tukey a 5% de
significancia; coluna com media e erro padrdo de trés raizes, coeficiente de variagdo. *Solidos Sollveis Totais.
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De acordo com a Tabela 1 os genotipos apresentaram grandes variagdes de composicdo fisico-
quimica. O teor de proteinas variou entre 0,4-1,3%; lipidios 0,3-1,9%; umidade 55,3-64,4%; cinzas
0,4-0,6%; fibras 0,4-1,2%; carboidratos 32,4-42,7%; acidez 2,3-3,6%;pH 6,6-7,0 e solidos sollveis
totais entre 1,0-1,4 °Brix. Para Butolo (2002), a composicao da raiz de mandioca pode variar conforme
as condicdes ambientais, o gendtipo utilizado e a idade da planta, e apresenta a seguinte composicao
quimica média: 60 a 65% de umidade; 1,0-1,5% de proteinas; 0,7-1,06% de fibras; e 0,6-0,9% de
cinzas. Quanto aos teores de SST, foram inferiores aos encontrados por Bezerra (2000), que foram de
2,13-2,26 °Brix, poréem seu pH foi de 6,72 em mandioca minimamente processada sendo inferior ao
que foi obtido nesta trabalho. Ja a acidez total titulavel foi superior ao encontrado por Couto (2013),
0,52 mEq g.100g*que equivalem (2,08%).

Concluséo
Os resultados indicam que as diferencas encontradas durante o processo de caracterizagdo fisico-
quimica podem contribuir para 0 melhor entendimento e subsidiar o programa de melhoramento
genetico da cultura. Tais caracteristica podem variar devido as peculiaridades das raizes da mandioca,

em relacdo aos diferentes gendtipos avaliados.
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Resumo: A pimenta-do-reino (Piper nigrum L.) é de grande importancia para o Pais, pois além de ser
uma cultura geradora de renda, possui grande valor econdmico. Atualmente, o Brasil € o quarto maior
produtor mundial e o estado do Pard o maior produtor nacional. O presente estudo avaliou o efeito do
6-benzilaminopurina (BAP) e do thidiazuron (TDZ), estes dois fitorreguladores associados com 0,2 mg
L™ de 4cido indolacético (AIA) na proliferacdo de brotos e gemas de pimenteira-do-reino (Piper
nigrum L.), cv. Kottanadan. Utilizou-se o meio MS, acrescido de 30 g L™ de sacarose e 2 g L™ de
phytagel, suplementado com diferentes combinagdes de reguladores de crescimento sendo o pH
ajustado para 5,8. Os explantes foram cultivados em condi¢6es controladas de cultivo. Os tratamentos
foram compostos por cinco repeticdes com trés explantes cada, em DIC. Foram avaliados apds seis
semanas de cultivo os seguintes parametros: nimero de brotagdes e nimero de gemas. Houve
diferenciacdo de brotos e gemas em todos os tratamentos, com destaque para os tratamentos que
possuiam doses de 2,0 uM de BAP e 0,2 mg L™ de AIA e concentracdes de 5,0 uM de TDZ e 0,2 mg
L™ de AIA.

Palavras-chave: BAP, Kottanadan, Piper nigrum L., TDZ

Introducéo
A pimenta-do-reino (Piper nigrum L.) é de grande importancia para o Pais, pois além de ser uma
cultura geradora de renda, possui grande valor econémico (NAIR, 2011). Atualmente o Brasil é o
quarto maior produtor mundial e o estado do Pard o maior produtor nacional (IBGE, 2013). Como
alternativa para propagacdo vegetativa em massa de pimenteira-do-reino utiliza-se da cultura de
tecidos para a propagacdo em grande escala de gendtipos elite e conservacdo do germoplasma
(SARTOR et al., 2012). Para este fim, geralmente sdo testadas concentracGes de citocininas, associado

a outros reguladores de crescimento, que comumente estdo associados a quebra de dominancia apical
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em gemas axilares e apices caulinares, com consequente inducdo de brotacdes (BHOJWANI e
RAZDAN, 1996). Portanto, o objetivo deste trabalho foi o avaliar diferentes doses das citocininas

(TDZ e BAP) na inducéo de brotos e gemas axilares de pimenteira-do-reino.

Material e Métodos

O presente trabalho foi conduzido no Laboratorio de Recursos Geneéticos e Biotecnologia
Vegetal da Embrapa Amazoénia Oriental, Belém, Para. Foram utilizados explantes da cultivar
Kottanadan de pimenteira-do-reino, provenientes do cultivo de sementes in vitro. O experimento foi
instalado em delineamento inteiramente casualizado, utilizando segmentos de gemas axilares e apicais
introduzidos em frascos contendo 40 mL de meio de cultura basico MS (MURASHIGE e SKOOG,
1962), com 3% de sacarose, vitaminas MS, e suplementado com combinac¢des dos reguladores de
crescimento TDZ (Thidiazuron), BAP (6-benzilaminopurina) com uma concentracdo de AlA (acido
indolacético). As combinacdes foram as seguintes: Testemunha (sem reguladores de crescimento); 0,5
UM de TDZ + 0,2 mg Lt AIA; 1,0 uM de TDZ + 0,2 mg L™ AIA; 2,0 uM de TDZ + 0,2 mg L™ AIA;
5,0 UM de TDZ + 0,2 mg L™ AIA e 2,0 uM de BPA + 0,2 mg L™ AIA. O meio foi semi-solidificado
com 0,2% de phytagel, e o pH ajustado para 5,8. Cada tratamento foi constituido de cinco repeticGes
com trés explantes. O cultivo foi feito em sala de crescimento com fotoperiodo de 16 h luz dia™, com
intensidade de luz de 25 pmol.cm™®.s™ e temperatura de 25 + 3°C, por um periodo de cinco semanas.
As avaliacgOes realizadas foram quanto ao percentual de formacéo de calos nos explantes, o0 nimero de
gemas e o numero de brotos por explante. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as

médias comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A andlise de variancia mostrou que houve diferencas significativas (p < 0,05) pelo teste F, em
relacdo aos tratamentos utilizando TDZ e BAP para as variaveis analisadas (Tabela 1). O uso de 2,0
1M de BAP associado com 0,2 mg L™ de AIA apresentaram os melhores resultados quantitativos tanto
para a proliferacdo do nimero de brotos/explante quanto para a varidvel nimero de gemas/explante
apresentando média de 2,62 brotos e 3,62 gemas por explante, respectivamente. No entanto, o
tratamento com adicdo de 5,0 uM de TDZ e 0,2 uM de AIA apresentou média de 3,44 gemas/explante
ndo diferindo do tratamento com 2,0 uM de BAP e 0,2 pM de AIA. O fornecimento dos

fitoreguladores nessas concentracGes foi suficiente para balancear o contetdo enddgeno de citocininas
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do explante.

Tabela 1: Médias dos nimeros de brotos e gemas por explante nos diferentes tratamentos

Tratamentos (LM) N° Brotos/Explante  N° Gemas/Explante
0,5 1,30 ab 1,78 b
1,0 1,24 b 1,76 b
AlA TZD
1 2,0 2,04 ab 2,58 ab
(0,2mg L")
5,0 1,70 ab 3,44 a
BAP 2,0 2,62 a 3,62 a
Testemunha 1,66 ab 2,70 ab
CV (%) 39,84 25,07

Meédias seguidas pela mesma letra na colona ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Os explantes submetidos ao meio de cultura suplementados com TDZ, BAB e AIA
apresentaram, na base incisada, massas celulares desorganizadas que se originam da proliferacdo
desordenada a partir de tecidos ou 6rgéos cultivados in vitro, denominados calo (Figural). Como a
inducdo de calos e dependente de um balango hormonal intermediario entre auxinas e citocininas,
todos os tratamentos resultaram na formacao de calos, exceto o tratamento sem adicdo de reguladores
de crescimento. O TDZ é um excelente estimulante para formacéo de calos em concentra¢des iguais ou

maiores que 1,0 uM em estudos de cultura de tecidos.

2.0uM BAP+ 0.2 mgT AIA
S.0pMTDZ + 0.2 mgL ATA
20pM TDZ + 0.2 mg/L ATA

1.0 M TDZ + 0.2 mg/L ATA

Reguladores de Crescimento

0.3 UM TDZ + 0.2 mgL ATA

Testemunha

T T T T T T T T T T

0 10 20 30 40 50 of) 70 30 90 100
Formaciio de Calos (%)
FIGURA 1 Porcentagem de formac&o de calos em meios contendo diferentes combinag@es de TDZ ou BAP com 0,2 uM

de AIA. Como controle foi usado 0 uM de TDZ + 0 mg/L de AIA (T1).(T2: 0,5 uM de TDZ; T3: 1,0 uM de TDZ; T4: 2,0
UM de TDZ; T5: 5,0 uM de TDZ; T6: 2,0 uM de BPA).
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Conclusodes

Neste estudo, a cultivar Kottanadan apresenta proliferagdo de brotos e gemas por explante
satisfatoria em meio de cultura MS com 2,0 uM de BAP e 0,2 AIA ou 5,0 uM de TDZ € 0,2 de AIA.

Agradecimentos
Ao Laboratorio de Biotecnologia da Embrapa Amazonia Oriental e ao projeto financiado pela
EMBRAPA pela disponibilizagdo dos recursos para a realizacdo da pesquisa e a Fundagdo de Amparo
a Pesquisa do Estado do Para (FAPESPA), pela concessdo da bolsa de estudo.

Referéncias Bibliograficas

BHOJWANI, S. S.; RAZDAN, M. K. Plant tissue culture: theory and practice, a revised edition.
Amsterdan: Elsevier, 1996. 767 p.

IBGE. Levantamento sistematico da producdo agricola: Sistema de recuperacdo automaética —
SIDRA. 2013. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 20 jun. 2014.

MURASHIGE, T.; SKOOG, F. A revised medium for rapid growth and bioassays with tobacco tissue
culture. Physiologia Plantarum, v. 15, p. 473-497, 1962.

NAIR, K. P. P. Agronomy and economy of black pepper and cardamom. The "King" and
""Queen' of Spices. London: Elsevier Science Publishing, 2011. 366 p.

SARTOR, F. R.; MORAES, A. M.; ALMEIDA, F. A. C. Técnicas para criopreservacao de gemas de
mangabeira. Revista Agrotecnologia, Anépolis, v. 3, n. 1, p. 31-39, 2012.



e > g_n 18° Seminario de Iniciacdo Cientifica e 2° Seminario de P6s-graduacéo
- W?" da Embrapa Amazonia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA
-

BALANCO AUXINA/CITOCININA PARA MULTIPLICAQAO IN VITRO DE PIMENTEIRA-
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Resumo: As técnicas de cultura de tecidos tém sido empregadas de diferentes formas no
desenvolvimento de cultivares superiores de plantas, podendo oferecer novas alternativas aos
programas de melhoramento em suas diferentes fases. O trabalho consiste na micropropagacdo da
cultivar de pimenteira-do-reino Balankota, cujos explantes utilizados foram gemas apicais e axilares
inoculadas em meio de cultura Murashige & Skoog (MS), com 3% de sacarose, vitaminas MS,
suplementados com diferentes combinagdes de auxina (AIA) e citocininas (cinetina e BAP) e
solidificado com 0,2% de Phytagel. Os explantes foram mantidos em condic¢Ges controladas de cultivo
por 6 semanas. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado e os resultados
foram analisados pela ANOVA com teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As avaliacdes
foram quanto ao numero de gemas e brotos por explante e grau de oxidacdo. ConcentracGes inferiores
de cinetina emitiram maiores nimeros de gemas, e todas as combinacfes apresentaram elevado grau
de oxidacdo e média semelhantes para numero de brotos. O balango Cinetina/AIA promove a
diferenciacdo de novas gemas com destaque para 0,5uM de cinetina e 0,2uM de AlA. Independente do
balango ocorre elevado grau de oxidagdo dos explantes.

Palavras-chave: acido indolacético, cinetina, cultivar balankota

Introducéo
A pimenteira-do-reino (Piper nigrum L.) € uma planta trepadeira pertencente a familia
Piperaceae sendo a mais importante especiaria comercializada mundialmente, devido a sua
importancia econdmica. E utilizada em larga escala como condimento e para uso farmacéutico. O
Brasil é o quarto maior produtor mundial, sendo o Estado do Para o maior produtor nacional (IBGE,
2013). A cultura de tecidos é uma ferramenta biotecnoldgica que pode ser utilizada para reduzir o
tempo de multiplicacdo de plantas em larga escala, e para isso, a composi¢cdo e concentracdo de

reguladores de crescimento no meio de cultura sdo fatores importantes na maioria dos sistemas de
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regeneracdo de plantas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o melhor balanco hormonal entre
citocininas e auxina para o desenvolvimento de gemas e brotos da cultivar Balankota de pimenteira-

do-reino.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido no Laboratorio de Recursos Genéticos e Biotecnologia da Embrapa
Amazonia Oriental, Belém, Para. A cultivar Balankota foi utilizada como fonte de explante de gemas
axilares e apicais de aproximadamente 1 cm, as quais foram inoculadas em 40 mL de meio de cultura
basico MS (MURASHIGE; SKOOG, 1962) acrescidos de 3% de sacarose, vitaminas MS e 0,2% de
Phytagel. O meio foi suplementado com diferentes combinagdes de acido indolacético e de 6-
benzilaminopurina, com pH ajustado para 5,8 (tabelal). O cultivo foi mantido por seis semanas com
fotoperiodo de 16 h, intensidade luminosa de 3.000 lux e temperatura de 25 £ 3 °C. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado com seis tratamentos e cinco repeti¢coes cada,
representadas por um frasco com 3 explantes. Avaliou-se a porcentagem de oxidacdo, nimero de
brotos e gemas/explantes por meio de anélise de variancia e as medias comparadas usando teste Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 1 — Diferentes combinagdes de hormdnios vegetais utilizadas

Tratamento | Cinetina (LM) | AIA(LM)
T1 0,0 0,0
T2 0,5 0,2
T3 1,0 0,2
T4 2,0 0,2
T5 50 0,2
T6 | BAP (2,0 uM) | 0,2

BAP — Benzilaminopurina;AlA —Acido indolacético

Resultados e Discussao
No trabalho realizado foi possivel verificar que, para a variavel niumero de brotos por explante,
ndo ocorreu diferenca significativa entre as médias obtidas nas combinages (tratamentos) (Tabela 2).
Segundo Skoog E Miller (1957), a proliferacédo de brotos in vitro pode ser maximizada com o emprego
de dois ou mais reguladores de crescimento. Entretanto, para a cultivar Balankota de pimenteira-do-
reino, 0 uso combinado de fitorreguladores ndo resultou em aumento significativo do namero de

brotacOes para as condig¢des estudadas.
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Em relacdo ao numero de gemas/explante houve diferencas estatisticas significantes entre os
tratamentos T2 utilizando 0,5 pM e T5 com 5,0 uM de Cinetina e AIA, que apresentaram 0S
respectivos valores de média 3,08 e 2,12, indicando que concentraces menores de cinetina em
conjunto com AIA promovem formacdo de maior numero de gemas/explante. Estudos mostrados por
Teixeira e Marbarch (2000) evidenciaram que a aplicacdo de cinetina pode desencadear a formacéo de

gemas laterais a partir da dominancia apical em planta.

Tabela 2 — Analise de variancia de nimero de brotos e gemas de Piper nigrum
em funcdo das concentragdes de cinetina, BAP e AlA.

TRATAMENTO (uM) o N° gemas/explante
Cinetina_| AlA N° brotos /explante
0,0 0,0 1,44 a 2,44 ab
0,5 0,2 1,24 a 3,08 a
1,0 0,2 1,24 a 2,26 ab
2,0 0,2 1,42 a 2,54 ab
5,0 0,2 1,28 a 2,12 b
BAP AlA
2,0 0,2 1,36 a 2,36 ab

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si: Média
geral para n° de brotos/explante = 1,31; Coeficiente de variacdo para esse
parametro = 24,69. Média geral para n° de gemas/explante = 2,48; Coeficiente de
variacdo para esse parametro = 18,59.

Com relagdo as analises de oxidagdo, a maior percentagem foi observada no tratamento T4 com
2,0 uM de Cinetina e AIA (73,3%). Todos os tratamentos apresentaram oxidacao superior a 50% para
grau de oxidacdo considerado alto (Figura 1). Isto se deve a liberacdo de compostos fendlicos pela
espécie. Segundo Giatti e Lima (2006), a liberacdo de compostos fendlicos promove o escurecimento
do meio e a oxidacgéo de tecidos.

100 -
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&
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© 40
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Tratamentos

Figura 1-Oxidacdo de Piper nigrum L.. T1 (sem fitorregulador), T2 (0,5 pM KIN), T3 (1,0
UM KIN), T4 (2,0 uM KIN), T5 (5,0 uM KIN), T6 (2,0 uM BAP).
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Concluséo
O balanco Cinetina/AlA promove a diferenciacdo de novas gemas com destaque para 0,5uM de

cinetina e 0,2uM de AlA. Independente do balanco ocorre elevado grau de oxidacdo dos explantes.
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Resumo: O enraizamento in vitro € uma etapa importante no processo de micropropagacao, pois
permite a constituicdo de plantas completas para posterior aclimatizacdo as condic¢Bes ex-vitro. O
objetivo do trabalho foi verificar o efeito do acido naftalenoacético (ANA) no enraizamento in vitro de
brotos da cultivar Bragantina e do hibrido intra-especifico (Apra x Guajarina). Os brotos foram
inoculados em meio de cultura constituido da metade das concentracfes dos sais minerais MS (1/2
MS), 3% de sacarose, vitaminas MS, 0,2% de phytagel e adicéo de 0,05 mg L™ de ANA. Apés 21 dias
em sala de crescimento com fotoperiodo de 16 horas, intensidade luminosa de 3.000 lux e temperatura
de 25 + 3°C foram avaliados a percentagem de brotos enraizados e contagem do nimero de raizes,
numero de gemas e numero de folhas. Para cada genotipo foram utilizadas 10 repeti¢des, sendo um
frasco com quatro ou cinco brotos por repeticdo. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado e os dados foram submetidos a analise da variancia. Os resultados mostraram 100% de
brotos enraizados para os dois gendtipos de Piper nigrum L. Entretanto, o nimero médio de raizes foi
maior para o hibrido. Para o nimero médio de gemas e nimero médio de folhas ndo foram observadas
diferencas entre os gendtipos. Pode-se concluir que ha enraizamento in vitro dos gendtipos de P.
nigrum L. a partir de brotos em meio 1/2 MS com 0,05 mg L™ de ANA que promove raizes em todos
0s brotos.

Palavras-chave: auxina sintética, pimenteira-do-reino, rizogénese

Introducéo
A pimenteira-do-reino (Piper nigrum L.) pertence ao género Piper, que possui cerca de 2000
espécies encontradas principalmente em regides tropicais e subtropicais. No Brasil, a espécie Piper
nigrum é a que possui maior importancia econémica. Em 2012, o Brasil produziu aproximadamente 43
mil toneladas de pimenta-do-reino, sendo cerca de 31 mil toneladas produzidas pelo estado do Par3,
aproximadamente 70% da producdo nacional (IBGE, 2013). Porém, a doenca fusariose causada pelo
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fungo Fusarium solani f. sp. piperis reduz a produgdo por comprometer a obtencdo de mudas e o ciclo
produtivo das plantas em campo.

Entre as técnicas de cultura de tecidos, a micropropagacdo possui grande importancia para
programas de melhoramento genético vegetal, pois permite a multiplicacdo de plantas livres de
patdgenos e de material elite, em grandes escalas, em curto espaco de tempo e em &rea reduzida. No
processo de micropropagacdo o enraizamento in vitro € uma das principais etapas, pois permite a
constituicdo de plantas completas para posterior aclimatizacdo as condigdes ex-vitro. Nessa etapa,
Martins et al. (2013) relatam que o &cido naftalenoacético (ANA) € a auxina sintética mais eficaz para
estimular o enraizamento in vitro. Diante disso, 0 objetivo desse trabalho foi verificar o efeito do ANA

no enraizamento in vitro de dois geno6tipos de Piper nigrum L.

Material e Métodos

Os ensaios foram realizados no Laboratorio de Recursos Genéticos e Biotecnologia vegetal da
Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, Para. O material vegetal utilizado foi proveniente do cultivo
in vitro de brotos da cultivar Bragantina e do hibrido intraespecifico (Apra x Guajarina). Os brotos
com duas gemas e duas folhas foram inoculados em frascos de vidro cilindricos de 300 mL, contendo
40 mL de meio de cultura constituido da metade das concentragdes dos sais minerais MS
(MURASHIGE; SKOOG, 1962) (1/2 MS), 3% de sacarose, vitaminas MS, 0,2% de phytagel e 0,05
mg L* de 4cido naftalenoacético (ANA). Os frascos contendo os brotos foram mantidos durante 21
dias em sala de crescimento, com fotoperiodo de 16 horas, intensidade luminosa de 3.000 lux e
temperatura de 25 £ 3°C. O enraizamento in vitro foi avaliado através da percentagem de brotos
enraizados e contagem do numero de raizes, nimero de gemas e numero de folhas. Para cada gendtipo
foram utilizadas 10 repeticGes, sendo um frasco com quatro ou cinco brotos por repeticdo. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado e os dados foram submetidos a analise da

variancia e teste de comparacao de médias.

Resultados e Discussao
Verificou-se que as condicGes experimentais promoveram 100% de brotos enraizados para os
dois gendtipos de P. nigrum L. (Tabela 1) que apresentaram raizes finas e longas, ou seja,
caracteristicas desejaveis para esta fase da micropropagacéo (Figura 1). Ao Analisar o nUmero médio
de raizes, o hibrido se destacou apresentando maior nimero (Tabela 1). Moraes et al. (2013), também

avaliaram o enraizamento in vitro por ANA em cinco cultivares de pimenteira-do-reino nas mesmas
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condicdes de cultivo in vitro. Para todas as cultivares testadas foi observado 100% de enraizamento
dos brotos na dose de 0,05 mg L™ de ANA, com raizes finas e longas.

Tabela 1 Efeito do meio de cultura 1/2 MS + ANA no enraizamento in vitro dos genétipos de P. nigrum L.

Variaveis
Genétipos Enraizamento Ndmero NUmero NUmero
(%) de raizes de gemas de folhas
Hibrido 100 7,90 a 2,97 a 2,28 a
Bragantina 100 567D 2,93a 22la
CV (%) - 29,98 16,09 17,72

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.

A adicdo exdgena de ANA (auxina sintética) ao meio de cultura pode desencadear uma alteracao
do balangco hormonal enddgeno através do aumento na relagdo de auxina/citocinina, sendo necessaria
uma relacdo de até 5:1 de auxina/citocinina para iniciar o enraizamento. A acdo das auxinas ocorre,
inicialmente, em nivel celular nos meristemas primario e secundario, estimulando a divisdo celular e o
subsequente alongamento das células, sendo que essa acao inicial das auxinas culmina com a formacao
das raizes. Além disso, menores concentragdes de sais MS no meio de cultura podem acelerar o
crescimento das raizes (FORD et al., 2001).

Bragantina Hibrido

Figura 1 Cultivar Bragantina a direita e do hibrido intraespecifico a esquerda apos 21 dias em meio de cultura.

Para 0 numero médio de gemas e nimero medio de folhas ndo foram observadas diferencas entre
0s gendtipos de P. nigrum (Tabela 1), provavelmente devido ao meio de cultura fornecer as condi¢6es
adequadas para estimular a formacdo e o crescimento das raizes, ndo comprometendo o
desenvolvimento da parte aérea. Para Barcel6 et al. (2001), durante a rizogénese, 0 crescimento

acelerado das raizes pode retardar o desenvolvimento da parte aérea, porque o crescimento ativo do
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sistema radicular necessita de substancias organicas translocadas da parte aérea para a base, o que

compromete o desenvolvimento do caule e das folhas.

Conclusao
N&o h& diferenca no enraizamento in vitro dos genoétipos de Piper nigrum L. a partir de brotos
em meio de cultura contendo a metade da concentragdo dos sais MS e 0,05 mg L™ de ANA que

promove raizes em todos os brotos.
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Resumo: Dentre as espécies oleaginosas existentes na Amazénia o tucuma (Astrocaryum vulgare
Mart.) se destaca com grande potencialidade nas industrias alimenticia, medicinal e como matéria
prima ao mercado de biodiesel. Marcadores ISSR sdo utilizados em estudos de diversidade e
variabilidade genética por ndo necessitarem de informacdo prévia da seqtiéncia de DNA. Este trabalho
teve como objetivo selecionar primers ISSR para analises genéticas em tucuma-do-para. Foram
aplicados 100 primers ISSR do Set 9 da UBC em cinco amostras de DNA de tucuma representantes de
gendtipos conservados no BAG da Embrapa Amazonia Oriental em Belém-PA. As PCR’s foram feitas
em temperatura de anelamento padrdo (Ta=47°C). A analise foi feita visualmente considerando a
amplificacdo ou ndo amplificagcdo de produtos. Dos 100 primers 54 ndo amplificaram bandas. Dos 46
que revelaram produtos, 17 produziram bandas claras e inespecificas, enquanto 29 primers revelaram
bandas especificas. Com o presente estudo foi possivel selecionar preliminarmente 26 primers capazes
de amplificar regides de A. vulgare, e sugere-se inicialmente, os primers ISSR UBC 890 e UBC 891
que melhor amplificaram, para estudos de divergéncia genética do tucuma-do-para.

Palavras-chave: Amazénia, DNA, genoma, marcador molecular, palmeira, polimorfismo

Introducéo

Dentre as espécies oleaginosas existentes na Amazonia o tucuma (Astrocaryum vulgare Mart.) se destaca,
é uma palmeira que possui espinhos pretos e flexiveis em quase toda a extensdo da planta, sendo nativa da
América do Sul (OLIVEIRA et al., 2012). Essa palmeira vem sendo indicada como uma alternativa no
fornecimento de matéria prima ao mercado de biodiesel na regido Norte (BIODIESEL..., 2008).

Sua importancia econdmica baseia-se principalmente na explora¢do da polpa dos frutos, que pode ser
consumida ao natural ou na forma de sorvete, suco, licor e doce. Da polpa dos frutos e das sementes podem ser
extraidos diferentes tipos de 6leos comestiveis, além de poderem ser utilizadas na suplementacdo alimentar
humana e na fabricagdo de ragdo animal (MENDONGCA, 1996).

A utilizagdo de marcadores ISSR (Entre Sequéncias Simples Repetidas) (ZIETKIEWICZ et al., 1994) s&o

amplamente utilizados em estudos de diversidade e variabilidade genética por ndo necessitar de informacgao
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prévia da sequéncia de DNA, ter baixos custos de desenvolvimento e os procedimentos laboratoriais podem ser
transferidos para qualquer espécie de planta (BARTH et al., 2002).0 marcador molecular ISSR tem se mostrado
uma poderosa ferramenta para andalise da diversidade genética, bem como para a caracterizacdo de acessos e
cultivares de diversas espécies (CHARTERS; WILKINSON, 2000). Goul&o e Oliveira (2001) mencionam que
marcadores ISSR sdo Uteis em identificacdo de cultivares com a vantagem de terem alta reprodutibilidade em
relacdo a outros métodos utilizados baseados em PCR, como RAPD e AFLP.

Este trabalho teve como objetivo selecionar primers ISSR para analises genéticas em tucuma-do-para.

Material e Métodos

O estudo foi realizado no laboratério de genética da Embrapa Amazénia Oriental. Foram quantificadas e
usadas cinco amostras de DNA gendmico total representantes de materiais genéticos de Tucuma: 6,8, 12 (Tuc
3-1), 17 (Tuc 4-1) e 20 (Tuc 4-4) conservados no Banco de Germoplasma da Embrapa Amazonia Oriental, e
100 primers ISSR da UBC do SET n°9 (801 a 900).

As amplificagGes foram realizadas em termociclador AB (Applied Biosystems) com mix de volume final
de 20 uL por amostra e contendo: 8,18 ul de dgua miliq (ultra pura), 2,2 plL de Tampdo (10x PCR-MgCl,), 2
uL de MgCl, (50 mM), 1,38 uL de dNTPs, 1,38 uL de BSA, 2,66 uL de primer, 0,2 uL. de TAQ polimerase € 2
uL de DNA (10 ng). O programa de amplificagdo utilizado teve fase inicial de desnaturacéo a 94°C por 1,5 min,
seguida de 40 ciclos nas seguintes condicdes: 40s para desnaturacdo a 94°C; temperatura de anelamento
padronizada em 47°C; 2 min para extensdo a 72°C. A extensao final foi realizada a 72°C por 5 min.

Os produtos de amplificacdo foram separados por eletroforese horizontal em gel de agarose 1,5%
contendo SYBR® Safe DNA Gel (Invitrogen) com tampdo TBE 1X e Ladder de 1kb (Invitrogen), conduzida
em 90 V por 1,5 h. Os resultados das eletroforeses foram visualizados em transluminador sob luz ultravioleta e

fotodocumentados. A andlise preliminar dos produtos gerados em cada primer foi feita visualmente

considerando a amplificacdo ou ndo amplificacdo, além da nitidez das bandas.

Resultados e Discusséo
Dos 100 primers utilizados 54 ndo amplificaram bandas. Dos 46 que revelaram produtos, 17 produziram
bandas claras e inespecificas, enquanto 29 primers revelaram bandas especificas, mas que precisam de ajustes
para temperatura de anelamento.
Vale ressaltar que 26 primers ISSR amplificaram regides especificas nos cinco genomas de A. vulgare
(Tabela 1). Os primers UBC 890 e 891 foram os que apresentaram amplificacbes com padréo de bandas, quanto

a nitidez e polimorfismo (Figura 1) e os demais com presenga de bandas fracas.



da Embrapa Amazonia Oriental. 12 a 14 de agosto de 2014, Belém-PA

.lr .:.‘7:\ ?&. 18° Seminario de Iniciacdo Cientifica e 2° Seminario de p6s-graduacao

Tabelal. Identificacdo de 26 primers ISSR que amplificaram produtos em cinco amostras de A. vulgare.

Primer Sequéncia Primer Sequéncia Primer Sequéncia
UBC 815 (CT)sG UBC 853 (TC)sRT UBC 881 (AT)YA
UBC 817 (CA)&? UBC 855 (AC)YT UBC 884 HBH(AG),
UBC 818 (CA)sG UBC 856 (AC)sYA UBC 885 BHB(GA),
UBC 835 (AG)sYC UBC 858 (TG)sRT UBC 886 VDV(CT),
UBC 840 (GA)sYT UBC 859 (TG)sRC UBC 887 DVD(TC),
UBC 841 (GA)YC UBC 864 (ATG)s UBC 889 DBD(AC),
UBC 846 (CA)RT UBC 868 (GAA)s UBC 890 VHV(GT),
UBC 847 (CA)RC UBC 872 (GATA), UBC 891 HVH(TG),
UBC 852 (TC)sRA UBC 879 (CTTCA);

Primer 890 Primer 891
1 2 =5 s 1 2 il 4 =

Figura 1. Produtos de um padrdo de gel utilizando marcadores ISSR com os primers 890 e 891 na temperatura de
anelamento igual a 47°C, em cinco individuos de A. vulgare: 6 (Tuc 2-2), 8 (Tuc 2-4), 12 (Tuc 3-1), 17 (Tuc 4-1) e 20 (Tuc
4-4).

Souza et al. (2009) utilizaram cinco primers ISSR entre eles UBC 840 e UBC 868 em genoma de
babagu e constataram que esses dois primers melhor amplificaram com temperatura de anelamento (Ta) igual a
55°C e 49°C, respectivamente, demonstrando que a Ta deve ser avaliada individualmente para cada primer.
Bornet e Branchard (2001) ressaltam que a Ta é especifica e sempre superior a Tm (Temperatura de Melting)
para um primer, pois 0 mesmo requer altas temperaturas para facilitar o anelamento. Hristova et al. (2011)
obtiveram resultados semelhantes a este, os primers que vao de UBC 801 a UBC 805 ndo tiveram amplificacdo
devido a temperatura de fusdo desses primers serem baixas.

Para melhores resultados, se faz necessario realizar adequag6es no programa de amplificacdo especifico
para cada primer e modificacBes nas reagdes de eletroforese para marcadores ISSR. Alguns fatores como o
método de extracdo de DNA, quantidade de primers por amostra, concentracdo de MgCl, e concentragdo de

dNTP devem ser estudados para obten¢édo de resultados satisfatorios.

Conclusoes
Dos primers ISSR testados 26 séo capazes de amplificar produtos em genoma de A. vulgare. Mas, a

temperatura de anelamento (Ta) deve ser ajustada para cada um dos primers ISSR de forma a otimizar a
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gualidade e quantidade de bandas nesses marcadores. Sugere-se inicialmente, os primers ISSR UBC 890 e UBC

891, que melhor amplificaram, para estudos de diversidade genética do tucuma-do-para.
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Resumo: A estaquia é 0 método mais praticado de propagacao da pimenteira-do-reino (Piper nigrum
L.), porém o processo de enraizamento é influenciado pelo gendtipo e tipo de substrato utilizado.
Portanto, objetivou-se avaliar o enraizamento de estacas de cultivares de pimenteira-do-reino em trés
diferentes substratos. O estudo foi realizado em casa de vegetacdo na Embrapa Amazo6nia Oriental, em
delineamento inteiramente casualizado obedecendo um fatorial 3 x 6, considerando trés tipos de
substrato (vermiculita, areia lavada e casca de arroz carbonizada) e seis cultivares de pimenteira-do-
reino, totalizando 18 tratamentos com 4 repeticdes cada. As varidveis analisadas foram quanto a
percentagem de enraizamento, e nimero, comprimento e didmetro das raizes, cujos dados obtidos
foram submetidos a andlise de variancia e teste de comparacdo de medias. Os resultados mostraram a
obtencdo de 60% a 100% de enraizamento das cultivares nos diferentes substratos. O maior nimero
médio de raizes foi produzido pela cultivar Kuthiravally em vermiculita. A cultivar Kottanadan
destacou-se por apresentar média de comprimento das raizes de 11,09 ao ser submetida ao
enraizamento em areia lavada. As raizes mais finas foram proporcionadas em substrato de casca de
arroz carbonizada para todas as cultivares avaliadas. Os substratos vermiculita, areia lavada e casca de
arroz carbonizada promovem o enraizamento de cultivares de pimenteira-do-reino.

Palavras-chave: Estaquia, Piper nigrum L., Propagacéo

Introducéo
O género Piper é um dos maiores da familia Piperaceae, com pelo menos 1.000 espécies
distribuidas nas regides tropicais e subtropicais, especialmente na Asia. E um género com boa
representatividade comercial (SOUZA; LORENZI, 2012), porém a espécie indiana P. nigrum L.
destaca-se no cenario econémico, sendo esta a produtora da pimenta-do-reino, a especiaria mais

difundida no mundo.
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A pimenteira-do-reino pode ser propagada por via sexuada (sementes) ou assexuada (estaquia ou
micropropagacdo). A propagacao vegetativa produz clones, tornando-se um método vantajoso por
produzir plantas idénticas a sua matriz, mantendo desta forma as caracteristicas genéticas e,
consequentemente, a uniformidade da lavoura e precocidade de producdo. Porém, para producdo de
mudas, varios fatores devem ser considerados, dentre 0s quais pode-se citar o gendtipo e o tipo de
substrato a serem utilizados. Silva et al. (2001) afirmam que o substrato € um dos fatores de maior
importancia no enraizamento de estacas, sendo que os melhores substratos devem apresentar, entre
outras caracteristicas, auséncia de patogeno, riqueza em nutrientes essenciais, e textura e estrutura
adequadas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o enraizamento de estacas de cultivares de pimenteira-

do-reino em trés diferentes substratos.

Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido em casa de vegetacdo, localizada na Embrapa Amaz6nia Oriental,
Belém, Para, com a utilizacdo de cAmara umida, para manutencdo da umidade, a qual foi subdividida
em trés partes iguais (37,5 x 54,5 x 10,0 cm) para servir de recipiente aos substratos vermiculita, areia
lavada e casca de arroz carbonizada. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
obedecendo um fatorial 3 x 6, utilizando trés tipos de substrato e seis cultivares de pimenteira-do-
reino, totalizando 18 tratamentos, cada um com 4 repeticdes. O material vegetal para propagacéao
assexuada foram estacas das cultivares Kottanadan, Cingapura, lacara, Kuthiravally, Bragantina e
Apra, provenientes do municipio de Tomé-Acu/Pard, as quais fazem parte dos acessos do BAG de
pimenteira-do-reino da Embrapa Amazonia Oriental. As estacas foram retiradas das respectivas plantas
matrizes contendo dois nos e reduzidas em 50% o tamanho do limbo foliar, a fim de evitar a
transpiracdo excessiva, sem prejudicar a realizacdo da atividade fotossintética. As variaveis analisadas
aos 30 dias foram quanto a percentagem de enraizamento, € numero, comprimento e diametro das
raizes, cujos dados foram submetidos a analise de variancia e medias pelo teste Tukey ao nivel de 5%

de probabilidade.

Resultados e Discusséo
De acordo com os resultados apresentados na Figura 1A, verificou-se que dentre as seis
cultivares utilizadas, Apra apresentou percentual de 100% de enraizamento no substrato areia lavada.

As cultivares Bragantina e Cingapura apresentaram 80% e 60% de enraizamento, respectivamente,
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independente do substrato utilizado, enquanto as demais cultivares variaram de 60 a 80% de

enraizamento nos diferentes substratos.
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Figura 1 Enraizamento de estacas de cultivares de pimenteira-do-reino em trés diferentes substratos. (A) Percentual de
enraizamento; (B) Numero de raizes; (C) Comprimento das raizes; (D) Diametro da Raiz. Letras minusculas diferentes
indicam diferencas entre os substratos para a mesma cultivar. Letras mailsculas diferentes indicam diferencas entre as
cultivares para 0 mesmo substrato.

Nota-se na Figura 1B que a cultivar Kuthiravally apresentou o maior numero médio de raizes
(11,75) em substrato constituido por vermiculita, diferindo-se dos demais substratos, para essa cultivar,
e das outras cultivares quando cultivadas em vermiculita. Em seguida destacou-se a cultivar
Bragantina, apresentando nimero médio de raizes de 7,50 em vermiculita, 9,00 em areia lavada e 6,75
em casca de arroz carbonizada, que nédo diferiram estatisticamente entre si, mas foram estatisticamente
superiores as demais cultivares, excluindo-se os resultados encontrados para Kuthiravally. As demais
cultivares apresentaram menores nimeros médios de raizes para os trés substratos. Pescador et al.
(2007) verificaram que estacas da espécie Piper mikanianum cultivadas em vermiculita formaram
maior nimero de raizes do que em areia, provavelmente devido a boa retencdo de agua e 6timo espago

de aeracdo oferecido por aquele substrato.
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Ao analisar o comprimento das raizes, observou-se que a cultivar Kottanadan destacou-se por
apresentar média de 11,09 ao ser submetida ao enraizamento em substrato de areia lavada. De maneira
geral, com excecdo da cultivar lacard, todas as cultivares apresentaram médias superiores de
comprimento de raizes quando as estacas foram submetidas ao enraizamento neste mesmo substrato
(Figura 1C).

As caracteristicas desejadas das raizes adventicias formadas devem ser finas e longas. Porém,
nem todas as plantas tém viabilidade de serem propagadas por estaquia, pois dependem da capacidade
de desenvolvimento de raizes e da qualidade do sistema radicular desenvolvido (FREIRE, 2013). A
Figura 1D representa os resultados das analises relacionadas ao diametro das raizes que, de maneira
geral, apresentam menores valores quando cultivados em substrato de casca de arroz carbonizada.
Percebe-se entdo que as raizes mais finas proporcionadas por este substrato ndo estavam alongadas

adequadamente (Figura 1C).

Conclusao
Os substratos vermiculita, areia lavada e casca de arroz carbonizada promovem o0 enraizamento

de cultivares de pimenteira-do-reino.
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Resumo: A pataqueira, Conobea scoparioides (Cham. & Schltdl.) Benth, tem como centro de origem
a Amazonia. Sua propriedade medicinal e aromatica tem despertado o interesse das industrias
Farmacéuticas e de Cosméticos/Perfumaria, como também de pesquisas nas areas de Quimica e
Botanica. A producdo de plantas através de estacas e sementes ndo atende o mercado. A
micropropagacdo utilizada para produgdo em alta escala de varias espécies pode ser uma técnica
alternativa de producdo de mudas de pataqueira. Neste estudo foi testado trés tipos de explantes com
quatro dosagens de BAP (6-benzilaminopurina). O delineamento foi inteiramente casualizado, em
fatorial 3x4 (segmentos apical, nodal e internodal; 0, 1, 2 e 3 mg/I'* de BAP) com cinco repeticdes. A
analise estatistica indicou como resultado promissor, 0 segmento apical na presenca de 1mg/l™* de
BAP. A producdo de plantas in vitro para posterior formagdo de mudas alcancou a escala de 21
plantas/broto de pataqueira.

Palavras-chaves: Conobea scoparioides, micropropagacao, planta aromatica e medicinal

Introducéo

Espécie com altissimo interesse para as Industrias Farmacéutica, Cosméticos e perfumaria
Brasileiras, indicada como principal fonte de timol para Amazonia. Trata-se da Conobea scoparioides
(Cham. & Schitdl.) Benth., conhecida popularmente como “pataqueira”, planta originaria da
Amazonia. Em recentes pesquisas botanicas de filogenia foi relatado que esta espécie enquadra-se na
familia Plantaginaceae. Deixando de pertencer tradicionalmente a familia Scrophulariaceae.

Esta erva completa seu ciclo de vida em um ritmo muito rapido, cresce, floresce e rapidamente
entra na senescéncia e morre. Podendo as sementes ser coletadas durante os dois meses de floracao,
abril e maio. Este desenvolvimento rapido requer areas semi-inundadas, solo arenoso e clima tropical
umido, com alta temperatura e umidade do ar elevada. Clima tipico da regido norte onde a erva se
adapta muito bem (MINA; MONTARNO, 2011). Segundo Barata (2012), a IndUstria de perfumaria e
cosméticos no Brasil esta em pleno crescimento, o mercado pode chegar a U$ 20 bilhdes. A

participacdo da AmazoOnia neste contexto situa-se no poder de gerar Oleos essenciais, derivados e
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produtos finais. O autor comenta que o mercado de perfumaria tem um grande interesse pela
descoberta de novos produtos da floresta Amazonica. Se tratando da erva pataqueira, 0s sistemas de
propagacdo sexuada (sementes) e assexuada (estaquia) existentes, sinalizam limitagdes diminuindo
potencial agricola desta espécie (MIRNA; MONTANO, 2011). Os pesquisadores relatam que a
germinacdo ocorre na faixa de 51% e as plantulas atingem o tamanho de 0,5 mm, o que dificulta o
manejo agronémico. J& a propagacdo por estaca apresentou uma taxa de enraizamento de 37% e
emissdo de 6 brotos/planta. A cultura de tecidos pode ser usada como técnica alternativa para a
multiplicacdo de pataqueira. A micropropagac¢do € um dos mais promissores metodos para assegurar o
uso sustentavel de recursos vegetais. Muitas plantas medicinais sdo multiplicadas in vitro. O objetivo
deste estudo foi utilizar a micropropagacéao para produzir mudas de qualidade em grande escala para a
Industria de Cosméticos/Perfumaria, ultrapassando a escala de propagacao dos métodos convencionais,
sexuada (51% germinacdo) e estaquia (6 brotos/estaca).

Material e Métodos

Os explantes utilizados foram obtidos a partir de plantas de pataqueira ja estabelecidas in vitro.
Segmentos apicais, nodais e internodais com tamanhos de cerca de 1cm de comprimento foram
inoculados em frascos (200 ml) contendo 30 ml de meio MS (MURASHIGE; SKOOG, 1962)
adicionado com quatro diferentes concentracdes de BAP (0, 1, 2 e 3 mg.I"") e solidificado com
phytagel a 0,2%. Foram inoculados trés segmentos por frasco, os quais foram mantidos em sala de
crescimento com temperatura de 25*3 °C, fotoperiodo de 16 h. O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado em arranjo fatorial 3x4 (tipos de segmentos x concentracdes de BAP)
com cinco repeticoes, representada cada por dois frascos, e cada frasco com trés brotos. Foi avaliada a
percentagem de sobrevivéncia, 0 nimero médio de brota¢des e altura média dos brotos, 30 dias apos a
inoculagdo. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, com a aplicacéo do teste F a
5% ou 1% e as medias comparadas pelo teste de Tukey (5%). Ao final da fase de multiplicacdo, os
brotos passaram para a fase de enraizamento in vitro, em seguida as plantas foram destinadas a
aclimatacao no telado. Ap6s um més de adaptacdo ex vitro, as mudas foram adquiridas pela Industria
de Perfumaria NATURA.

Resultados e Discusséo
Os segmentos nodal e internodal apresentaram alta perda, pois somente 29% e 0,84%,

respectivamente, conseguiram sobreviver. Estes segmentos no 152 dia de inoculacdo ja apresentaram
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senescéncia, levando & morte a maioria dos explantes, ao final, no 30% dia. Deste modo, foi
inviabilizado a coleta de dados para os outros parametros, até mesmo com 0 mg/I™* de BAP.

Foi constatado a senescéncia seguida de morte nos trés tipos de segmentos e em todas as
concentracdes de BAP, incluindo a dosagem testemunha. Sinalizando danos generalizados nos tecidos.
No entanto, houve maior severidade nos tecidos que sofreram 2 incisdes nas extremidades, ou seja, nos
seguimentos nodal e internodal. Possivelmente, o tecido danificado, foi o aerenquematico presente na
constituicdo anatdbmica da espécie e responsavel pela troca gasosa. Na pesquisa anatdbmica da
pataqueira, Mina e Montafio (2011) confirmam a presenca dos espacos intercelulares que se prolongam
das raizes até as folhas. O que, favorece a difusdo do oxigénio em lugares alagados onde a espécie se
adapta perfeitamente. O segmento apical, apresentou sobrevivéncia minima (50%), sendo possivel
realizar as avaliagOes pertinentes ao estudo (Tabela 1).

Tabela 1- Parametros comportamentais do segmento apical em meio MS: % sobrevivéncia, médias de
producéo e altura de brotos.

BAP (mg.I")
o | 1 | 2 | 3
Sobrevivéncia (%) 96,67 66,67 50 70 C.V (%)
Média de brotos produzidos 1165 b 21,75a 13,25b 21,58a 25,31
Média de altura dos brotos (cm) 3,38a 2,04ab 093 b 093b 45,04

* As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Nas trés dosagens com BAP, é visivel que as percentagens de sobrevivéncia foram menores que
a do tratamento controle (96,67%). Significando que o BAP também teve participacdo na morte dos
segmentos, juntamente com o dano no aerénquima, em consequéncia das incisées nos tecidos. No caso
do apical, apenas uma incisdo. A explicacdo situa-se no fato de que o BAP estaria exigindo muito do
tecido danificado. Pois as citocininas induzem a divisdo celular e estimulam a maior producdo de
brotos (TAIZ; ZEIGER, 2004). Mesmo danificado o segmento apical, respondeu satisfatoriamente ao
estimulo do BAP na concentragdo de 1mg.I™* apresentando uma das maiores média na producéo brotos
e na altura destes. Ja a concentracdo de BAP de 2mg/l™ por exigir ainda mais do tecido danificado,
obteve uma baixa % de sobrevivéncia e consequentemente menor de producdo de brotos. Contudo, na
concentracdo de 3mg.I™ ndo houve diferenca significativa com a de 1mg/I"* de BAP para producéo de
brotos. Isto pode ser explicado pelos relatos de Taiz e Zeiger (2004), que comentam gue a senescéncia
é um processo regulado também pelas citocininas. Deste modo, acredita-se que 3mg/I* de BAP tenha
sido a concentracdo mais capaz de intervir no processo de senescéncia. Alcancando com isto uma
maior % de sobrevivéncia entre os trés tratamentos com BAP e, consequentemente, apresentando uma

das maiores médias de producéo de brotos. Porém, apresentou os brotos em roseta.
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A altura (0,93 cm) destes brotos com 3mg." de BAP organizados em roseta foi
significativamente diferente da altura (3,38cm) de 0 de BAP. Segundo Leshem et al. (1988) o uso de
citocininas em niveis elevados pode ser toxico, pois leva a formacao de rosetas e inibe o alongamento.
As citocininas estimulam a maior producdo de partes aéreas das brotacbes até determinada
concentragdo, a partir da qual, ocorre diminuicdo da altura em virtude de possivel efeito fitotoxico da
citocinina. O segmento apical na presenca de 1mg.I™ de BAP indicou um comportamento moderado,
uma vez que apresentou uma das maiores médias de brotagdo, sendo significativamente diferente do
tratamento 0 de BAP que induziu o menor formacdo de brotos. Além disto, em termos de altura dos
brotos, o tratamento 1mg.I* de BAP mostrou diferenca néo significativa comparado ao tratamento (0
mg.I™") que promoveu maior altura. Em todos os tratamentos contendo o segmento apical, ocorreu a

morfogénese de raiz.

Conclusoes
E possivel a obtencdo de 1000 plantas viaveis a aclimatacdo partir de 50 brotos apicais
inoculados em meio de cultura MS. Para tanto, se faz necessaria a presenca do regulador de
crescimento BAP na concentracdo de 1mg.I™. Esta escala de propagacdo é equivalente a média de
producdo de 21 plantas/broto apical inoculado. Desta forma, 0 uso da micropropagagdo € promissora
como tecnologia de propagacéo de mudas de pataqueira.
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