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Resumo

A industria busca novas técnicas ¢ o aprimoramento de processos visando competitividade e aumento
da qualidade de seus produtos. Esse trabalho teve como objetivo a avaliagdo da quantidade de passes
na microfibrila¢ao de polpa celuldsica e aumento de propriedades mecanicas dos papéis que tiveram a
incorporagdo de celulose microfibrilada (MCF). Os resultados mostraram que a incorporagdo das MFC’s
resultou no aumento das propriedades mecanicas do papel e que uma menor quantidade de passes no
moinho (5 passes) ja ¢é suficiente para produciao das MFC’s que resultam no ganho dessas propriedades.
Palavras-chave: MCF; propriedade mecanica; otimizagdo de processo.

ASSESSING THE AMOUNT OF PASSES IN OBTAINING MFC’S AND ITS INFLUENCE ON
MECHANICAL PROPERTIES OF KRAFT PAPER

Abstract

The industry seeks new techniques and the improvement of processes to increase the quality and com-
petitiveness of their products. The objective of this study is to assess the amount of passes on microfi-
brilagdo cellulosic pulp and increased mechanical properties of papers that had to incorporate micro-
fibrillated cellulose (MCF). The results showed that the incorporation of MFC’s resulted in increased
mechanical properties of paper and a minor amount of raisins in a mill (5 passes) is sufficient to produce
the MFC’s which result in the gain of these properties.

Keywords: MCF; mechanical property; optimization process.

1 INTRODUCAO

Ha um crescente interesse na aplicag¢ao de celulose microfibrilada (MCF) na industria de produ-
¢do de papel (IOELOVICH et al., 2008). No entanto, os pardmetros de processamento ¢ obtencao das
MCEF’s ainda estdo em fase de ajustes e testes, buscando o melhor custo beneficio para a sua incorpora-
¢30 No Processo.

Entre as desvantagens do processo de microfibrilagdo, ha o elevado consumo de energia de refi-
nacdo e a obtengdo do material na forma de gel com grande porcentagem em agua, podendo tornar mais
dificil sua aplicabilidade e funcionalizagao (VARTIAINEN et al., 2011; SPENCE et al., 2011).

Outra etapa importante para a obtengao das MCF’s ¢ a remogao de lignina da parede celular da
madeira, ja que esta facilita a separagdo das fibras, facilitando a fibrilagdo e reduzindo a energia consu-
mida no processo de desfibrilagdo mecanica (ABE et al., 2007; IWAMOTO et al., 2008; MORAN et al.
2008).

Nesse contexto, esse trabalho busca avaliar a quantidade de passes durante o processo de mi-
crofibrilagdo e seu efeito apds incorporacdo das MCF’s obtidas nas propriedades mecanicas de folhas
produzidas com polpa Kraft.

2 MATERIAIS E METODOS

A polpa utilizada nesse trabalho foi obtida pelo processo Kraft, sendo doada pela industria Co-
celpa -Companhia de Celulose e Papel do Parana. O niimero Kappa (Norma TAPPI T236 om-85), foi
usado para medir a quantidade de lignina residual na polpa, antes e ap6s a deslignificacdo. A deslignifi-
cacdo foi realizada para obteng¢ao das MFC’s, onde para cada 10 g de polpa foi usado 1,5 g de clorito de
sodio (NaClO2) a 80% e 10 gotas de acido acético glacial em 160 ml de agua destilada. O material foi
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mantido em banho maria na temperatura de 80°C durante 1 hora. Foram realizadas trés etapas de des-
lignificagdo, sendo que em cada intervalo a polpa foi lavada com 4gua em abundancia a fim de eliminar
possiveis residuos de NaClO,.

A produgdo das MCF’s se deu através do microfibrilamento em Microprocessador Super MASS-
COLLOIDER MASUKO SANGYO, no Laboratorio Polpa e Celulose da UFPR. A consisténcia dos
cavacos para passagem no moinho foi de 1% com 5, 10 e 40 passes e com uma rotacdo de 1500 rpm
nos discos do moinho. Foi adicionado um percentual de 10% de MFC’s na confec¢ao das folhas. Foram
produzidas 5 folhas, para cada tratamento, com gramatura objetivo de 60g/m? com a polpa ndo branque-
ada. As folhas de papel confeccionadas foram depositadas em ambiente climatizado, a uma temperatura
de 23°C £ 2°C e 50% = 2% de umidade relativa do ar por 24 horas. Os ensaios realizados nos papéis
produzidos seguiram as seguintes normas: Resisténcia a Tragao- T404—om92; Resisténcia a Arrebenta-
mento (Estouro)- T403—om02; Resisténcia ao Rasgo- T414—om98.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de lignina residual resultou em um numero Kappa de 51,7 para polpa sem branquea-
mento e de 3,6 ap6s a etapa de deslignificagao.

A adicdo de MCF’s na confec¢do dos papéis proporcionou um ganho de 38,71% com a adicao
de 10% de 5 passes e de 40,52% e 40,10% com a adicdo de 10% de MCF’s com 10 passes e 40 passes
respectivamente (Tabela 1).

Esse ganho de propriedade fica mais evidente para a propriedade de rasgo e arrebentamento,
onde todos os indices superam um ganho de 100% nas propriedades.

Tabela 1. Propriedades mecanicas dos papéis produzidos

Amostras IT (Nm/g) IR (mNm?/g) TA (kPam?/g)
PN 40.89 1.16 2.51
PN5 56.72 12.92 5.59
PN10 57.46 14.85 5.37
PN40 57.29 14.46 5.63

PN= Papel ndo branqueado pinus;, PN5= Papel ndao branqueado pinus com 10% nano com 5 passes no moinho,;
PNI10= Papel ndo branqueado pinus com 10% nano com 10 passes no moinho, PN40= Papel ndo branqueado pinus
com 10% nano com 40 passes no moinho.

Ja em relacdo a quantidade de passes para essas propriedades, ocorreu 0 mesmo comportamento
observado para a propriedade de tragdo. Nao houve um ganho expressivo com o aumento da quantidade
de passes no moinho, mostrando que com 5 passes ja ha a formacao das MCF’s. Esse resultado ¢ muito
relevante para as questdes industriais, onde € possivel produzir MCF’s com um menor gasto energético,
0 que acaba viabilizando o processo em escala industrial.

4 CONCLUSOES

A adicao de nanocelulose proporcionou um aumento consideravel das propriedades mecani-
cas dos papéis produzidos. Esse ganho ndo foi acentuado com o aumento da quantidade de passes no
moinho, demonstrando que com 5 passes ja foram produzidas as MCF’s necessarias para o reforgo dos
papéis.
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Resumo

O uso eficiente de fertilizantes, especialmente nitrogenados, é essencial para a produgao agricola. Entre
as tecnologias que podem contribuir para o uso eficiente de fertilizantes estdo os produtos de liberagdo
lenta ou controlada. Este trabalho descreve o impacto de nanocompdsitos de ureia associada a um ar-
gilomineral esfoliado preparados adicionando diferentes concentragcdes de polimeros hidrofilicos ou
hidrofébicos sobre a estrutura e a taxa de libertagcdo de ureia. Nosso processo de producao - extrusao de
massa plastica - ¢ simples e pode ser utilizado em grande escala, permitindo a produgao de granulos,
sem custos elevados. Os nanocompositos foram preparados adicionando quantidades variaveis (1, 2 e
4% em peso) de hidrogel de poliacrilamida ou policaprolactona, que influenciaram na morfologia, nas
propriedades mecanicas e os perfis de liberagdo de ureia.

Palavras-chave: Ureia; Montmorilonita; Polimero; Liberacdo lenta; Resisténcia mecanica.

NOVEL SLOW RELEASE NANOCOMPOSITE NITROGEN FERTILIZERS: THE IMPACT
OF POLYMERS ON NANOCOMPOSITE PROPERTIES AND FUNCTION
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