X CONGRESSO DA SOCIEDADE Enfoque Sistémico e Agricultura Familiar na
Brasileira de Sistemas de Producdo  Construgdo do Desenvolvimento Rural Sustentavel

EFEITO DO ENSACAMENTO NA QUALIDADE DO FRUTO DO
TOMATE SOB MANEJO ORGANICO E CONVENCIONAL

EFFECTS OF BAGGING ON THE QUALITY OF TOMATO FRUITS
UNDER ORGANIC AND CONVENTIONAL MANAGEMENT

Margarete Satsumida Tiba Ferreira’; Adriana Maria de Aquino?;

Jose Ronaldo Macedo?; Nuno Rodrigo Madeira*; Adoildo da Silva Melo?
!Associacdo de Pequenos Agricultores da Rio Grande - Nova Friburgo - RJ;
2Embrapa Agrobiologia - Nova Friburgo - RJ; 3Embrapa Solos - Nova Friburgo - RJ;
*Embrapa Hortalicas - Nova Friburgo - RJ

Resumo

Avalia-se o ensacamento do tomate como barreira para insetos e residuos de agroquimi-
cos no manejo organico e convencional. Em manejo organico o delineamento foi blocos
casualisados, fatorial 4 x 2 com 3 repeti¢des; sacos de tecido-ndo-tecido e papel glassine
ou pardo e testemunha sem saco. Em manejo convencional, utilizou-se delineamento
inteiramente casualisado, fatorial 2 x 2, com 8 repeti¢Ges; com ensacamento (papel glas-
sine) ou nao, e controle fitossanitario quimico ou bioldgico. Utilizou-se nos 2 experimen-
tos: principios do sistema TOMATEC ® (plantio direto, tutoramento com fitilho, goteja-
mento, ensacamento e manejo integrado de pragas); e pré-cultivo de aveia preta (Avena
strigosa ) ou tremogo branco (Lupinus albus). Nos 2 manejos ensacar possibilitou frutos
sem residuo de agroquimicos e reduziu a acdo das brocas grande e pequena. Os limites de
quantificacdo e maximo de residuos ficaram em niveis abaixo do permitido pela legislacao
com ensacamento e acima quando sem ensacamento.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum; plantio direto; TOMATEC; broca pequena; broca
grande

Abstract

The tomato bagging is evaluated as an insect and agrochemical residues barrier on orga-
nic and conventional management. On organic, the experimental design was Randomized
Complete Block, in a factorial scheme 4x2 and 3 replications; non woven textile bag, glas-
sine paper or brown paper bag and Control (without bagging). On conventional, the expe-
rimental design was Completely Randomized, in a factorial scheme 2x2 and 8 replications;
bagging (glassine paper) or not, and chemical and biological phytosanitary control. Was
used in 2 experiments: principles of Tomatec® (tillage, vertical staking with polypropy-
lene; drip, bagging and integrated pest management) system, and pre-crop black oat
and white lupine. On the 2 ways of management, bagging made it possible to have fruits
without agrochemical residues and reduced the action of N. elegantalis and H. zea. The
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results of quantification of residues stayed in levels below the tolerated by the legislation
with baggind and above without bagging.

Keywords: Solanum lycopersicum; zero tillage; TOMATEC; Neoleucinodes elegantalis;
Helicoverpa zea

Introducao

O estado do Rio de Janeiro representa o maior mercado consumidor de hortalicas e
é o segundo maior produtor de hortalicas do pais (Embrapa Hortalicas, 2000), sendo a
Regido Serrana o principal pélo de produgao, onde segundo Guerra et al. (2007), as uni-
dades produtivas apresentam nivel normalmente avancado de utilizacao de tecnologias
industrializadas, notadamente fertilizantes sintéticos concentrados e agrotéxicos.

Neste contexto, o municipio de Nova Friburgo-R] destaca-se como p6lo econdmico
regional e como importante produtor de hortali¢as, onde a produgdo, desenvolvida princi-
palmente pela agricultura familiar, esta concentrada no terceiro distrito do Campo do Coe-
lho (EMATER-RIO, 2010). Nesta localidade, agdes da Embrapa visando avaliar de forma
participativa com os agricultores, solucoes desenvolvidas pela pesquisa e adaptacao des-
tes resultados as condigdes das unidades produtivas familiares (Assis e Aquino, 2011),
identificou demanda dos agricultores pela reducdo do uso de agrotoxicos em seus siste-
mas de producao.

Em acréscimo, a preocupacao dos consumidores com a seguranca alimentar e com as
boas praticas no campo (Manual de Boas Praticas, 2004) demanda pesquisa para melho-
ria e qualidade das hortaligas (Zavatt et al., 1999), notadamente o tomate.

O tomate é considerado uma das hortalicas mais consumidas no Brasil (Leal, 2006),
principalmente pelo seu valor nutricional e pelos beneficios a saude (Nassur, 2009). Seu
cultivo requer muitos cuidados, desde a escolha adequada da semente até os cuidados
com a colheita (Souza, 2010). O principal desafio no cultivo dessa hortalica é o controle
de insetos pragas em todo ciclo de cultivo, principalmente broca-pequena-do-fruto (Neo-
leucinodes elegantalis) e broca-grande (Helicoverpa zea), e pelo controle fitopatoldgico
causado pelos fungos e bactérias, causando prejuizos econémicos a produgao (Alvarenga,
2004). Nesse sentido, para desenvolvimento da cultura utiliza-se elevadas doses de agro-
toxicos no manejo convencional e de calda bordalesa no manejo organico.

Macedo et al. (2005) desenvolveram um sistema de producdo de tomate que preco-
niza um conjunto de praticas como sistema de plantio direto, a irrigacdo por gotejamento,
tutoramento com fitilho, manejo integrado de praga (MIP), rotacao de culturas e o ensa-
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camento das pencas de tomate. Esse sistema possibilita o uso racional dos insumos e a
perspectiva de produzir frutos com o minimo de residuo. Nesse sentido, o objetivo desse
trabalho foi avaliar a eficiéncia dos diferentes tipos de ensacamento na reducdo dos danos
causados pelas brocas grande e pequena, e a presenga ou nao de residuos nos frutos no
manejo convencional e organico.

Material e Métodos

Foram realizados dois experimentos em Nova Friburgo-R], sendo o primeiro no Sitio
Cultivar que possui certificacdo organica. Esse experimento foi implantado num delinea-
mento em blocos casualisados num fatorial 4 x 2, utilizando-se trés tipos de sacos e uma tes-
temunha (sem ensacamento) e dois tipos de pré-cultivos, aveia preta (Avena strigosa) e tre-
mogo branco (Lupinus albus), com 3 repeticdes. Os sacos foram confeccionados com papel
glassine, pardo e tecido nao tecido (TNT). Na adubagdo organica, utilizou-se 500 g bokashi
por cova (ALBUQUERQUE et al,, 2011) com 50 g de alfertil e 50g de agrosilicio e 100g com-
posto de cabra. O bokashi foi produzido a partir de 180 kg de farelo de trigo, 100 kg de torta
de mamona, 100 kg de pergaminho de café e o inoculante E.M (Effective microrganism).

Utilizou-se a variedade de tomate do tipo italiano Nagai, o qual foi conduzido com
tutoramento com fitilho e irrigacao por fitas de gotejamento (Macedo et al., 2005). A ocor-
réncia de insetos foi monitorada pelo manejo integrado de pragas (MIP) e, quando neces-
sario, realizado o controle bioldgico através do uso de BT (Bacillus thuringiensis) para
controle da broca grande (Helicoverpa zea) e broca pequena (Neoleucinodes elegantalis),
a BB (Beauveria bassiana) para controle da populagdo da traga-do-tomateiro (Tuta abso-
luta), tripes (trips tabaci) e Cladosporium spp. para controle de pulgao (Myzus persicae)
e mosca branca (Bemicia tabaci). Cada pulverizacao foi acrescida com Agrobio (biofertili-
zante natural). Para controle de doengas causadas por fungos, foi aplicada a calda borda-
lesa a 0,5% no inicio, aumentando a concentracao para 1% a partir dos 60 dias até o final
do ciclo. O ensacamento foi realizado na abertura da terceira flor de cada cacho, e o raleio
das flores foi efetuado deixando 5 a 6 flores por penca (Macedo et al., 2005).

O segundo experimento foi conduzido em uma propriedade convencional, Sitio Hikari,
num delineamento experimental inteiramente casualisados num fatorial de 2 x 2, sendo
dois tratamentos que consistiram de com (papel glassine) e sem ensacamento e dois tipos
de controle fitossanitario, um quimico e outro biol6gico, com oito repeti¢cdes. Foram sele-
cionadas quatro plantas uteis para serem avaliadas. No tratamento bioldgico foi utilizado
para controle das doencas causadas por fungos a calda bordalesa 1% e a calda vicosa e para
controle dos insetos pragas foram utilizados: Bacillus thurginiensis, Bauveria bassiana, Cla-
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dosporium spp. e extrato de Neem. No tratamento quimico foi aplicado bravonil e ridomil
para prevencdo da requeima (Phytophtora capsini) e para controle dos insetos pragas foram
utilizados Actara 250 WG, Vertimec18 CE, Match EC e Chess 500 WG. As tomadas de decisao
para o momento de aplicacdo foram baseadas nas avaliagdes das planilhas do MIP realiza-
das semanalmente. O ensacamento foi realizado conforme o primeiro experimento.

Para analisar a eficiéncia do ensacamento na qualidade do fruto do tomate em ambos
os experimentos foi realizada a contagem de frutos sadios e brocados, bem como a analise
de residuos a partir de amostras coletadas conforme recomendagdo do Codex Alimenta-
rius (2000). As analises de residuos e do ditiocarbamato foram realizados pelo Instituto
Nacional de Controle de Qualidade em Saude (INCQS/FIOCRUZ).

Resultados e Discussao

No manejo organico, o ensacamento foi fundamental para a reducdo do ataque da
broca, especialmente com papel pardo, que apresentou menos de 30% de frutos brocados
(Figura 1).]a sem o ensacamento mais de 60% dos frutos estavam brocados. Ainda assim,
um percentual relativamente alto de ataque foi observado, com pelo menos 30% de frutos
perfurados, o que indica necessidade de ajuste da metodologia, especialmente quanto ao
momento de ensacamento dos frutos.

No segundo experimento, nas condi¢des experimentais estabelecidas para avaliar o
manejo com controle biolégico e quimico, ndo foram observadas diferencas significativas
em relacdo ao ensacamento, com porcentagem de frutos perfurados entre 11% e 10%.
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Figura 1. Percentual de frutos brocados no manejo organico em fungdo do tipo de ensacamento
(Médias acompanhadas de mesma letra nao diferem significativamente pelo teste de
Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade).

1651



Anais do X Congresso da Sociedade Brasileira de Sistemas de Produgdo

1652

O pré-cultivo com aveia preta e tremog¢o branco nao influenciaram os parametros
avaliados.

Comrelacgdo aos residuos de agroquimicos, os dois experimentos mostraram a eficién-
cia do ensacamento para bloqueio dos principios ativos nos frutos para os LMR (Limite
Maximo de Residuo), incluindo o residuo de cobre (Tabela 1).

Tabela 1. Andlise de multiresiduos de agrotéxicos, residuos de ditiocarbamato e de cobre nos
frutos do tomate sob manejo organico e convencional com tratamento quimico e bio-

logico.
Multiresiduos Ditiocarbamatos em CS, Cobre
Tratamentos (mg kg) (mgkg™) (mgkg)
Manejo Organico
Sem saco NAO DETECTADO LQ=<0,3** 1,97 £ 0,20%**
Papel pardo NAO DETECTADO LQ=<0,3 0,99 + 0,03***
Papel glassine NAO DETECTADO LQ=<0,3 1,19 £ 0,11%**
TNT NAO DETECTADO LQ=<03 1,19 £ 0,11%**
Manejo Biolégico
Sem saco NAO DETECTADO LQ=<0,3 1,94 + 0,10%**
Papel glassine NAO DETECTADO LQ=<0,3 0,35 £ 0,26***

Manejo Quimico

*Azoxistrobina < 0,01
Sem saco Metalaxil 0,02 0,4mg/kg 0,77 + 0,06***
*Tiametoxam < 0,01 LMR= 2,0 mg/kg CS,

*Metalaxil < 0,01

= + kkk
*Tiametoxam < 0,01 =<2 bEp b

Papel glassine

*< 0,01 = Menor que o LQ (Limite de Quantificacdo) do agrotdxico detectado mas nao quantificado.; **Niveis de LQ <0,0,3 mg/kgCS2 =indice
satisfatorio; *** Segundo Zavatti e Abakerli,1999, a tolerancia do cobre é de 15 mg/kg.

Conclusoes

O ensacamento da penca de tomate foi eficiente para prote¢do dos insetos broquea-
dores de fruto em manejo organico e convencional.

Os resultados das analises de residuos apresentaram o LQ e LMR em niveis abaixo do
permitido pela legislagdo, enquanto os frutos ndo ensacados ficaram préximo dos limites
permitidos (LMR).



GT 4 - Transigao Agroecoldgica em Sistemas de Produgao 1653

Referéncias

ALBUQUERQUE JO; SOUZA RB; PAULA ]JT; RESENDE FV; SILVA GPP; FUJJI. A; SOUSA JMM. 2011. Formas
de aplicacdo de biofertilizantes e adubagao de cobertura com bokashi na produc¢ao do tomate
organico protegido. Embrapa Hortalicas.

ALVARENGA, M. A. R. (ed.) Tomate: producdo em campo, em casa-de-vegetacdo e em hidroponia. Lavras:
Editora UFLA, 2004. 393 p.

ASSIS, R. L. de; AQUINO, AM. de. Pesquisa participativa em ambiente de montanha: a experiéncia da
Embrapa da Regiao Serrana Fluminense. In: NASCIMENTO, P. P; SICOLI, A. H.; MARTINS, M. A. G.; BASALDI,
0. V,; SILVA JUNIOR, C. D. S. Inovagdes em desenvolvimento territorial-Novos desafios para a Embrapa.
Eds. 363-377 p, 2011.

CODEX ALIMENTARIUS in REPORT OF THE 32ND SESSION OF THE CODEX COMMITTEE ON FOOD
ADDITIVES AND CONTAMINANTS, codex alimentarius commission Beijing, People’s Republic of China
20-24 March 2000. file:///C:/Users/Fam%C3%ADlia/Downloads/al01_12e. pdf

Embrapa, Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas (Brasilia, DF). Il Plano Diretor da Embrapa
Hortalicas. Brasilia: Embrapa Hortalicas, 2000, 44 p.

GUERRA, J. G. M.; NDIAYE, A.; ASSIS, R. L. de; ESPINDOLA, J. A. A. Plantas de Cobertura como Instrumento
para a Valorizacdo de Processos Ecoldgicos em Sistemas Organicos de Producdo na Regido Serrana
Fluminense. Agriculturas, Rio de Janeiro, 2007, v. 4, n. 1, p. 24-28, 2007.

LEAL, M. A. de A. Producao de tomate organico: Sistema PESAGRO-RIO. Niter6i:PESAGRO-RIO, 2006. 39
p. (PESAGRO-RIO, documentos, 97).

MACEDQO, J. R; CAPECHE, C. L.; MELO, A. S.; BHERING, S. B. Recomendacdes Técnicas para a Produciaodo
Tomate Ecologicamente Cultivado TOMATEC, Circular Técnica 33, Embrapa Solos - Rio de Janeiro, R]
Dez. 2005.

Manual de Boas Praticas Agricolas e Sistema APPCC, Projeto PAS campo. Convénio CNI/SENAI/SEBRAE/
Embrapa, 101 p. (Qualidade e Seguranca dos Alimentos). Brasilia: Embrapa/SEDE, 2004.

NASSUR, R. C. M. R. Qualidade Pés-colheita de tomates tipo italiano produzidos em sistema organico
Lavras, UFLA, 2009. 116 p.: il.

SOUZA, ]. L. Sistema Organico de Producdo de Tomate. In: Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural. Tomate. Vitoria, ES: Incaper, p. 35-67. 2010.

ZAVATTI, L. M. S.; Abakerli, R. B.; Residuo de Agrotéxico em frutos de tomate, Pesquisa Agropecuaria,
Brasilia, v. 34, n. 3, 473-480, mar. 1999.



