Utilizacao de lodo de esgoto como fertilizante

BETTIOL, W.
RESUMO INTRODUGAO

Com a implantagdo do projeto SANEGRAN (Sa Toda e qualquer atividade humana leva,
neamento da Grande Sao Paulo), que ira tratar invariavelmente, 3 producao de residuos, tor
os esgotos gerados em Sao Paulo, e cidades nando-se de extrema necessidade a sua recicla
circunvizinhas, deverao ser produzidas em fu gem, para minimizar os seus efeitos no meio
turo proximo, cerca de 600 toneladas d1ar1as ambiente. Entre os res1duos produz1dos pelo
de lodo de esgoto, rico em matéria organica, homem, as aguas residuais sao dos mais proble

macro e micronutrientes. 0 CEFER - Centro maticos. Elas podem ser tratadas,gerando,: du
de Estudos de Fertilizantes, vem estudando rante o_processo um lodo com 40 a 60% de mate
sua aplicacao como fonte de nutrientes e/ou ria organ1ca cuja deposigao final @ problema
condicionador de solo para algumas culturas. dos mais serios.

Os trabalhos preliminares com milho (Zea Entre as diversas alternativas existen
mays L.), soja (GLycine max Merrill) e arroz tes para utilizagao do lodo de esgoto (aterrE
(Onyza sativa L. )}, mostraram um bom comporta sanitario, descarga em oceanos,lagoas e rios,
mento do lodo de esgoto quando utilizado como incineragao, producgao de agregado leve e uso
fertilizante para essas culturas. agr1co1a) a para fins agr1co1as apresenta-se

Tabela 1 - Andlise quimica quantitativa do lodo de esgoto gerado
pela ERQ-Leopoldina, Sao Paulo, Brasil,

Determinacoes* média de 5 amostragens
S6lidos totais (%) 39,87
Matéria organica (%) 31,74
Anidrido fosfdrico total (% de PZOS) 2,60
Nitrogénio (% N) 1,26
Oxido de potdssio total (% K,0) 0,31
Zinco (mg/Kg) 4,151,20
Cobre (mg/Kg) 1.039,20
Ferro (mg/Kg) 54,400,00
Magné@sio (mg/Kg) 6.000,00
Manganés (mg/Kg) 400,00
Cadmio (mg/Kg) 11,08
Chumbo (mg/Kg) 730,00
Nigquel (mg/Kg) 562,40
Cromio (mg/Kg) 884,00
Cobalto (mg/Kq) 30,00

* Anilise efetuada no laboratdrio de andlises quimicas do CEFER/IPT.

IPT/CEFER, Cidade Universitaria, Sdo Paulo (SP), Brasil.
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como uma das mais convenientes,pois, como o
lodo @ rico em nutrientes e com alto teor de
materia organica & amplamente recomendada sua
aplicacao como condicionador de solo e/ou fer
tilizante.

Grande nimero de pesquisas foram conduzi
das, demonstrando que os fertilizantes comer
ciais podem ser substituidos ou complementa
dos pelo lodo de esgoto, que pode suprir todo
fbsforo e parte do nitrogenio e potassio, de
pendendo da cultura. Fornece ainda,como - van
tagem adicional, os micronutrientes e mat€
ria organica,melhorando assim as propriedades
fisicas do solo. (Miller, et alii,1979; Gior
dano e Mays, 1981). Na tabela T & apresenta
da a media da composigao quimica do lodo de
esgoto gerado na ERQ Leopoldina,Sao Paulo,Bra
sil,que serve como base para as afirmagoes
anteriores.

Entretanto,existem 1imitagoes para a uti
‘lizagao do lodo de esgoto como fertilizante:a
umidade elevada que onera o transporte; a pre

senca eventual de patogenos exigindo precau
¢oes e a ocorrencia de metais pesados em cer
tos lodos, demandando constante monitoramento
de sua aplicagdo em solos -agricolas (Miller,
et alii, 1979).

Durante o ano de 1981 foram conduzidos
ensaios em laboratorio, <asa de vegetacao e
campo para avaliar o comportamento do lodo de
esgoto como fonte de nutrientes para algumas
culturas,tais como: mi]ho(zg% mays) ; soja(g%x-
cine max);arroz(Oryza sativa); sorgo (Sorghum
vulgare]; feijao (Phaseolus vulgaris); tomate
(Lycopersicum sculentum) e outros. Foram tam
bem realizados testes para avaliar possiveis
problemas de fitotoxidade.

ENSAIOS

A seguir serao relatados resumidamente
alguns dos ensaios conduzidos na Casa de Ve
getacao do CEFER/IPT.

Ensaio n? 1 - Avaliagdo de fitotoxicidade causada pelo lodo de es

goto em alface.

Na tabela 2, encontram-se os tratamentos utilizados

no ensaio; que foram montados em vasos de 500 ml, onde cada vaso
recebeu 1,5 g de semente de alface. A avaliagdo foi realizada 10

dias apds a semeadura, nao sendo detectado fitotoxicidade até& do
sagem 50% de lodo de esgoto.

Tabela n?® 2 - Tratamentos utilizados no ensaio

Tratamentos*

1. 0% de lodo de esgoto + 100% de areia**
2. 15% de lodo de esgoto + 85% de areia

3. 25% de lodo de esgoto + 75% de areia

4. 35% de lodo de esgoto + 65% de areia
"5. 50% de lodo de esgoto + 50% de areia

6. 75% de lodo de esgoto + 25% de areia

7. 100% de lodo de esgoto + 0% de areia

* 4mfepetig3es pSrWEfatamento

** base volumetrica.

Ensaio ne 2 - Utilizagao de lodo de esgoto como fertilizante para

cultura do milho (Zea mays L)

variedade centralmex

e hibrido HMD 7974.

Na tabela 3 encontram-se os tratamentos utilizados

no experimento que foi conduzido em vasos de

2,7 litros comsolo

Podzblico vermelho amarelo variedade Laras; com calagem prévia.

Apds a emergéncia foram deixadas 3 plantas por vaso e o encerra-

mento ocorreu 40 dias apds, determinando-se o peso total.
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Tabela 3 - Tratamentos utilizados no experimento.

Tratamento Dosagem antes do plantio No plantio
lodo de esgoto (t/ha) N P,0g K,0
(Kg/ha)
Testemunha - - - -

2. Fertilizagdo re

comendada - - 10 80 . 40
3. Lodo de esgoto

seco 9 - - -
4. Lodo de esgoto

seco + potdssio 9 - - 40
5. 2/3 de lodo de

esgoto seco + ’

potassio 6 _ - - 40
6. 1/3 de lodo de

esgoto seco +

potdssio 3 ~ - 40

A produgdo mé@dia em gramas de matéria seca por 3
plantas do ensaio encontram-se na tabela 4.

Tabela 4 - Produgao média de matéria seca total em gramas por 3

plantas de milho (Zea mays L.) variedade centralmex e
hibrido HMD-7974.

Tratamento* Peso seco total (g)
variedade centralmex hibrido TMD-7974
1. 3,05 c** 4,38 ¢
2. 7,99 a . 8,66 ab
3. : 5,85 abc ’ 9,90 a
4. . 7,31 ab : 9,94 a
5. 5,00 bc 8,55 abc
6. 4,33 ¢ 5,88 bc
*

as anidlises estatIsticas foram realizadas separadamente para os

dois cultivares, pois os mesmos foram conduzidos individualmente.

** a5 médias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamen-
te entre si a nivel de 5% pelo teste Tukey.

Ensaio n® 3 - Utilizagao de lodo de esgoto como fertilizante para
a cultura de arroz (Oryza sativa L) cultivar TAC-
165.

Na tabela 5, encontram-se os tratamentos do experi -
mento, que fol conduzido em vasos .de: 2,7 litros, comsolo P.V.A.
(Podz8lico vermelho amarelo variedade Laras), com calagem prévia.
Apds a emergéncia foram deixadas 4 plantas por vaso. A adubagdo
em cobertura foi realizada 30 dias apds a emergéncia, onde todos
os tratamentos receberam nitrogénio equivalente a 30 Kg/ha; sendo
que, com 47 dias foi encerrado o experimento determinando-se o pe
so seco total em gramas por 4 plantgs,iso apresentadas na tabelas5.
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Tabela 5 ~ Tratamentos utilizados no ensaio e produg&o média de
matéria seca de arroz (Oryza sativa) C.V., IAC-165 em
gramas por 4 plantas.

Tratamentos Dosagem no plantio Produgao
lodo de esgoto N P205 Kzo Peso seco total
(t/ha) _(Kg/ha) (q)

1. Testemunha - - - C- 1,02 a*

2. Adubagdo reco-
mendada - 10 80 72 4,58 a

3. Lodo de esgoto ,
seco 9 - - - 4,01 ab

4. Lodo de esgoto
seco + potdssio 9 - - 72 4,18 ab

5. 2/3 de lodo de
esgoto seco +
potassio 6 - - 72 3,26 bc
6. 1/3 de lodo de
esgoto seco + )
potassio 3 - - 72__ 2,53 ¢
* as médias seguidas de mesma letra nao diferem estatisticamente
entre si a nivel de 5%, pelo teste Tukey.

Ensaio n® 4 - Utilizagdo de lodo de esgoto como fertilizante para
a cultura da soja {Glycine max (L}, ‘Merrill , culti-
var - foscarin..

Na tabela. 6, encontram—-se os tratamentos do ensaio
que foi conduzido em vasos de 2,7 litros, com solo P.V.A. (Podzd-
lico vermelho amarelo variedade laras), com calagem prévia. Apds
a emergéncia foram deixadas 2 plantas por vaso; sendo que, aos 60
dias da semeadura o teste foi encerrado, determinando-se o peso
seco total, (tabela 6).

Tabela 6: Tratamentos utilizados no ensaio e produgao média de ma
téria seca de soja (Glycine max) C.V. foscarin ., em gra
mas por 2 plantas.

Tratamento Dosagem no plantio Produgao
lodo de esgoto ~ PZOS K20 Peso seco total
(t/ha) (Kg/ha) {g)
1. Testemunha - - - - 4,99 c*
2. Adubagao re
comendada - - 100 45 10,06 a
3. Lodo de es-
goto séco 9 - - - " 8,29 ab

4. Lodo de es-
goto seco + .
potassio - . 9 - =~ 45 9,32 a
5. 2/3 de lodo
de esgoto se-

co + potdssio 6 - - 45 7,33 abc
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Cont. Tab. 6

Tratamento ) Dosagem no plantio Produgéo
lodo de esgoto -~ P205 K,0 Peso seco total
(t/ha) (Kg/ha) - {g)

6. 1/3 de lodo
de esgoto
seco + po-
tassio 3 - - 45 5,99 bc
* as médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si a nivel
de 5% pelo teste Tukey.

ENSAIO 5 - Utilizagao do lodo de esgoto primario e fertilizante

organo mineral IPT na cultura de milho.

Na tabela 7, encontram-se os tratamentos utilizados
no ensaio, que foi conduzido em vasos com 4 litros do solo podzd
lico vermelho amarelo variedades laras com calagem prévia. ApSs
a emergéncia foram deixadas 2 plantas por vaso, sendo que aos 50
dias da semeadura o teste foi encerrado, determinando-se o peso
seco do sistema radicular e parte aérea (tabela 8).

Tabela 7: Tratamentos utilizados no ensaio*.

Tratamentos e dosagens

1. Testemunha;

2.- 15 toneladas de lodo de esgoto primario, por hectare, com 6
meses de armazenamento;

3. 15 toneladas de 'lodo de esgoto primdrio, por hectare, com uma
semana de armazenamento; '

4. Fertilizante quimico: 1.000 Kg da fOrmula 4-14-8 por hectare;

5. Fertilizante organo mineral IPT: 1.000 Kg da férmula 4-14-8
com 25% de lodo de esgoto primirio por hectare,

* 0 ensaio foi conduzido com a variedade central mex.

Tabela 8: Produgao média de matéria seca da parte aérea, do sis-
tema radicular e total de duas plantasde milho (Zea ma
ys) variedade centralmex por vaso.

Tratamento Peso seco da Peso seco do sis Peso seco to
parte aérea (g] tema radicular (g) tal (g)*

1 0,66 0,76 1,42 a
2 1,89 1,57 3,46 a
3 3,60 3,50 7,10 b
4 5,68 5,03 10,71 c
5 6,29 8,93 . 15,224

* as médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente
a nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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