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Temperatura Otima para germinacao de sementes nativas da Caatinga

Gilmara Moreira de Oliveiral?, Janete Rodrigues Matias!, Barbara Franga Dantas'*

RESUMO — Entre os diversos fatores que podem afetar a germinagfio de espécies nativas, a temperatura

¢ considerada um dos mais importantes. Além disso, segundo o Painel Intergovernamental de Mudangas

Climaticas (IPCC, 2013), estima-se que a temperatura média global ird aumentar de 2 a 5,8 °C nos

proximos 100 anos. Poucos estudos reportam sobre o comportamento das espécies nativas as condigdes de

altas temperaturas, naturais da Caatinga. A temperatura 6tima para a germinagfo das sementes de espécies

nativas esta relacionada a distribuicfio geografica e ecoldgica onde as sementes séo produzidas. Estudos
recentes, para avaliar atemperatura ideal de germinagao de sementes arbdreas nativas da Caatinga mostram
que os maiores valores de germinagéo das sementes foram em temperaturas extremas, demonstrando que

as condigdes ambientais exercem grande influéncia nas caracteristicas germinativas das sementes.

Termos pra indexacéo: espécies florestais, semiarido.

Introducéo

A Caatinga ¢ um tipo de floresta tropical seca (Pennington
et al., 2004) que cobre a maior parte do nordeste brasileiro
com clima semiarido (Andrade-Lima, 1982). Nos ultimos
anos, houve um incremento de interesse dos pesquisadores
na propagacdo de espécies florestais nativas, em razfo,
principalmente, dos problemas ambientais, ressaltando-se a
necessidade de recuperacdo de &reas degradadas ocasionados
pela acdio extrativista das espécies vegetais de grande
relevancia econémica (Cunha et al., 2009). Uma das primeiras
etapas do processo propagativo ¢ a germinagdo das sementes,
na qual ocorre uma série de eventos celulares e moleculares
que culminam com o crescimento do embrifio (Bradbeer, 1988;
Carvalho e Nakagawa, 2012).

O conhecimento dos fatores que influenciam o processo
de germinacio auxilia a compreender os mecanismos ligados
a propagacéo que ocorrem em diferentes espécies. Enfocando
a germinac¢do como resultado de uma série de reagdes
bioquimicas, observa-se a existéncia da temperatura 6tima
para indicacdo para o teste de germinacdo (Brasil, 2009). A
temperatura superior a temperatura 6tima para a germinacéo
promove a desnaturacdo de proteinas essenciais ao processo
germinativo, refletindo diretamente nas reagdes enzimaticas
das sementes, prejudicando ndo s6 a porcentagem da
germinago como também a velocidade da germinagéo
(Dousseau et al., 2008).

Além disso, sdo desconhecidas as respostas fisiologicas
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de sementes em funcdo dos cenérios futuros de mudancas
climaticas. Possiveis efeitos negativos desses cenarios
sobre o crescimento ou aos atributos de qualidade da planta
poderdo desencadear impactos consideraveis na produgéo de
sementes ¢ no metabolismo germinativo destas, o que pode
ocasionar sérios problemas de regeneracfo dessas espécies
em ambientes naturais. Segundo o Painel Intergovernamental
de Mudangas Climaticas (IPCC, 2013), na proje¢do de clima
futuro no Brasil, estima-se que a temperatura média global ira
aumentar de 2 a 5,8°C nos préximos 100 anos. Sabe-se que a
temperatura média do planeta tem aumentado desde 1861, e ao
longo do século XX esse aumento foi de 0,6 °C (IPCC, 2013).

Em espécies ocorrentes em ambientes semidridos, os
mecanismos fisiolégicos de sobrevivéncia 4 seca tém sido
bastante estudados em espécies vegetais cultivadas, no
entanto, pouco ainda se sabe sobre o comportamento e 0s
mecanismos de adaptacdo das espécies nativas as condigdes
de altas temperaturas, naturais da Caatinga e Semiarido
nordestino. Diante desse contexto, surge a necessidade de
estudar a influéncia da temperatura na germinacfo de espécies
arboreas nativas.

Desenvolvimento
Temperatura ideal para germinagéo de sementes nativas da
Caatinga

Para o processo de germinagao de sementes, ha geralmente
uma temperatura minima, abaixo da qual sua velocidade ¢
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zero, uma faixa infra-6tima, na qual a velocidade aumenta
com a temperatura; uma faixa supra-6tima onde a velocidade
diminui com a temperatura; ¢ uma temperatura maxima acima
da qual o processo ndo ocorre (Garcia-Huidobro et al., 1982a,
b; Probert, 1993). A temperatura 6tima ¢ aquela em que o
processo ocorre em maior intensidade e velocidade (Horibe
e Cardoso, 2001).

Os limites extremos de temperatura de germinagéo
fornecem informagBes de interesse bioldgico e ecoldgico,
sendo que sementes de diferentes espécies apresentam faixas
distintas de temperatura para germinagdo (Labouriau &
Pacheco, 1978). Para determinadas espécies, o desempenho
germinativo das sementes ¢ favorecido por temperaturas
constantes (Andrade et al., 2000), por alternancia de
temperatura (Santos e Aguiar, 2000) e por insensibilidade
ao regime de temperatura utilizado (Silva et al., 2006).
Essas caracteristicas estdo diretamente associadas ao
comportamento ecoldgico das espécies nos seus “habitats”
(Albuquerque et al., 2003).

De forma geral, a temperatura méxima para a germinagio
de muitas sementes, encontra-se entre 35 e 40 °C (Copeland,
1976; Marcos-Filho, 2005) e a temperatura Otima entre
15 e 30 °C (Copeland, 1976). No entanto, Marcos- Filho
(2005) e Borges ¢ Rena (1993) observaram que, a faixa
de 20 a 30 °C tém se mostrado como adequada para a
germinagfo das espécies tropicais e subtropicais e, para
Albrecht et al., (1986), a temperatura mais adequada para
a germinacdo da maioria das espécies encontra-se entre
26,5 e 35 °C. Cavalcante e Perez (1995) estudaram o efeito
da temperatura na germinagdo de sementes de Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit. e verificaram que a faixa de
maxima germinacgio foi de 20 a 35 °C. Dentro desta faixa,
determinaram 30 °C como sendo a temperatura 6étima de
germinacdo e, 10 e 45 °C, os extremos minimo ¢ maximo,
respectivamente.

Quanto & influéncia de baixas temperaturas na
germinagdo das sementes de muitas espécies, Mayer ¢
Poljakoff - Mayber (1989) relataram que as razdes sfo
obscuras. No entanto, vérias explicagles foram sugeridas,
tais como inativagdo de enzimas ou processos de mudancas
defase. Hendricks e Taylorson (1976) também sugeriram que
as baixas temperaturas podem reduzir as taxas metabolicas
até que as vias essenciais para o inicio da germina¢fo néo
possam mais operar.

A acdo da temperatura sobre a germinacdo decorre da
adaptacdo fisiologica das sementes as condi¢gdes ambientais
dos locais de ocorréncia ou de cultivo da espécie, pode haver
relacdo direta entre essa temperatura e o bioma onde as
sementes foram produzidas. Além desse fator, caracteristicas
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ecologicas da espécie, tal como o grupo sucessional, podem
ter participagfio na defini¢do da temperatura que mais estimula
0 processo germinativo (Brancalion et al., 2010). Como
essa temperatura esté relacionada as condi¢Bes ambientais mais
favoraveis ao estabelecimento e ao desenvolvimento das plantulas
(Thompson, 1977), € de se esperar que as espécies com diferentes
distribuicSes geografica e ecologica produzam sementes com
variagdes quanto ao requerimento térmico para a germinagfo.

A temperatura adequada para a germinagfio de sementes de
espéeies arbdreas nativas vem sendo determinada por alguns
pesquisadores. Como exemplo, foram definidas como &timas
para a germinagao, a temperatura de 30 °C para as sementes de
Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. (Lima et al., 2006), 25 ¢ 27 °C
para Myracrodruon urundeuva Allemé&o (Pacheco, 2006), 25 °C
para Mimosa caesalpiniaefolia Benth. (Alves et al., 2002), 35 °C
para Amburana cearenses (Allemdo) A.C.Sm (Guedes et
al., 2010), 24,3 e 26,7 °C para Bauhinia cheilantha (Bong)
Stend. e de 30°C para Sideroxylon obtusifolium Roem. &
Schult. (Silva e Dantas, 2013).

Estudo desenvolvido na Embrapa Semiéarido por Oliveira
et al., (2014) avaliou o efeito da temperatura na germinacéo
de espécies nativas da Caatinga mostraram que para sementes
de Myracrodruon urundeuva a temperatura que proporcionou
maior porcentagem de germinagdo e velocidade de
germinacdo foi a de 20 °C, ja para as sementes de Schinopsis
brasiliensis, Sideroxylon obtusifolium e Amburana cearenses
a temperatura que induziu maior porcentagem de germinagdo
e velocidade de germinacéo foi a de 30 °C. Os maiores valores
de germinagdo das sementes em temperaturas extremas
podem estar associados a adaptabilidade da espécie as
flutuacdes térmicas da regifio demonstrando que as condi¢des
ambientais, principalmente a temperatura do ar, exercem
grande influéncia nas caracteristicas germinativas das
sementes. Sendo assim, ¢ muito importante que O processo
germinativo das espécies da Caatinga, principalmente aquelas
ameagadas de exting¢do, sejam exaustivamente estudados para
que se tenha informagdes para a propagagéo em massa dessas
antes que ocorra sua extingfo.
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Como as mudancas climaticas poderao causar impactos na patologia
de sementes e mudas de espécies nativas da Caatinga?

Francislene Angelotti'*

RESUMO- O clima e a ocorréncia de doencgas estdo relacionados diretamente, assim, as mudancas
climaticas, por meio do aumento da temperatura, da ocorréncia de secas e do aumento da concentragao
de diéxido de carbono poderfio causar impactos diretos nos ecossistemas naturais. Diversos fungos

fitopatogénicos tém sido identificados causando deterioragio de sementes, morte em pré-emergéncia,

lesdes em plantulas ¢ tombamentos de mudas de espécies nativas da Caatinga. Entretanto, nfo foi

verificada na literatura trabalhos que identifiquem os impactos das mudangas climaticas na ocorréncia

¢ distribuigfio destes agentes fitopatogénicos. Estudos futuros deverfio abordar o efeito do aumento

da temperatura ¢ do dioxido de carbono na incidéncia destes micro-organismos, a fim de elucidar os

possiveis impactos, pois, problemas fitossanitarios com menor importancia podem ser responsaveis por

sérios prejuizos nos cenarios futuros.

Termos para indexagfo: temperatura, dioxido de carbono, doengas florestais.

Introducéo

A mudanga climatica refere-se a qualquer mudanga do
clima ao longo do tempo, seja devido a variabilidade natural
ou como resultado da atividade humana (IPCC, 2007).
O Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas
(Intergovernanmental Panel on Climate Change - IPCC) concluiu
no seu Quinto Relatorio que a concentragfo dos gases do efeito
estufa tem aumentado desde 1750, devido a atividade humana.
Em 2011, as concentragdes de dioxido de carbono (CO,), metano
(CH,) e 6xido nitroso (N,0) foram: 391 ppm, 1803 ppb e 324
ppb, superando os niveis pré-industriais em cerca de 40%,
150% e 20%, respectivamente. Em decorréncia ao aumento da
concentracdo destes gases verificou-se que a temperatura média
da atmosfera aumentou em torno de 0.85 °C, no periodo de
1880-2012. E os cenérios de mudancas climaticas apontam
para um aumento na temperatura média de aproximadamente
4°C (IPCC, 2013).

O clima e a ocorréncia de doencas estdo relacionados
diretamente, assim, o aumento da temperatura, a ocorréncia

de secas ¢ o aumento da concentragfo de dioxido de carbono
sdio alguns dos fatores chaves que poderfio alterar o padrdo
da ocorréncia das doencas de plantas. Desta maneira, as
mudangas climéaticas poderdo causar impactos diretos nos
ecossistemas naturais (Sturrock et al., 2011).

A avaliagdo dos impactos das mudancas climéticas
requer conhecimentos de como o ambiente pode influenciar
0 crescimento e a suscetibilidade da planta hospedeira, a
multiplicacéo, a disseminagao, a sobrevivéncia e as atividades do
patgeno, assim como a interacdo entre a planta hospedeira e 0
patdgeno. Como o ambiente determinaaocorrénciae aseveridade
de doencas, alteragdes no clima causario modificagdes na
incidéncia de problemas fitossanitarios, levando a consequéncias
econdmicas, sociais e ambientais (Ghini et al., 2012).

Desenvolvimento

Mudangas no clima e a ocorréncia de doencas

As doencas de plantas resultam da interacdo entre
patégenos, hospedeiros e o ambiente (Agrios, 2005).
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