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Resumo

A qualidade do sémen e consequentemente dos espermatozoides é afetada pela
nutricdo e entre as varias biomoléculas que exercem efeito sobre a fisiologia
dos gametas masculinos estdo os lipidios. Fontes de lipidios poli-insaturados
tém sido usadas em dietas de reprodutores para melhorar os aspectos
quantitativos e qualitativos do sémen fresco. Este trabalho teve como objetivo
avaliar o efeito de diferentes concentracdes de acidos graxos poli-insaturados
complexos com sais de célcio (AGP-Ca+) na dieta sobre os aspectos
androldgicos de carneiros. Foram utilizados 24 carneiros da raca Santa Inés,
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com idade entre 21 e 22 meses e peso vivo médio de 50 Kg, distribuidos

em quatro grupos: G3 - grupo controle, sem adicdo de AGP-Ca+ e com 3%
de estrato etéreo (EE) e, G6, G9 e G12 com a adicdo de AGP-Ca+ e 6, 9 e
12% de EE, respectivamente. Em quatro momentos, MO, M30, M60 e M90,
relativos aos dias da administracdo das dietas experimentais, zero, 30, 60 e
90 dias respectivamente, foram realizados exames androlégicos em todos os
animais sendo mensurada a circunferéncia escrotal e analisados os parametros:
volume do sémen e, concentracdao, motilidade, vigor e morfologia espermatica.
Dietas ricas em acidos graxos poli-insaturados complexados com sais de célcio
(AGP-Ca+) como a 12% de estrato etéreo (EE) em periodo de até 90 dias

nao causam prejuizos sobre a qualidade androldgica de carneiros Santa Inés.

O aumento do nivel energético de dietas por meio da adicdo de AGP-Ca+ em
teores de 6 € 12% de EE melhoram a qualidade do sémen quanto a motilidade
e vigor espermaticos e estes efeitos sdo mais significativamente sentidos a
partir dos 60 dias da sua administracao.

Palavras-chave: acido linoleico, acido linolénico, estrato etéreo, gordura
protegida, ovinos, sémen.

Introducéao

O desempenho reprodutivo dos ovinos pode ser influenciado, dentre outros
fatores, pelo estado nutricional do animal. Apesar de a literatura cientifica
abordar com frequéncia os aspectos relacionados a nutricdo de ovelhas
utilizando, por exemplo, o flushing com objetivo de obter ganhos reprodutivos,
observa-se uma nitida escassez de estudos sobre o efeito nutricional na
fertilidade de reprodutores ovinos (TUFARELLI et al., 2011) especialmente
de racas brasileiras naturalizadas como a Santa Inés. A nutricdo dos machos
é geralmente relatada em trabalhos com dietas hipercaldricas durante testes
de desempenho ou preparacdo de cordeiros para exposicoes ou leildes sem
a preocupacdo direta com os aspectos reprodutivos (KHERADMAND et al.,
2006).

A nutricdo influencia a atividade reprodutiva dos carneiros apresentando efeitos
em curto prazo, pela sua acao principalmente no sistema neuroendécrino,
controlando a atividade testicular e, em longo prazo, na sua atuacao sobre o
crescimento testicular e producao espermatica (BLACHE et al., 2000).
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Reprodutores ovinos alimentados com dietas de alta qualidade apresentam
maior ganho de peso, maior desenvolvimento da massa testicular e maior
producao espermatica (WALKDEN-BROWN et al., 1994). Dietas compostas
por acidos graxos de cadeia longa aumentam a producao de propionato no
ramen, resultando em elevacao nas concentracdes plasmaticas de insulina e do
fator de crescimento semelhante a insulina do tipo 1 (IGF-1). Esses metabdlitos
favorecem a reproducédo, pois atuam no sistema nervoso central, influenciando
a secrecdo de horménio liberador de gonadotrofina (GnRH) e também séao
precursores dos eicosandides (LAMMOGLIA et al., 1997).

A qualidade do sémen e consequentemente dos espermatozoides também é
afetada pela nutricdo e entre as véarias biomoléculas que exercem efeito sobre
a fisiologia dos gametas masculinos estdo os lipidios (KELSO et al., 1997).
Elevadas quantidades de acidos graxos poli-insaturados (PUFAs ou AGP) dos
espermatozoides sugerem que estes elementos podem ser determinantes

nas taxas de fertilidade do sémen (RODENAS et al., 2005). Assim, fontes

de lipidios poli-insaturados tém sido usadas em dietas de reprodutores

para melhorar os aspectos quantitativos e qualitativos do sémen fresco
(DOLATPANAH et al., 2008).

A dieta dos ruminantes, entretanto, ndo deve apresentar grandes
concentracdes de acidos graxos poli-insaturados devido a seu efeito téxico
sobre os microrganismos e, consequentemente, diminuicao da digestibilidade
das fibras no rimen (GRUNERT et al., 2005). Experimentos que envolvam

a suplementacao de 6leos insaturados em dietas para ruminantes sdo
beneficiados pela adicdo de um protetor que reduza a saturacao dos acidos
graxos no rimen, resultando em maior absorcao no intestino (DE GRAAF et al.,
2007).

O presente estudo teve como objetivo avaliar as caracteristicas androldgicas
de reprodutores ovinos alimentados com dietas contendo &cidos graxos poli-
insaturados complexos com sais de calcio (AGP-Ca+).
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Material e Métodos

Foram utilizados 24 carneiros da raca Santa Inés (Sl) contemporaneos, com
idade entre 21 e 22 meses e peso vivo médio de 50 Kg, selecionados por meio
de exames clinico-androlégicos. Os carneiros passaram por um periodo de
adaptacao de sete dias a uma dieta base composta por feno de capim tifton-85
(Cynodon dactylon), milho triturado, farelo de soja, cloreto de sddio e fosfato
bicélcico, formulada para atender as exigéncias de ganho de peso minimo de
100g/dia. Apés o periodo de adaptacdo, os animais foram distribuidos aleatéria
e equitativamente em quatro grupos de acordo com as dietas experimentais
ofertadas durante 90 dias: G3 — grupo controle, sem adicdo de AGP-Ca+

e com 3% de estrato etéreo (EE) e, G6, G9 e G12 com a adicdo de AGP-

Ca+ e 6,9 e 12% de EE, respectivamente. A fonte de AGP-Ca+ utilizada
(Megalac-E®, Church & Dwight Co., Nova Jersey, EUA) apresenta uma
composicdo minima de extrato etéreo de 85% sendo destes 45% de acido
linoléico (C18:2) e 6% de acido linolénico (C18:3) (ARM & HAMMER, 2006).

Durante todo o periodo experimental os alimentos foram fornecidos na forma de
dieta total, com consumo ad /ibitum de agua e das dietas.

Em quatro momentos, MO, M30, M60 e M90, relacionados aos dias

da administracdo das dietas experimentais, zero, 30, 60 e 90 dias
respectivamente, foram realizados exames androlégicos em todos os animais
sendo mensurada a circunferéncia escrotal, utilizando-se uma fita métrica
prépria e, analisados os parametros seminais. Coletas de sémen foram feitas
por meio de vagina artificial 8 +43°C utilizando-se tubos graduados para
avaliacao do volume, sendo ainda mensurados: a concentracdo espermatica em
camara de Neubauer; a motilidade e o vigor espermaticos de forma subjetiva
e; as porcentagens de espermatozoides morfologicamente normais e viaveis
em lamina corada com eosina-nigrosina; todos utilizando microscopia 6tica sob
aumento de 400 vezes com contraste de fase.

Os dados foram analisados pelo teste de Kolmogorov-Smirnov avaliando-se

a normalidade da distribuicao dos residuos. Os dados normais e aqueles que
apos a transformacao se normalizaram foram submetidos a andlise de variancia
(ANOVA) pelo procedimento de General Linear Model (GLM) e as médias
comparadas pelo teste Scott-Knott. Aqueles dados que nao apresentaram
distribuicao normal, mesmo apds a transformacao, foram analisados por
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testes nao-paramétricos, teste de Friedman para analisar a variancia e, teste
Z de Wilcoxon para aqueles que foram significativos. Todas as andlises foram
realizadas considerando-se 5% como nivel de significancia sendo utilizado o
programa computacional Sistema para Andlise de Variancia — SISVAR.

Resultados e Discussao

Nao foram observados prejuizos das dietas ricas em acidos graxos poli-
insaturados sobre os parametros androlégicos dos carneiros mesmo em niveis
elevados como a 12% de estrato etéreo em periodo de até 90 dias.

A andlise dos dados indicou haver influéncia (P<0,05) do grupo sobre a
circunferéncia escrotal (CE) e espermatozoides normais. O momento influenciou
(P<0,05) a concentracao espermatica enquanto que a interacdo entre grupo e
momento teve influéncia (P<0,05) sobre, o nimero total de espermatozoides
além da motilidade e o vigor espermaticos. O volume de sémen e a viabilidade
espermatica nao foram influenciados significativamente (P>0,05) pelo grupo,
momento ou interacao entre eles.

O G6 apresentou média de CE superior (P<0,05) aos demais grupos que nao
diferiram entre si (Tabela 1) ndao havendo uma explicacédo para este achado.
Pode-se dizer que o maior aporte energético das dietas enriquecidas com
gordura protegida nao foi suficiente para provocar um aumento da massa
testicular durante o periodo de 90 dias.
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Tabela 1. Efeito dos diferentes niveis de sais de célcio de acidos graxos poli-insaturados na dieta
sobre os parametros androlégicos de carneiros da raca Santa Inés.

Momentos?
Parametro Grupos'
0 30 60 20 Média
G3 31,42 + 1,43 32,08 + 1,69 33,10 + 1,37 33,60 + 1,34 32,63 + 0,95 B
G6 32,67 + 0,88 33,68 + 1,46 35,33 £ 1,13 34,50 + 1,48 34,02 +1,15 A
G9 30,25 + 0,99 32,00 = 1,14 33,92 + 2,06 338,42 + 1,74 32,40 + 1,65B
G12 31,08 + 0,86 31,60 + 1,34 33,68 + 0,86 33,60 + 0,71 32,42 + 1,31B
MEDIA 31,35 + 1,00 32,29 + 0,90 33,98 + 0,96 33,73 + 0,52
G3 1,35 + 0,60 1,27 + 0,37 1,356 + 0,44 1,18 + 0,59 1,29 + 0,08
G6 1,05 + 0,49 1,00 + 0,25 1,30 £ 0,30 1,82 + 0,38 1,29 £ 0,37
G9 1,28 + 0,40 1,13 + 0,28 1,170 = 0,25 1,28 + 0,68 1,20 = 0,10
G12 1,22 + 0,47 1,40 + 0,52 1,45 + 0,38 1,72 + 0,63 1,45 £ 0,21
MEDIA 1,23 + 0,13 1,20 = 0,17 1,30 + 0,15 1,60 + 0,31
G3 4,50 + 0,80 3,64 + 0,63 3,92 + 0,63 4,09 + 0,83 4,04 + 0,36
G6 4,78 £ 0,75 3,92 + 0,92 4,05 £ 0,75 3,78 £ 0,82 4,13 £ 0,44
G9 4,12 + 0,56 3,37 + 0,49 3,30 + 0,77 3,82 + 0,76 3,65 + 0,39
G12 5,12 + 0,69 3,47 + 0,561 4,62 + 0,42 3,72 £ 0,71 4,22 £ 0,77
MEDIA 4,63 + 0,42a 3,60 + 0,24b 3,97 + 0,54b 3,85 + 0,16b
G3 6,29 + 3,47 4,75 + 1,95 5,47 + 2,6AB 4,67 + 1,97 5,30 = 0,75
G6 5,24 + 3,18 3,84 + 1,21 5,31 + 1,79AB 6,90 + 1,89 5,32 + 1,25
G9 5,26 + 1,79 3,75 + 0,76 3,36 + 1,66B 4,64 + 1,95 4,25 + 0,86
G12 6,27 = 2,73 4,98 + 2,34 6,63 = 1,55A 6,44 + 2,97 6,08 + 0,75
MEDIA 5,76 + 0,60 4,33 + 0,63 5,19 + 1,36 5,66 = 1,18
G3 73,33 + 8,16 74,17 = 4,92 74,17 + 6,65B 68,33 + 6,83B 72,50 + 2,81
G6 68,33 + 9,83 72,50 + 12,65 78,33 + 6,06AB 77,50 + 4,18A 74,16 + 4,66
G9 73,33 + 4,08c 77,00 £ 9,27cb 82,50 + 4,15Aab 80,83 + 3,76Aab 78,42 + 4,10
G12 80,00 + 8,94 80,00 + 15,17 82,560+ 5,24A 82,50 + 6,12A 81,25 + 1,44
MEDIA 73,75 + 4,79 75,92 + 3,30 79,38 + 3,99 77,29 + 6,32
G3 3,33 + 0,75B 3,42 + 0,66B 2,75 + 0,42B 2,75 + 0,69C 3,06 + 0,36
G6 3,560 + 0,55B 3,67 + 0,52B 3,50+ 0,55B 4,00 + 0,63B 3,67 + 0,24
G9 5,00 + 0,00A 5,00 + 0,00A 5,00+ 0,00A 5,00 + 0,00A 5,00 + 0,00
G12 4,83 + 0,41A 4,50 + 0,55A 4,50 + 0,55A 4,83 + 0,41A 4,7 £ 0,19
MEDIA 4,17 = 0,87 4,15 = 0,73 3,94 + 1,01 4,15 + 1,03
G3 85,00 + 21,15 85,92 + 10,49 85,92 + 11,31 88,83 + 6,61 86,42 + 1,67A
G6 59,60 + 17,98 54,08 + 11,48 58,17 + 14,36 60,08 + 15,30 57,96 + 2,71B
G9 64,42 + 17,43 68,92 + 19,49 68,00 + 25,15 66,25 + 21,09 66,90 + 1,99B
G12 88,00 + 8,32 88,17 + 5,06 78,42 + 15,76 82,00 + 11,76 84,15 + 4,78A
MEDIA 74,23 + 14,36 74,27 + 15,97 72,63 + 12,12 74,29 + 13,38
G3 68,75 + 8,15 75,68 + 8,24 68,00 + 9,68 66,29 + 15,80 69,66 + 18,32
G6 69,70 + 8,06 68,63 + 15,07 64,55 + 5,26 73,20 + 8,40 69,07 + 9,75
G9 67,92 + 11,23 74,92 + 12,62 69,25 + 9,02 72,50 + 9,67 71,16 + 12,76
G12 70,42 + 11,37 71,28 + 14,66 69,50 + 13,51 72,75 + 10,04 70,99 + 18,78
MEDIA 69,20 + 13,23 72,65 + 9,24 67,83 + 7,47 71,19 + 19,66

Médias, seguidas de letras maitsculas, diferem entre si na coluna (P<0,05), médias seguidas de letras minusculas, diferem entre si na
linha (P<0,05). ' G3 = 3% de extrato etéreo (EE); G6 = 6% de EE; G9 = 9% de EE; G12 = 12% de EE. 2 MO, M30, M60 e M90 =
dia zero, 30, 60 e 90 dias da administracdo da dieta, respectivamente.
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A concentracao espermatica (CC) no MO foi superior (P<0,05) aquela dos
demais momentos mostrando uma significativa reducao (P<0,05) depois

de 30 dias e mantendo-se estavel (P>0,05) até os 90 dias da dieta. Apesar
de uma ligeira superioridade do G12 quanto ao nimero de espermatozoides
ejaculados aos 60 dias (M60), pelo resultado estatistico da comparacao entre
as médias nao é possivel explicar o porqué das diferencas entre os grupos se
apresentarem somente neste momento. Essa ligeira superioridade do G12 no
M60 também foi acompanhada de um previsivel, porém nao significativo maior
volume do sémen e menor concentracdo espermatica quando comparado aos
demais grupos neste mesmo momento.

Os parametros de cinética espermatica, motilidade e vigor, foram de um modo
geral maiores no sémen de carneiros alimentados com as dietas experimentais
com maior energia. A superioridade das dietas mais energéticas foi sentida

com maior intensidade a partir de 60 dias da sua administracdo, o que coincide
com a duracao do periodo da espermatogénese somado ao tempo gasto pelo
espermatozoide no transito epididimario em ovinos, que é de aproximadamente
60 a 70 dias (CUNNINGHAM e KLEIN, 2008). No M60, os grupos G6, G9

e G12 foram semelhantes (P>0,05) quanto & motilidade, porém, os valores

do G12 e G9, foram maiores (P<0,05) que no grupo controle (G3) que se
apresentou semelhante (P>0,05) ao G6 cuja média foi intermediéria entre os
grupos. No M90, todos os carneiros que receberam dietas experimentais (G6,
G9 e G12) apresentaram sémen com motilidade esperméatica semelhante entre
si (P>0,05) e superior (P<0,05) ao grupo controle (G3). As médias do vigor
espermatico do G12 e G9 foram sempre iguais (P>0,05) entre si e superiores
(P<0,05) aos demais grupos em todos os momentos. Ja os valores do vigor do
G6 foram iguais (P<0,05) ao G3 em todos os momentos a excecdo do M90 no
qual foi verificada superioridade (P<0,05) da dieta de 6% em comparacéo ao
grupo controle com 3% de EE.

Nao é possivel fazer qualquer inferéncia quanto ao resultado percentual de
espermatozoides normais que foi maior nos grupos G3 e G12 em comparagcao
aos demais grupos (G6 e G9). Igualmente do que foi verificado neste trabalho,
estudo realizado por Adeel et al. (2009) mostrou que com a dieta rica em
acidos graxos contendo sementes ou 6leo de girassol e acido linoleico poli-
insaturados mostrou ndo ocorreu influéncia a viabilidade espermatica no sémen
de carneiros.
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O presente trabalho apresentou vantagens do aumento da energia e da
concentracao de acidos graxos poli-insaturados sobre a qualidade do sémen
quanto a motilidade e vigor espermatico. Faraji et al. (2012) também relataram
melhorias na qualidade seminal porém, além da motilidade espermatica, os
autores verificaram beneficios da dieta suplementada com acidos graxos poli-
insaturados (6leo de oliva) também sobre a viabilidade e normalidade dos
espermatozoides de ovinos.

Caso a fonte de acidos graxos insaturados essenciais do produto utilizado neste
trabalho (Megalac-E®) tivesse uma maior proporcéo de &acido linolénico (6mega
3) em relacéo ao linoleico (6mega-6) (45% do EE de n-6 e 6% do EE de n-3),
os beneficios da dieta energética tivessem maior repercussado na qualidade

do sémen. Esmaeili et al. (2012), trabalhando com dietas suplementadas

com diferentes fontes de acidos graxos, observaram que o 6leo de peixe, rico
em &cido linolénico, aumentou o volume do sémen, as motilidades total e
progressiva assim como a viabilidade dos espermatozoides. Em contrapartida,
os autores nao verificaram efeitos da dieta com éleo de girassol, rica em
acido linoleico, sobre as mesmas caracteristicas seminais. Estes resultados
também foram similares aos de Adeel et al. (2009) que, ndo observaram
influéncia de dietas contendo sementes ou 6leo de girassol, sobre o volume
do sémen, concentracdo, motilidade e viabilidade em teste hiposmédtico dos
espermatozoides no sémen de bufalos.

Conclusodes

Dietas ricas em acidos graxos poli-insaturados complexados com sais de célcio
(AGP-Ca+) como a 12% de estrato etéreo (EE) em periodo de até 90 dias

nao causam prejuizos sobre a qualidade androlégica de carneiros Santa Inés.

O aumento do nivel energético de dietas por meio da adicdo de AGP-Ca+ em
teores de 6 e 12% de EE melhoram a qualidade do sémen e estes efeitos sdo
mais significativamente sentidos a partir dos 60 dias da sua administracao.

Agradecimentos

Agradecemos ao CNPqg, CAPES e FAPITEC pelas bolsas de graduacao,
mestrado e pds-doutorado, ao Banco do Nordeste pelo apoio financeiro, a
Embrapa por ceder suas instalacdes, animais e suporte técnico e, a equipe do
LABRA.



IV Seminério de Iniciacdo Cientifica e P6s-Graduacédo da Embrapa Tabuleiros Costeiros 41

Referéncias

ADEEL, M.; IJAZ, A.; ALEEM, M.; REHMAN, H.; YOUSAF, M. S.; JABBAR, M.
A. Improvement of liquid and frozen-thawed semen quality of Nili-Ravi buffalo
bulls (Bubalus bubalis) through supplementation of fat. Theriogenology, v.71,
p.1220-1225, 2009.

ARM & HAMMER, ANIMAL NUTRITION GROUP. Gordura protegida ruminal. Rio
de Janeiro: QGN Quimica Geral do Nordeste S.A., 2006. 10 p.

BLACHE, D.; CHAGAS, L. M.; BLACKBERRY, M. A. et al. Metabolic factors
affecting the reproductive axis in male sheep. Journal of Reproduction and
Fertility, v. 120, p. 1-11, 2000.

CUNNINGHAM, J. G.; KLEIN, B. G. Fisiologia reprodutiva do macho, In: Tratado
de fisiologia veterinaria. 4.ed. Rio de Janeiro: Oxford, UK: Elsevier, 2008. p.523.
DE GRAAF, S. P., PEAKE, K., MAXWELL, W. M. C., O’BRIEN, J. K. AND
EVANS, G. Influence of supplementing diet with oleic and linoleic acid on the
freezing success and sex-sorting parameters of ram semen. Livestock Science,
v. 110, p. 166-173, 2007.

DOLATPANAH, M. B.; TOWHIDI, A.; FARSHAD, A.; RASHIDI, A.;
REZAYAZDI, A. Effects of dietary fish oil on semen quality of goats. Asian
Australasian Journal of Animal Sciences, v. 21, p. 29-34, 2008.

ESMAEILI, V.; SHAHVERDI, A. H.; ALIZADEH, A. R.; ALIPOUR, H.; CHEHRAZI, M.
Saturated, omega-6 and omega-3 dietary fatty acid effects on the characteristics
of fresh, frozen-thawed semen and blood parameters in rams. Andrologia, v. 46,
p. 42-49, 2014.

FARAJI, Z.; ZAMIRI, M. J.; ROWGHANI, E.; AKHLAGHI, A.; JAFARZADEH,
M. R.; BAYAT, A. R.; GHOLAMI, M. Effect of feeding olive-pulp silage on the
seminal characteristics and fatty acid profile of the sperm plasma membrane
in Iranian fat-tailed. In: GRUNERT, E.; BIRGEL, E.H.; VALE, W.G.; BIRGEL
JUNIOR, E.H. Patologia e Clinica da Reproducio dos Animais Mamiferos
Doméstico: Ginecologia. Sdo Paulo: Varela, 2005.



IV Seminério de Iniciagdo Cientifica e Pés-Graduacédo da Embrapa Tabuleiros Costeiros

KELSO, K. A. et al. Effect of dietary supplementation with 0 Linolenic acid on
the phospholipids fatty acid composition and quality of spermatozoa in cockerel
from 24 to 72 week of age. Journal of Reproduction and Fertility, Cambridge,
v. 110, p. 53-59, 1997.

KHERADMAND, A.; BABAEI, H.; BATAVANI, R.A. Effect of improved diet on
semen quality and scrotal circunference in the ram. Veterinarski Arhiv, v. 76, p.
333-341, 2006.

LAMMOGLIA, M. A.; WILLARD, S. T.; OLDHAM, J. R. Effects of dietary fat
and season on steroid hormonal profiles before parturition and on hormonal,
cholesterol, triglycerides, follicular pattern, and postpartum reproduction in
Brahman cows. Journal of Animal Science, v. 74, p. 2253-2262, 1997.

RODENAS, C. E. O.; MURGAS, L. D. S.; MACIEL, M. P. et al. Caracteristicas
seminais de galos alimentados com racoes suplementadas com diferentes 6leos
e niveis de vitamina E. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 29, n. 1, p. 160-167,
2005.

TUFARELLI, V.; LACALANDRA, G.M.; AIUDI, G. et al. Influence of feeding level
on live body weight and semen characteristics of Sardinian rams reared under
intensive condictions. Tropical Animal Health Production, v. 43, p. 339-345,
2011.

WALKDEN-BROWN, S.W.; RESTALL, B.J.; NORTON, B.W. et al. Effect of
nutrition on seasonal patterns of LH, FSH and testosterone concentration,
testicular mass, sebaceous gland volume and odour in Australian cashmere
goats. Journal Reproduction and Fertility, v. 102, p. 351-360, 1994.

42



