IV Seminério de Iniciacdo Cientifica e P6s-Graduacédo da Embrapa Tabuleiros Costeiros

Avaliacao de Métodos Alternativos para
a Biodegradacao da Casca do Coco
Seco

Lenoir dos Santos Melo', Tassio Lucas Sousa Santos?,
Maria Urbana Corréa Nunes?

Resumo

Diante da importancia do aproveitamento da casca de coco seco para fins
agricolas, o objetivo desse trabalho foi avaliar métodos alternativos de
compostagem aerdbica para biodegradacao da casca do coco seco visando
recomendacdo do método mais eficiente para producdo de composto.
Atualmente a producao de residuos do coqueiro na regido Nordeste do Brasil
equivale a aproximadamente 729 mil toneladas de casca; 595 mil toneladas de
folhas e 243 mil toneladas de inflorescéncia, totalizando 1,0

milhdo 567 mil toneladas de residuos. A maioria desses residuos é queimada
ou descartada como lixo nas propriedades rurais produtoras de coco. Uma
das formas de aproveitamento das cascas de coco seco para fins agricolas

é a transformacao em adubo organico ou organo-mineral por meio da
biodegradacdo aerébica. A temperatura e a umidade no interior das leiras

sdo os principais fatores para que o processo de biodegradacao ocorra
adequadamente. A temperatura passa por trés fases: criéfila, terméfila e
mesofila nas quais agem diferentes grupos de microrganismos. A fase de
temperatura mais alta é a termdéfila necesséria para haver esterilizacdo natural
do composto com a eliminacao de microorganismos patogénicos e sementes
indesejaveis.

O trabalho estad sendo conduzido no patio de compostagem da Embrapa
Tabuleiros Costeiros, a céu aberto, no periodo de inverno. As cascas de coco
seco e folhas senescentes foram coletadas no campo experimental da Embrapa
Tabuleiros Costeiros localizado no municipio de Nedpolis, transportados para a
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Embrapa Tabuleiros Costeiros e triturados em trituradores especificos para essa
finalidade.

Estao sendo avaliados dois métodos de compostagem aerdbica: aeracdo por
meio do reviramento manual (RM) e aeracédo forcada (AF). Para a compostagem
em leira estética, foi instalado um soprador para injecdo do ar no interior da
leira. As etapas do processo consistiram em coleta e trituracdo dos residuos,
hidrolizacao &cida das fibras, montagem das leiras, monitoramento de
temperatura e umidade e reviramento da leira RM. Durante o processo foram
coletadas amostras a cada oito dias para analises de matéria seca, teor de
cinzas, C organico total, N total e pH. Cada amostra foi retirada em duas
profundidades da leira (30 e 60 cm), em seis pontos da leira e homogeneizada
para formar uma amostra composta. Estas amostras estdao sendo analisadas no
laboratério da Embrapa Tabuleiros Costeiros.

A temperatura média das leiras de compostagem variou desde os primeiros
dias da montagem, chegando a um pico de aproximadamente 75°C. Na leira de
reviramento manual (RM), a temperatura oscilou em funcdo da umidade e do
reviramento. Com o reviramento havia uma queda temporaria da temperatura
com posterior aumento, o que pode ser explicado pelo metabolismo exotérmico
dos microrganismos. Na leira de compostagem de aeracao forcada (AF), a
temperatura elevou mais rapidamente, onde aos oito dias apdés a montagem

a temperatura na leira AF atingiu 72,8°C, enquanto que na leira RM a
temperatura foi de 61°C.

O controle de umidade nas leiras esta sendo dificultado devido a ocorréncia
de chuvas periddicas na area de realizacdo da compostagem. Na leira RM a
umidade variou de 72% a 67% e na leira AF de 68% a 62% no periodo de
102 dias. A umidade da leira de aeracdo forcada permaneceu em niveis mais
adequados para biodegradacdo. Mesmo com esses altos valores de umidade
houve oscilacdo adequada da temperatura, assegurando o andamento normal
do processo de biodegradacao.

Palavras-chave: aeracdo forcada, compostagem, fases da compostagem,
reviramento, temperatura, umidade.

132



IV Seminério de Iniciacdo Cientifica e P6s-Graduacédo da Embrapa Tabuleiros Costeiros

Introducao

Atualmente a producao de residuos do coqueiro na regido Nordeste do Brasil
equivale a aproximadamente 729 mil toneladas de casca; 595 mil toneladas
de folhas e 243 mil toneladas de inflorescéncia, totalizando 1 milhdo 567 mil
toneladas de residuos. A maioria desses residuos é queimada ou descartada
como lixo nas propriedades rurais produtoras de coco. Desta maneira estdao
sendo eliminadas matérias-primas, infinitas e renovaveis, de alto valor para

a agricultura, sem as desvantagens ecoldgicas apresentadas por outros
produtos como a turfa e a vermiculita. Visando o emprego na agricultura, esses
residuos do coqueiro constituem excelentes matérias primas para producao
de substratos e adubos organicos de grande importancia agronémica, social
e econOmica, podendo contribuir, de maneira significativa, para o aumento
da produtividade e melhoria da qualidade dos solos e dos alimentos (NUNES,
2007).

A tecnologia de aproveitamento dos residuos do coqueiro tem grande valor

para a preservacdo ambiental, tanto pela utilizacdo de matéria-prima infinita e
renovavel como pela reducao da poluicao atmosférica oriunda da queima desses
residuos e, a reducado do volume de lixo depositado no meio ambiente. E quanto
ao impacto social, o processamento dessa matéria-prima podera se constituir
em uma nova fonte de emprego e renda, desde a fase de coleta até a sua
utilizacao na agricultura e, podera contribuir com a saude publica pela reducéo
dos focos de multiplicacdo de insetos vetores de doencas (NUNES, 2007).

Uma das formas de aproveitamento das cascas de coco seca para fins
agricolas é a transformacado em adubo orgénico ou organo-mineral por meio

da biodegradacdo. A compostagem é um processo de decomposicdo aerdbia
controlada e de estabilizacdo da matéria organica em condicdes que permitem o
desenvolvimento de temperaturas termofilicas, resultantes de uma producéao
calorifica de origem bioldgica, com obtencao de um produto final estavel,
sanitizado, rico em compostos hdimicos e cuja utilizacdo no solo, nao oferece
riscos ao meio ambiente. A eficiéncia do processo de compostagem esté
diretamente relacionada a fatores que proporcionam condicdes 6timas para que
0s microrganismos aerébios possam se multiplicar e atuar na transformacéao da
matéria organica (VALENTE e et al. 2009).
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A compostagem aerdbia é a decomposicdo dos residuos organicos na presenca
de oxigénio. Os principais produtos do metabolismo biolégico sdo: diéxido de
carbono, agua e calor (KIEHL,1985).

Segundo Kiehl, 2004 a compostagem é um processo controlado de
decomposicdo microbiana, de oxidacao e de oxigenacdao de uma massa
heterogénea de matéria organica no estado sélido e Umido, compreendendo
uma fase inicial rapida mesofilica, que se caracteriza por células microbianas em
estado de laténcia, porém com uma intensa atividade metabdlica, apresentando
uma elevada sintese de DNA de enzimas. Posteriormente, ocorre uma fase de
bioestabilizacdo, atingindo finalmente a terceira fase, onde ocorre a humificacao
ou maturacao, acompanhada da mineralizacao de determinados componentes
da matéria organica, como nitrogénio, fésforo, célcio e magnésio, que passam
da forma orgénica para a inorganica, ficando disponiveis as plantas.

Para os residuos de facil biodegradacdo o processo completo ocorre em
aproximadamente de 90 a 120 dias, mas para a casca de coco com alto teor de
lignina a biodegradacdo é mais demorada e dependerd do manejo adequado das
leiras de compostagem.

A temperatura e a umidade no interior das leiras sdo os principais fatores para
que o processo de biodegradacdo ocorra adequadamente. A temperatura passa
por trés fases: criéfila, termoéfila e mesoéfila nas quais agem diferentes grupos de
microrganismos. A fase de temperatura mais alta é a termdfila necesséria para
haver esterilizacdao natural do composto com a eliminacdao de microorganismos
patogénicos e sementes indesejaveis.

A compostagem aerdbica pode ser feita por reviramento manual (processo
Windrow) ou por aeracao forcada. No sistema com ventilagcado forcada, o
material a ser compostado é disposto sobre uma rede tubular perfurada, por
onde o ar é soprado ou aspirado mecanicamente, ndo sendo feito qualquer
revolvimento mecanizado da leira (Pinto, 2001). Requer a instalacdo de ductos
sobre a pilha de compostagem e ventiladores que impulsionem o ar para dentro
destes ductos e através da pilha. Segundo Kiehl, 2004 e Pereira Neto, 1992,
os sistemas de leiras estéaticas aeradas (aeracdo forcada) tém constituido um
dos mais eficientes processos de baixo custo para o tratamento de residuos
organicos (lixo urbano, lodo de esgoto, residuos agricolas, etc.). Neste sistema,
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o modo de aeracao das leiras podem ser por injecao (positivo) ou succao de ar
(negativo), sendo o primeiro modo citado o mais vantajoso.

Revolver a pilha de composto é essencial para o desenvolvimento da
compostagem de forma rdpida e sem a emissdo de odores indesejaveis,
caracteristicas estas comuns em processos aerdbios e termofilicos.

Desta forma, promove-se a decomposicao rapida e uniforme da pilha de
compostagem. O revolvimento é eficiente na reducao da umidade e no
fornecimento de oxigénio da massa de compostagem. Sendo que a faixa de
umidade 6tima para se obter um maximo de decomposicao esta entre 40 a
60%, principalmente durante a fase inicial (MERKEL, 1981; PEREIRA NETO,
1994).

Diante da importancia do aproveitamento da casca de coco seco para fins
agricolas, o objetivo desse trabalho foi avaliar métodos alternativos de
compostagem aerdbica para biodegradacao da casca do coco seco visando
recomendacdo do método mais eficiente para producao de composto.

Metodologia

O trabalho esta sendo conduzido no patio de compostagem da Sede da
Embrapa Tabuleiros Costeiros, em Aracaju, SE, a céu aberto, no periodo de
inverno. As cascas de coco seco e folhas senescentes foram coletadas no
campo experimental da Embrapa Tabuleiros Costeiros localizado, no Municipio
de Neodpolis, transportados para a Sede e triturados em equipamentos
especificos para essa finalidade.

Estdo sendo avaliados dois métodos de compostagem aerdbica: aeracdo por
meio do reviramento manual (RM) e aeracédo forcada (AF). Para a compostagem
em leira estética, foi instalado um soprador para injecdo do ar no interior da
leira. As etapas do processo consistiram em coleta e trituracao dos residuos,
hidrolizacado acida das fibras, montagem das leiras, monitoramento de
temperatura e de umidade e reviramento da leira RM. A montagem das leiras
foi feita em marco de 2014. Devido a constituicdo quimica da fibra com alta
resisténcia a biodegradacao, houve necessidade de fazer a hidrolizacdo acida
para quebrar as fortes ligacdes quimicas e, permitir a acdo dos microrganismos
responsaveis pela decomposicdo, conforme recomendado por Nunes, 2007.

A hidrolizacado consistiu na aplicacao de uma solucao de acido fosférico,
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na proporcao de 3 litros de acido: 1000 litros de 4gua nao clorada para 10
toneladas de casca de coco triturada. A solucao foi aplicada nas cascas
trituradas, usando pulverizador costal manual. As folhas foram compostados
sem a hidrolizacéo.

Para cada método de compostagem foi feito uma formulacédo correspondente a
2:1: 1 (casca de coco seco: folhas senescentes: esterco bovino, totalizando 9

m? de casca, 4,5 m® de folhas e 4 m® de esterco bovino. Utilizou-se leiras com
largura, comprimento e altura de 2,5 m x 4,5 m x 1,5 m, respectivamente. As
leiras foram montadas manualmente sobrepondo camadas de fibra, esterco e

folhas, sequencialmente, até completar a altura de 1,5 m, montando uma leira
para cada método de compostagem.

Em relacéo a aeracao das leiras, os reviramentos manuais formam iniciados a
partir de 55 dias da montagem e para a leira de aeracao forcada o injetor de ar
foi programado para funcionar 10 minutos a cada 2 horas.

Antes da montagem da leira foi coletado amostras dos residuos para analise
de pH, CE, umidade, C orgénico, N total, C/N, K, P, Ca, Mg e Na. Durante

o processo de biodegradacao foi realizado o monitoramento da temperatura

a cada trés dias, mediante a tomada de dados em seis pontos por leira a 60
cm no interior das leiras, usando uma termosonda digital. O monitoramento
da umidade foi feito a cada oito dias, usando o método de secagem em
estufa de circulacado forcada de ar a 105°C durante 24 horas de acordo com o
recomendado por Silva, 2009.

Durante o processo foram coletadas amostras a cada oito dias para analises de
matéria seca, teor de cinzas, C organico total, N total e pH. Cada amostra foi
retirada em duas profundidades da leira (30 e 60 cm), em seis pontos da leira
e homogeneizadas para formar uma amostra composta. Essas amostras estao
sendo analisadas no laboratério da Embrapa Tabuleiros Costeiros.

Resultado e Discussao

A temperatura média das leiras de compostagem variou desde os primeiros dias
da montagem, chegando a um pico de aproximadamente 75°C . Na leira de
reviramento manual (RM), a temperatura oscilou em funcdo da umidade e do
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reviramento. Com o reviramento havia uma queda temporéria da temperatura
com posterior aumento (Figura 1), o que pode ser explicado pela acao dos
microrganismos. Até 62 dias apds a montagem da leira houve oscilacao da
temperatura entre 61°C e 52°C. Aos 65 dias apés a montagem da leira houve
aumento da temperatura, chegando a 63°C apds o reviramento, reduzindo
para 34,5°C apds 28 dias, havendo necessidade de novo reviramento. Essa
oscilacao é benéfica a acao dos microrganismos Termoéfilos e Meséfilos
responsaveis pelo processo de biodegradacao dos residuos que, segundo
Kiehl, 1998, no processo de compostagem, a atividade microbiolégica atinge
alta intensidade, provocando a elevacdo da temperatura no interior das leiras,
chegando a valores critico para o metabolismo microbiolégico. As temperaturas
altas ocorridas (termofilicas) constitui um fator indispensavel no processo de
compostagem, que segundo Valente et al. (2009), garantem a sanitizacdo do
produto final.

Na leira de compostagem de aeracao forcada (AF), (Figura 2), a temperatura
elevou mais rapidamente, onde aos oito dias apés a montagem a temperatura
na leira AF atingiu 72,8°C, enquanto que na leira RM a temperatura foi de
61°C. Aos 25 dias houve reducdo da temperatura da leira AF para 64,9°C. Aos
57 dias atingiu o pico de 77,2°C e, a partir desse ponto permaneceu na faixa
de acdo dos microrganismos mesofilos, que, de acordo com Kiehl (1998) a
faixa de temperatura para acdo desses microrganismos situa-se de 45 a 55°C.
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Figura 1. Variacdo da temperatura na leira de reviramento manual (RM), em
funcdo do tempo de compostagem.
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Figura 2. Variacdo da temperatura na leira de aeracdo forcada (AF), em
funcdo do tempo de compostagem.

O controle de umidade nas leiras esta sendo dificultado devido a ocorréncia

de chuvas periddicas na area de realizacao da compostagem. Na leira RM a
umidade variou de 72% a 67% e na leira AF de 68% a 62% no periodo de 102
dias (Figuras 3 e 4). A umidade da leira de aeracao forcada permaneceu em
niveis mais adequados para biodegradacdo. Mesmo com esses altos valores de
umidade houve oscilacdo adequada da temperatura, assegurando o andamento
normal do processo de biodegradacao.
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Figura 3. Umidade da leira de reviramento manual (RM) em funcéo
do tempo de compostagem.
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Figura 4. Umidade da leira de aeracao forcada (AF) em funcéo do
tempo de compostagem.

Conclusao

Até o momento os dois métodos de compostagem, com base na oscilacao de
temperatura e umidade no interior das leiras, apresentam eficiéncia semelhante.
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