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RESUMO

Os insetos pragas sdo um dos fatores que causam perdas de quantidade
e qualidade de grédos durante o armazenamento. O controle destes insetos
pragas pode ser realizado com pés-inertes a base de terra de diatomaceas,
provenientes de fosseis de algas marinhas diatomaceas, que possuem uma
fina camada de silica. Particulas do p6 aderem ao corpo do inseto por contato,
removendo a cera epicuticular, favorecendo a perda de agua e provocando
morte por desidratacdo. O objetivo deste trabalho foi de caracterizar a
composigdo quimica de algumas formulacdes de terra de diatomaceas,
visando inferir sobre a eficacia no controle das principais pragas de gréos
armazenados. Para avaliar a composigdo quimica foram analisadas varias
amostras de formulagdes que continham terra de diatomaceas na composicgao,
tanto registradas no mercado brasileiro, como outras que estdo sendo
extraidas e com potencial de serem registradas para o controle de pragas
de gréos armazenados, com auxilio de espectrémetro de fluorescéncia de
raios X. Os resultados evidenciaram que o uso da terra de diatomaceas
para protecao de gréos contra as pragas que atacam no armazenamento,
pode sofrer variagées em fungéo das diferengas na composigéo quimica das
formulagGes, que poderao influenciar a eficacia como um inseticida.
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INTRODUCAO

O controle de insetos pragas de produtos armazenados € realizado
praticamente com inseticidas quimicos. No entanto, devido aos efeitos
acentuados de contaminagdo ao meio ambiente, de ocorréncias crescentes
de casos de resisténcia em insetos pragas e da demanda cada vez maior
do mercado mundial por produtos livres de residuos quimicos, &€ urgente a
necessidade de adogdo de novas técnicas para o controle de insetos pragas
de armazenamento.

Os pos-inertes, como a terra de diatomaceas constituem uma alternativa
para 0 armazenador controlar os insetos pragas durante o armazenamento
(LORINI et al., 2010). A terra de diatomaceas € proveniente de foésseis de algas
diatomaceas, que possuem o dioxido de silica como principal componente de
efeito inseticida. Particulas do pé aderem ao corpo do inseto, removendo a cera
epicuticular, favorecendo a perda de agua e provocando morte por desidratagéo
(ALDRYHIM, 1990; EBELING, 1971; KORUNIC 1998; LORINI, 2001).

Caracteristicas como, distribuicdo uniforme de tamanho de particulas,
com tamanho meédio de 10um, uma maior porcentagem de particulas com
didametro inferior a 12um, diatomaceas com forma plana, maior superficie ativa,
alta adsorgéo de 6leo e elevada pureza com elevado contetdo de SiO, amorfa,
fazem com que a terra de diatomaceas seja mais ativa (KORUNIC, 1997).
Pode-se mostrar o valor potencial inseticida da terra de diatomaceas pela
simples analise de algumas propriedades de uma formulagédo. Os parametros
de maior importancia sdo: densidade da terra de diatomaceas; efeito da terra
de diatomaceas sobre a redugao da densidade volumétrica (peso hectolitro);
aderéncia da terra de diatomaceas ao gréo e conteudo de SiO, (KORUNIC,
1997). Trata-se de um produto seguro para o usuario e de efeito inseticida
duradouro, pois néo perde eficacia ao longo do tempo (LORINI et al., 2002).

O objetivo deste trabalho foi de caracterizar a composicao quimica de
algumas formulagdes de terra de diatomaceas, visando inferir sobre a eficacia
no controle das principais pragas de graos armazenados.

MATERIAIS E METODO

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Pos-colheita de Sementes
e Graos do Nucleo Tecnologico Dr. Nilton Pereira da Costa, da Embrapa Soja,
localizada em Londrina, PR, e na Universidade Estadual de Londrina, durante
os anos de 2011 a 2013.
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Para avaliar a composi¢do quimica foram analisadas varias amostras
de formulagdes que continham terra de diatomaceas na composi¢do, tanto
registradas no mercado brasileiro, como outras que estdo sendo extraidas e com
potencial de serem registradas para o controle de pragas de gréos armazenados.
Assim, oito formulagbes foram estudadas, com a seguinte origem: a MC 01 é
uma marca comercial composta por diéxido de silica com concentragcédo de 860
g.kg", registrada na Secretaria de Defesa Agropecuaria/Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento, para tratamento de grédos armazenados; a MC 02 é
uma marca comercial composta por diéxido de silica com concentrag&o de 867
g.kg™, registrada na Secretaria de Defesa/Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento, para tratamento de grédos armazenados; a MC ,3 € uma marca
comercial € composta por diéxido de silicio calcinado 90 g.kg™"' e silicato de célcio
10 g.kg, registrada no Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento; as
formulagdes TD GR 01, TD GR 02, TD GR 03, TD GR 04 e TD GR 05, s&o
amostras de terra de diatomaceas, com variacdo de concentragao de dioxido de
silica, provenientes de lagoas da costa maritima do nordeste brasileiro, e com
potencial para tratamento de gr&dos armazenados.

A caracterizacado e quantificagcdo da composi¢g&o quimica das amostras
foi realizada no laboratério de Fisica Nuclear Aplicada da Universidade
Estadual de Londrina (UEL) utilizando-se o espectrémetro de fluorescéncia
de raios X, modelo EDX-720 da Shimadzu Co.

Apo6s estas determinagdes os resultados foram sistematizados e as
médias de cada formulacédo apresentada na tabela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de composigao quimica das formulagdes de terra
de diatomaceas, mostram que a formulacédo que apresentou maior quantidade de
dioxido de silica (SiO,) foi TD GR 04 com 93,5%, seguido da formulagdo TD GR
05 que apresentou 93,166% de SiO, TD GR 03, MC 01 e MC 03 apresentaram
91,825%, 89,783% e 88,9% de dioxido de silica respectivamente, enquanto que
TD GR 01 possui 87,298% de SiO, em sua formulagéo e TD GR 02 e MC 02
possuem 85,686% e 84,322 de SiO, respectivamente (Tabela 1).

Outro elemento encontrado nas analises de composig¢do quimica foi o 6xido
de aluminio (ALO,). A MC 02 apresentou maior quantidade 11,849%, seguido
de TD GR 02, TD GR 01 e a MC 01, com 10,712%, 10,317% e 8,158% de Al,O,
respectivamente. A MC 03 apresentou 8,014% de ALO,, TD GR 03, TD GR 05 e
TD GR 04 foram as que apresentaram menor quantidade de Al,O, com 4,776%,
4,254% e 3,666% respectivamente (Tabela 1)
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O 6xido de ferro também foi encontrado nas analises de composig&o quimica,
porém em menor quantidade que SiO, e Al,O,. A formulagdo TD GR 03 foi a que
apresentou maior quantidade de Fe,O, com 1,748%, seguido das formulagoes
TD GR 02 e MC 02 com 1,246% e 1,212%, respectivamente. TD GR 04 tem em
sua composicao 1,184% de Fe,O, TD GR 01 possui 1,108% e MC 03 1,050%. A
MC 01 (0,844%) e TD GR 05 (0,821%) foram as formulagdes que apresentaram
menor quantidade de Fe,O, em suas composi¢des (Tabela 1).

A MC 03 foi a que apresentou em sua composi¢cdo a maior quantidade
de 6xido de enxofre (SO,) com 0,509%, e TD GR 01 a maior percentagem de
dioxido de titanio (TiO,) com 0,525%. A maior quantidade de 6xido de calcio
(Ca0), 6xido de bario (BaO), e 6xido de potassio (K,0) foram encontradas
nas formulacdes TD GR 05 (1,103%), TD GR 04 (0,238%) e MC 02 (1,757%),
respectivamente (Tabela 1).

Os elementos 6xido de estréncio (SrO), didxido de zircénio (ZrO,), oxido
de rubidio (Rb,0), triéxido de arsénio (As,0,), oxido de cobre (CuQ) e o Oxido
de cromo (Cr,0,) foram encontrados somente em algumas formulagdes de
terra de diatomaceas, e em quantidades inferiores dos demais elementos
(Tabela 1).

Segundo Pinto Junior et al. (2008) ha diversos fatores que afetam a
eficacia inseticida da terra de diatomacea aplicada em grdos armazenados,
pois diferentes formulacdes e origens, por exemplo, apresentam variagao em
toxicidade e em caracteristicas fisicas que afetam sua eficacia. Da mesma
forma, diferentes espécies de insetos variam quanto a sua suscetibilidade ao
produto.

A eficacia da terra de diatomaceas sobre insetos depende de diferentes
caracteristicas fisicas e morfologicas das algas diatomaceas, pois segundo
Korunic (1998), diferentes formulagdes coletadas em diferentes locais, apesar
de ter modo de acgdo similar sobre os insetos, apresentaram diferencas
na eficacia de controle, nas propriedades fisicas e nas espécies de algas
diatomaceas que formam a terra de diatomaceas. Segundo o realizado por
Korunic (1997), varias formulagdes de terra de diatomaceas marinhas e de
agua doce foram coletadas de diferentes depositos ao redor do mundo, e uma
grande diferenca na eficacia contra S. oryzae e T. castaneum foi detectada
entre estas. Formulacbes de terra de diatomaceas de diferentes locais
geograficos, ou mesmo da mesma localizagdo tem diferentes propriedades
fisicas e quimicas (conteudo de diéxido de silica, adsorgdo de 6leo, tamanho
de particulas e ph) que sdo correlacionados com sua eficacia inseticida em
insetos de produtos armazenados (KORUNIC, 1997; 1998).

Esta variacdo na suscetibilidade as diferentes formulagdes foi observada
no trabalho de Rossato (2013), para as espécies Rhyzopertha dominica,
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Sitophilus oryzae, Lasioderma serricorne e Tribolium castaneum, que pode
ter relacdo com as diferencas encontradas na analise de composicao fisico
quimica das formulagdes estudadas.

Assim, o uso de terra de diatomaceas para protecao de graos contra
as pragas que atacam no armazenamento, pode sofrer variagcdes em funcéo
de fatores como as diferengcas na composicdo quimica das formulacgées, que
podem influenciar a eficacia deste como um inseticida.
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