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Avaliagao preliminar da qualidade da agua
em fung¢do do manejo agropecuario e
cobertura vegetal na Microbacia Batatal -
Cachoeiras de Macacu, RJ

Preliminary assessment of water quality as a
function of agriculture and vegetation cover
in Batatal Watershed - Cachoeiras de Macacu, RJ

Rachel Bardy Prado’; Santiago Penedo-Julien?;
Azeneth Eufrausino Schuler'; Annika Kiinne?;
Vanesa Eliana Rodriguez Osuna?;

Marllus Henrique Ribeiro de Paiva*; Lars Ribbe®

Resumo

O presente estudo teve como objetivo avaliar, de forma preliminar, o compo-
nente qualitativo da agua em fungdo do manejo agropecuario e da cobertura
vegetal na microbacia Batatal (Municipio de Cachoeiras de Macacu, RJ), de
forma a fornecer suporte ao planejamento dos recursos hidricos no meio ru-
ral. Esta regido estéa inserida na porgéo leste da Baia de Guanabara, sendo
responsavel pelo abastecimento de dgua para mais de 2 milhées de pessoas,
fazendo parte do Mosaico Central Fluminense de unidades de conservagéo e
fragmentos de Mata Atlantica. O dados de qualidade da agua foram obtidos
por meio de monitoramento bimensal de agosto de 2010 a outubro de 2011
em 3 pontos dispostos na porgao mais elevada (BN), intermediaria (BM) e
exutorio (BB) da microbacia. Os parametros avaliados foram: condutividade,
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pH, oxigénio dissolvido, turbidez, sélidos totais, calcio, potassio, nitrogénio
e fosforo total. As informagdes sobre o uso da terra e manejo agropecuario
foram obtidas a partir de entrevistas realizadas com 32 produtores rurais da
microbacia em 2011. Observou-se que a qualidade da agua ao longo do Rio
Batatal tende a piorar em fungédo do langamento de esgotos sanitarios, mas
também pelos residuos provindos da agricultura, uma vez que a utilizagéo de
insumos agricolas € mais intensa na parte baixa onde predominam culturas
anuais e onde o percentual de cobertura florestal € menor.

Termos para indexagdo: praticas agropecuarias, cobertura da terra, planeja-
mento de microbacias, qualidade da agua.

Abstract

The present study aimed to preliminarily evaluate water quality impacts
due to the agricultural management and vegetation cover in the Batatal
watershed (Cachoeiras de Macacu municipality) in order to provide support
to the planning of water resources in rural areas. This region lies within the
eastern portion of the Guanabara Bay and it is responsible for supplying water
to more than 2 million people. It is part of the Central Fluminense Mosaic of
protected areas and fragments of Atlantic Forest. The water quality data were
obtained from bimonthly monitoring from August 2010 to October 2011 at 3
sampling points arranged in the uppermost portion (BN), intermediate (BM)
and catchment output (BB). The parameters evaluated were: conductivity,
pH, dissolved oxygen, turbidity, total solids, calcium, potassium, nitrogen
and total phosphorus. Information on land use and agricultural management
were obtained from interviews with 32 farmers in the watershed in 2011. It
was observed that the water quality along the river Batatal tends to worsen
due to the release of sewage, but also as a result of sub-products used in
agriculture, since the use of agricultural inputs is more intense in the lower part
where annual crops predominate and where the percentage of forest cover
decreases.

Index terms: agricultural practices, land cover, watershed planning, water
quality.

Introdugao

A relagdo da dinamica do uso e da cobertura das terras com as mudangas
climaticas, qualidade e quantidade de agua, dentre outros, tem sido estu-
dada e comprovada por muitos pesquisadores e em diversas escalas: glo-
bal, regional e local (NOSETTO et al., 2011; PRADO; NOVO, 2007; SARTOR
et al., 2007; ZEILHOFER et al., 2006), sendo também o foco principal de
atuacdo da rede Agrohidro da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecua-
ria (Embrapa). Segundo a Fundagdo SOS Mata Atlantica a cobertura vegetal
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em especial merece grande atengdo por ser responsavel pela prestagéo de
diversos servigos ambientais. A cobertura vegetal do bioma Mata Atlantica foi
drasticamente reduzida em fungao de ciclos agricolas sem uma preocupacéo
conservacionista e devido a expansao urbana, dentre outros fatores. O bioma
ocupava uma area correspondente a 1.300.000 km? do territorio nacional e
deste montante restam apenas 7% de sua formagéo original, colocando sob
ameaca de escassez os recursos hidricos. A microbacia Batatal se encontra
inserida no contexto mencionado e pertence a Bacia Guapi-Macacu que pos-
sui grande importancia em relagéo a protegao e ao fornecimento de dgua para
abastecimento da populagdo. Devido a este fato, muitos projetos de pesquisa
tém sido desenvolvidos na regido, sendo alguns deles pela Embrapa Solos.
O presente estudo se propds avaliar, de forma preliminar, o componente qua-
litativo da agua em func@o do manejo agropecuario e da cobertura vegetal na
microbacia Batatal, de forma a fornecer suporte ao planejamento dos recur-
sos hidricos no meio rural.

Area de estudo

A Bacia Guapi-Macacu é composta pelos rios Guapiagu e Macacu e localiza-
-se nos municipios de Guapimirim e Cachoeiras de Macacu, a leste da bacia
da Baia de Guanabara, no Estado do Rio de Janeiro e bioma Mata Atlantica,
possuindo aproximadamente 1.265,5 km?. Segundo Pedreira et al. (2009), a
Bacia Guapi-Macacu é responsavel pelo abastecimento de agua para quase
2 milhdes de pessoas dos municipios de Sdo Gongalo e Niterdi (RJ). A micro-
bacia Batatal possui 37 km?, sendo o Rio Batatal afluente da margem direita
do Rio Macacu. Possui um mosaico de usos agricolas, com predominio de
culturas anuais (aipim, milho, feijao e olericolas) na parte de baixada; de ba-
nana (perene) nas partes mais elevadas e presenga de pastagem em diferen-
tes posigdes do relevo. Possui uma das maiores concentragdes populacionais
rurais da Bacia Guapi-Macacu, estando disposta em dois nucleos (Faraé de
Cima e Faraé de Baixo). Ndo ha captacéo e tratamento de esgoto doméstico
nesta comunidade e a utilizagao de fertilizantes e corretivos estd presente
principalmente nas culturas anuais.

Metodologia

Amostragem e analise da qualidade da agua

O monitoramento bimensal da qualidade da agua ocorreu de agosto de 2010
a outubro de 2011 em 3 pontos dispostos na porgdo mais elevada (BN), in-
termediaria (BM) e exutorio (BB) da microbacia Batatal. Os parametros con-
dutividade, pH e oxigénio dissolvido foram medidos in situ, a partir de sonda
multiparamétrica e a turbidez a partir de um turbidimetro portatil. Em laboraté-
rio os parametros fésforo e nitrogénio total foram analisados utilizando kits e
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espectrofotdmetro portatil. O célcio e o potassio foram analisados juntamente
dos demais cations em Espectrometro de Emisséo por Plasma (ICP-OES).
Os sélidos totais foram analisados utilizando o método gravimétrico, sendo
que todos os métodos seguiram o American Public Health Association (2005).
Os resultados foram confrontados com os limites estabelecidos pela resolu-
¢do CONAMA 357 para a Classe 2, nos 3 pontos monitorados.

Entrevistas com os produtores rurais

32 produtores foram selecionados de forma aleatéria sendo entrevistados na
microbacia de Batatal de outubro a dezembro de 2011. Os resultados foram
agrupados para o Faraé de Cima e para o Faraé de Baixo, visando identificar
as diferengas no manejo agricola em relagéo ao relevo e tipo de culturas. A
estruturagédo das entrevistas semiestruturadas se baseou em diversos estu-
dos com propésitos similares tais como Forero Alvarez (2002) e Rodriguez
Osuna (2013), dentre outros. Os aspectos abordados nas entrevistas con-
siderados neste estudo foram: uso das terras por agricultura, pastagem e
floresta; uso de insumos agricolas e tipo de cultura praticado.

Resultados e discussao

Qualidade da agua

Os resultados dos parametros de qualidade da agua monitorados na microba-
cia Batatal encontram-se na Figura 1.

Uso e manejo agricola

A Figura 2 apresenta os principais resultados obtidos a partir das entrevistas
com os produtores rurais na parte alta e baixa da microbacia (Faraé de Cima
e de Baixo).

Observa-se na Figura 1 que para todos os parametros avaliados de quali-
dade da agua ha uma tendéncia a obtencdo de valores mais elevados no
ponto localizado no exutério da microbacia (BB), com excegéo do Oxigénio
Dissolvido (OD), que tendeu a apresentar valores similares e instaveis nos
3 pontos ao longo do monitoramento, devido ao relevo movimentado, assim
como o calcio e potassio. Ao comparar os valores obtidos com os limites
estabelecidos pelo CONAMA 357— Classe 2, para alguns parametros avalia-
dos observa-se que apenas o fosforo total extrapolou os limites em algumas
coletas, principalmente no ponto BB. Porém, ao comparar os valores obtidos
com os valores considerados de referéncia (por terem sido obtidos em area
preservada da bacia, sem interferéncia de a¢des antropicas) verifica-se que
os valores obtidos em Batatal encontram-se bastante superiores, indicando
reflexos das agdes antrépicas na qualidade da agua, tais como langamento
de esgotos e residuos agricolas. A Figura 2 apresenta resultados relativos ao
uso da terra e manejo agricola que explicam os resultados obtidos na Figura
1. Observe que os maiores percentuais de area das propriedades entrevista-
das utilizadas para agricultura e pastagem estéo localizadas na baixada, as-
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Figura 1. Resultados obtidos no monitoramento da qualidade da dgua na microbacia

Batatal, RJ.

Sélidos Totals [mg.L-1]

80/10 0ut/10 dez/10 fev/11 abr/11 ago/11 out/11
Datas coletas de dgua

— 500mgL1 4,00mgL1

LEGENDA:
—— Limites CONAMA 357 - Classe2

—— Valores obtidos na érea de referéncia (melhor valor
obtido no ponto de coleta de referéncia, em érea de mata na

cente do rio Guapiagu, onde ndo ha interferéncia
antrépica)

W Parte de cima

Impactos da agricultura e das mudancas climaticas nos recursos hidricos

mParte de baixo

1-30 31-50 51-70 71-90

0
Area das propriedades com floresta (%)

40

W Parte de cima

o
N
SOPEJSIADLUS SOP %

m Parte de baixo

11-20 21-50

6-10

1-5
Area usada para pastagem (%)

1)
) =) =)
< S
SOPEJSIASIJUS SOp %

I
g =2
£ B
3 3

s o °

5 5 S]

g & S

- L} !

0

)

o

©

o

)

)

@

=) ) 1) )

< N
SOpE}SIASI)US SOp %

Area usada para agricultura (%)

Culturas - Parte de baixo

Figura 2. Resultados obtidos a partir das entrevistas com os produtores rurais sobre 0 manejo agricola na microbacia (parte de cima e parte

de baixo).

Culturas - Parte de cima

 Parte de baixo

u Parte de cima

M Banzna
o inhame

nJié

 Aipim e banana
= Aipim, banana e outra
cultura

®Banana

usa

usa
pesticidas fertilizantes

o o o o
© ¥ «
SOPE]SIADIIUS SOp %

calcario

Uso de insumos agricolas

® Abobrinha

= Quiabo

157



158

Impactos da agricultura e das mudancas climaticas nos recursos hidricos

sim como as propriedades que apresentaram 0% de floresta, onde se encon-
tra o ponto BB onde a qualidade a dgua se apresentou de pior qualidade. Na
parte de cima da microbacia predomina a cultura perene da banana muitas
vezes em sistema agroflorestal e com baixa utilizagcdo de insumos agricolas,
o que reflete na qualidade melhor da agua encontrada no ponto BN. O uso
de pesticidas declarado nesta area se refere apenas ao cultivo do aipim. Ja
na parte baixa, o uso de inseticidas e fungicidas aumenta principalmente nas
olericolas (inhame, abobrinha, jilé, quiabo) assim como utilizagcdo de fertili-
zantes (NPK) e calcario, refletindo também na qualidade da agua (apesar
de néo ter sido escopo deste trabalho). Destaca-se ainda a deposigéo de
sedimentos e nutrientes na parte baixa da bacia naturalmente, pelo declive
acentuado e diferenca de elevagéo da parte de cima para a parte baixa da
bacia, estando esta também mais degradada e sem presenca de mata ciliar,
o que reflete nos maiores teores de turbidez e sélidos totais obtidos no ponto
BB, na maior parte do ano.

Conclusodes

e Os resultados obtidos na fase inicial de monitoramento da qualidade da
agua da microbacia Batatal demonstram que a situagéo de poluigdo nao
€ ainda téo drastica quando se compara com os limites estabelecidos pela
Resolugdo Conama 354 — Classe 2, mas chama a atengdo o fato de os
valores obtidos serem muito mais elevados que os obtidos na area de refe-
réncia, sem interferéncia antrépica.

Quanto a cobertura vegetal, os maiores fragmentos e mais conectados
encontram-se na parte de cima da microbacia (Faradé de cima), conforme
observado em trabalho de campo.

A prética de cultivo de espécies anuais na baixada intensifica a utilizagéo
de pesticidas, fertilizantes (N, P, K) e calcario. Foi também obtida informa-
¢ao que mais recentemente esta havendo adubagdo com cama de granja,
colocando mais ainda em risco a contaminagdo da agua superficial e sub-
terranea por nitratos e coliformes fecais, parametros ndo avaliados neste
estudo. Além do fato de que a adubagéo € intuitiva, ndo havendo pratica de
analise da fertilidade dos solos com frequéncia.

Na continuidade do monitoramento da qualidade da dgua nesta microbacia
pretende-se levar em conta as contribuicdes das sub-bacias (afluentes do
Rio Batatal), bem como obter o mapa de uso e cobertura da terra a partir de
imagens de alta resolugéo espacial, permitindo o célculo mais preciso das
areas das classes predominantes e sua correlagdo com os resultados dos
parametros de qualidade de d4gua obtidos no exutério de cada sub-bacia e
confrontar os resultados obtidos com os resultados advindos do monitora-
mento da precipitacdo e vazao.
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