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Introducao

A biomassa para a producdo de energia ja € umdadalno Brasil e em varios
paises por todo mundo. Isso porque a biomassa €anteade energia renovavel que
utiliza o reaproveitamento de residuos, sendo megmdgente, e de baixo custo
(MAMEDES et al.,, 2010). Além disso, as mudancamaticas e a escassez de
combustiveis fésseis impulsionam a cada dia o atom#s demanda e busca dessas
fontes. Sendo assim, e, diante dessa procura, gn ddomassa se apresenta como
excelente alternativa com hibridos capazes de rmeméar a matriz energética na
producao de energia renovavel.

O sorgo biomass§f Sorghum bicolor (L.) Moench] apresenta caracteristicas
como o rapido crescimento, com ciclo de 5 a 6 megede alto, alto potencial
produtivo, manejo da cultura totalmente mecanizad®m disso, apresenta poder
calorifico alto de 4.300 e 3.800 Kcalkde matéria seca, semelhante ao da cana-de-
acucar, que é a principal matéria-prima utilizadst@ setor atualmente, sendo cultivado
durante a primavera/verao, com colheita ocorrermomeses de marco, abril e maio,
possibilitando assim a cogeragdo de energia nassafira da cana-de-agucar e, com
isso, aumentando a geracao de renda no setor (MAl, 2014). Além disso, pode ser
utilizado para a producdo de etanol de segundac@yEreem quea matéria-prima
(biomassa vegetal) passa por um processo de lselr@m que ocorre a conversao de
longas cadeias carbbnicas em acUcares fermentissctwen vista a producédo de
biocombustivel (PARRELLAet al., 2010).

Sendo assim, a importancia da caracterizagcaoamaassa quanto & composicao
centesimal, e as porcentagens de celulose, hetogela lignina € essencial. Visto que
uma das maiores dificuldades na producédo de eéaaalespolimerizacédo da lignina da
parede celular, que é um composto polifendlicoxug@acteristicas podem interferir de
forma negativa na producdo do etanol 2G (segundac@®e). O programa de
melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo trabalhaesemlvolvimento de hibridos de
sorgo sensiveis ao fotoperiodo, com o demne(browmidrib), sendo esse uma mutacéo
genética, que se originou de mutacdes recessiasnt@seasdesenvolvidos por
mutagénese quimica em sementes tratadas comsdiégilo (PORTER et al., 1978) em
gue esses mutantes podem apresentar niveis daligaduzidos, promovendo assim a
melhoria na qualidade, tornando o processo de p&mdde etanol mais eficaz e viavel
economicamente.



Dessa forma, no presente trabalho, objetivou-akaae caracterizar hibridos de
sorgo biomassa com o gene mutdmte, visando a produgdo de biocombustiveis.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na safra agricola do da@ 2015/2016, em area
experimental da Embrapa Milho e Sorgo, localizatiaSete Lagoas-MG, onde foram
avaliados 25 hibridos. Destes, 18 eram hibridogrxentais de sorgo biomassa com o
genebnr, 4 hibridos de sorgo biomassa. Adicionalmentenfioaaaliados dois hibridos
de sorgo forrageiro como testemunhas, o BRS653@mé&x. O plantio foi realizado no
dia 26 de novembro de 2015 e a colheita para o&lb#forrageiros foi no dia 05 de
marco de 2016, e os hibridos biomassa foram cahidodia 22 de abril de 2016. O
delineamento experimental foi em blocos casualigadom parcelas constituidas por 2
fileiras de 5 metros, com espacamento de 0,7 mmpastas por 3 repeticdes. Utilizou-
se uma populacéo inicial de 110.000 plantas Rai realizada adubac&o de plantio na
dose de 400 kg Hade 08-28-16 e adubacdo de cobertura com 200 Kgdbaureia,
quando as plantas estavam com 4-6 folhas definiti¥a caracteristicas avaliadas
foram: altura de plantas (ALT) em metros, produggomassa verde (PMV) tha
producdo de matéria seca (PMS) em thfibra detergente neutro (FDN), fibra
detergente acido (FDA), teores de celulose (CE&pibelulose (HEM) e lignina (LIG)
em %. As andlises de composicdo quimica (FDN, FDI&§, CEL e HEM) das
amostras da biomassa dos hibridos foram realizaalésboratorio da Embrapa Milho e
Sorgo utilizando a espectroscopia no infravermgltiximo (NIR), de acordo com os
procedimentos descritos por Guimaraes et al. (2024)espectros NIR das amostras
analisadas foram obtidos em equipamento NIRFlex B0@ca Buchi. Para as analises
estatisticas, foi utilizado o programa Genes (CR2IA3).

Resultados e Discussao

O resumo das andlises de variancia para alturalashtap (ALT) em metros,
producdio de massa verde (PMV) em T haroducdo de matéria seca (PMS), em™ ha
matéria seca em %, os teores de fibra detergenteon@DN), fibra detergente acido
(FDA), teores de lignina (LIG), celulose (CEL), hesiulose (HEM) em %, estdo
apresentadas nas Tabelas 1 e 2. Todas as cataaer@presentaram significAncia
(p<0,01) para a fonte de variacdo genaétipos, excetd, [eh que a significancia foi de
p<0,05, e hemicelulose, que néo apresentou signdfi@aBsses resultados confirmam a
existéncia de variabilidade genética entre os ¢eos)t possibilitando a sele¢do de
genotipos superiores.

Os valores médios para ALT, PMV, PMS, FDN, FDAGLICEL, HEM estéo
nas Tabelas 3 e 4. A altura variou de 2,62 metaos @ hibrido BRS 655 a 5,32 m para
o hibrido CMSXS 7027, para PMV a variacdo foi d6,20 BRS 716 e 25.62 t hpara
0 BRS 655. Para PMS o hibrido BRS 716 apresentg824tha" enquanto o BRS655
8,47 t hd, o teor de MS variou de 38,70% hibrido B19 e 2% 12 hibrido B11. Os



teores de FDA variaram de 54,11% CMSXS 7027 a 8b,8RS 655, para FDN a
variagdo foi 80,83% CMSXS 7027 a 71,2% o B12. Rataor de lignina o hibrido
CMSXS 7027 apresentou 9,18% e o B12 6,49%, pamdosel o CMSXS 7027 a
variagéo foi de 43,12 a 37,26% para o0 BRS 655 adetutose 27,23% o B7 e 24,34%
o0 B12.

Tabela 1: Andlise de variancia para altura de plantas (ALM) raetros, producéo de
massa verde (PMV) t.Ha producdo de matéria seca (PMS) em™t.levaliados em
hibridos de sorgo biomaskar, safra 2015/2016, em Sete lagoas-MG.

FV GL ALT PMV PMS MS
Blocos 2 0.7846117094119.732829641.771.1665
Gendtipos 24 1.05**  92.62** 15.96 ** 37.26**
Residuo 480.1687 119256557.717399875.6 3.7152
Média 4.26 67.133 21.642 31.93
CV(%) 9.64 16.27 19.27 6.04

** @ * significativos a 1 e 5% de probabilidadespectivamente; pelo teste B,ndo
significativo; pelo teste F.

Tabela 2: Andlise de variancia para fibra detergente acidoAj: fibra detergente
neutro (FDN), teores de lignina (LIG), celulose (§Ehemicelulose (HEM) em %,
avaliados em hibridos de sorgo biomassg, safra 2015/2016, em Sete lagoas-MG.

FV GL FDA FDN LIG CEL HEM
Blocos 2 37.6999139.98949.8736 24.8884 34.7363
Gendtipos 24 12.31** 15.99* 1.53* 6.13* 1.46ns
Residuo 48 3.0934 8.1978 0.365 2.7148 1.5574
Média 50.17 76.34 7.71 40.59 26.17
CV(%) 3.51 3.75 7.83 4.06 4.77

** @ * significativos a 1 e 5% de probabilidadespectivamente; pelo teste B,ndo
significativo; pelo teste F.

Tabela 3 —Valores médios para altura de plantas (ALT) em osefproducdo de massa
verde (PMV) t hd, producdo de matéria seca (PMS) em}, a4 em hibridos de sorgo
biomassanr, avaliados em hibridos de sorgo biomdssg safra 2015/2016, em Sete
Lagoas-MG.

Gendtipos ALT PMV PMS MS
BRS 716 467 a 10629 a 4082 a 3832 a
B019 520 a 9171 a 3562 a 3870 a
CMSXS 7016 441 a 89.76 a 3482 a 3845 a
CMSXS 7027 533 a 7476 b 2771 b 3685 a
CMSXS 7031 479 a 6948 b 2528 ¢ 36.18 a



B0O18 423 a 8576 a 2485 ¢ 2899 c
B003 435 a 8181 a 2419 <c¢ 2942 c
B0OO1 436 a 6819 b 2266 ¢ 3323 b
B002 378 b 6962 b 2232 ¢ 3217 b
B0O17 443 a 7119 b 2176 <c 3048 c
B014 393 b 6886 b 2113 ¢ 3022 c
B0O12 418 a 7000 b 2099 c¢ 3035 c
B008 432 a 7148 b 2075 c¢ 29.02 c
B0O05 467 a 6924 b 2028 <c¢ 2930 c
B016 460 a 6719 b 2009 c¢ 3035 c
B009 453 a 66.33 b 1967 <c 2962 c
B010 430 a 6314 b 1889 ¢ 2989 c
B0O06 452 a 68.05 b 1848 <c¢ 2729 c
B015 465 a 6219 b 1765 ¢ 2833 c
B004 390 b 5400 c¢ 1697 c¢ 3173 b
B013 390 b 5110 c 1696 <c¢ 3340 b
B0OO7 362 b 5376 c 1646 <c 3066 c
BO11 417 a 4848 <c¢ 1344 d 2712 c
Volumax 302 ¢ 3033 d 1081 d 3556 a
BRS 655 262 ¢ 2562 d 847 d 3262 b

*abed padias seguidas da mesma letra ndo diferem entreis s

Tabela 4 —Valores médios para fibra detergente acido (FDidyafdetergente neutro
(FDN), teores de lignina (LIG), celulose (CEL), hieetulose (HEM) em % em hibridos
de sorgo biomasdanr, avaliados em hibridos de sorgo biomdssg safra 2015/2016,

em Sete lagoas-MG.

Genotipos FDA FDN LIG CEL HEM
B0O12 4695 b 7129 a 649 b 3775 a 2434 a
BO17 4798 b 7350 a 6.79 b 3920 a 2552 a
B014 4854 b 7439 a 7.04 b 3940 a 2586 a
BO15 5000 b 7590 a 7.07 b 4077 a 2590 a
B0O5 4822 b 7416 a 7.10 b 3949 a 2594 a
BO18 4910 b 7458 a 7.13 b 3966 a 2548 a
B016 4930 b 7539 a 724 b 4016 a 26.08 a
B004 4919 b 7568 a 725 b 4022 a 2649 a
B006 4981 b 7634 a 725 b 4101 a 2652 a
B003 4859 b 7506 a 737 b 3954 a 2646 a
B002 50.74 a 7706 a 741 b 4124 a 2633 a
BRS 655 4581 b 7257 a 751 b 3726 a 2675 a
B0OS8 4996 b 7632 a 758 b 4044 a 2637 a
BO10 4970 b 7533 a 761 b 4027 a 2564 a
B0O7 4939 b 7662 a 765 b 4052 a 2723 a
BO11 5061 a 7700 a 767 b 4118 a 2639 a
Volumax 4996 b 7631 a 795 a 4022 a 2635 a
B0O13 5153 a 7872 a 813 a 4194 a 2720 a



B0O09 5245 a 7966 a 822 a 4268 a 2721 a
B0OO1 5284 a 7977 a 825 a 4270 a 2693 a
CMSXS 7031 5172 a 7666 a 827 a 4108 a 2494 a
BRS 716 5179 a 7766 a 877 a 4098 a 2587 a
CMSXS 7016 5258 a 7879 a 889 a 4173 a 26.21 a
B0O19 5342 a 7894 a 901 a 4233 a 2553 a
CMSXS 7027 5411 a 8083 a 918 a 4312 a 26.73 a

*abed Madias seguidas da mesma letra ndo diferem entreis s

Os resultados de producdo de matéria seca, onfetigrimportante na producao
de biomassa, confirmam o potencial do sorgo pardetstinacdo, apresentando niveis
acima de 30 t i comprovados pelo estudo de Castro (2015) e @4i(8015). Assim,
€ possivel afirmar o sorgo biomassa catternativa promissora no fornecimento de
matéria-prima para producdo de biocombustivel. Aldisso, pelos resultados da
composicao quimica, foi possivel identificar gegpasi com baixos valores de lignina, o
gue sustenta ainda mais essa tecnologia.

Vale destacar os genoétipos BRS 716, B19 e o CMSX$%,7que apresentaram
40,82, 35,62 e 34,82 t hale matéria seca, validando o potencial energétasseab
materiais. Dessa forma, deve-se ressaltar os @esot3018, BO03 e B002 que
estiveram entre o grupo intermediario de PMS, amtesda24,85, 24,1922,32 t ha' e
também baixos teores de lignina de3 7,37 e 7,4% respectivamente, justificando a
realizacdo desse trabalho, que confirma o potert@akes genotipos como fontes
promissoras para a producéo de etanol 2G.

Concluséo

Foi possivel identificar 14 hibridos de sorgo bissaacom nervura marrom que
associam alta producdo de biomassa com baixosstelerdignina, destacando-se 0s
hibridos B0O18, BO03 e B002.

Vale destacar os hibridos, B19, CMSXS 7016 e o BBSdue apresentaram
alta PMS e altos teores de lignina podendo sdradibs para a cogeragao de energia
através da queima da biomassa em caldeiras.
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