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ILPF: inovacdo com integracgao de lavoura, pecuaria e floresta

A evolucao dos sistemas de producao em
integracao

Aintegracao de lavoura com pecudria e com florestas assim como a associa¢do de criagdes
e cultivos é realizada pelo homem desde os primérdios da agricultura. Quando feita
de modo planejado e racional, resulta em aumentos de producao por unidade de area
bem como em beneficios ambientais. O conceito “Agricultura Sustentavel” vem sendo
amplamente discutido e difundido, mas para que a sustentabilidade de fato ocorra, é
necessario que beneficie toda a sociedade. Ou seja, a exploragcao agropecuaria sustentada
deve manter ou melhorar a producdo, com vantagens econémicas para os produtores
rurais, sem prejuizos ao meio ambiente e em beneficio de toda a sociedade.

Com relacao a pecudria, muitas areas de pastagens tém sido estabelecidas em sucessao
ou em consércio com culturas anuais. No caso do Brasil, especialmente nas areas de
savana que caracterizam o bioma chamado Cerrado, a associacao de pastos e cultivos
vem sendo realizada desde as décadas de 1930 e 1940, pelo plantio de forrageiras com
cultivos anuais ou apos estes. O estabelecimento do capim gordura (Melinis minutiflora),
colonido (Panicum maximum), jaragua (Hyparrhenia rufa) entre outros, era feito por
meio de sementes ou mudas nas entrelinhas ou apds as culturas de milho, arroz e feijao,
especialmente, em solos mais férteis (Rocha, 1988).

Este processo foi intensificado a partir das décadas de 1960 e 1970, com a abertura
mecanizada de novas areas nas regides Sul, Sudeste e, principalmente, no Centro-Oeste,
onde predomina o bioma Cerrado. Nessa regiao, inicialmente, essas atividades foram
estimuladas por programas de crédito especiais e incentivos fiscais. Grande parte das
areas de braquidrias no Brasil, e mais especialmente no Cerrado, foram estabelecidas
com culturas anuais apés um ou mais anos de cultivo, geralmente, o arroz de sequeiro
(Kornelius et al., 1979).

A substituicdo de pastagens nativas por pastagens cultivadas, com ou sem cultivos
anuais, especialmente no Cerrado, a partir da década de 1970, possibilitou um grande
crescimento do rebanho bovino, com reflexos positivos na producdo nacional de carne
e leite. No periodo de 1970 a 2006, a area total de pastagens no Brasil cresceu apenas
12%, enquanto o rebanho cresceu mais de 115%. As pastagens cultivadas, em sua
grande maioria, foram estabelecidas em solos acidos e de baixa fertilidade, deficientes,
principalmente, em fésforo, célcio e magnésio. Em muitas situacdes, os solos utilizados
eram marginais e até inadequados para outro uso agricola (Zimmer et al., 2011).

Das areas com pastagens cultivadas, mais de 80 milhdes de hectares foram formados com
forrageiras do género Brachiaria, sendo que destes, 90% sao ocupados por duas espécies:
Brachiaria brizantha e Brachiaria decumbens.

Nesse contexto, a partir da década de 1980, com o inicio do processo de degradacao
das pastagens estabelecidas nas décadas anteriores, surgiu a necessidade e o interesse
em recupera-las com cultivos anuais, com varios estudos demonstrando resultados
promissores. A partir deste periodo, a Embrapa e outras instituicdes de pesquisa iniciaram
e intensificaram o desenvolvimento de solugdes e a transferéncia de tecnologias para
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a recuperacao de pastagens com sistemas de integracao lavoura-pecudria (ILP), como
o Sistema Barreirdo (Kluthcouscki et al., 1991) e o Sistema Santa Fé (Kluthcouscki et al.,
2000). Mais recentemente, o interesse pelos sistemas em integragao se ampliou e, além
de cultivos anuais na recuperagao de pastagens, houve a introdu¢do do componente
florestal, os chamados sistemas de integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) (Macedo,
2010) (Figuras 1 A, B e Q).

Figura 1. Animais em sistema de integracdo lavoura-pecuaria-floresta (A); em sistema de integracao lavoura-
-pecuaria com pastagem de braquiaria apds reforma com soja (B) e com pastagem de aveia preta na entressafra
em area de lavoura (C).

Fotos: Davi J. Bungenstab
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O interesse pela adocao destes sistemas ocorreu principalmente pela necessidade de
recuperacao das areas de pastagens degradadas e pelas restricdes ambientais para
abertura de novas dreas de vegetacao nativa, principalmente a partir da década de 1990.

Apesar de vérios estudos mostrarem os beneficios da inclusao de arvores em pastagens,
na melhoria da beleza cénica da paisagem, de caracteristicas microclimaticas, da
qualidade do solo, do bem-estar animal, da qualidade da forragem e da mitigacao de
gases de efeito estufa (Carvalho et al., 2001; Corsi; Goulart, 2006; Almeida, 2010; Euclides
etal., 2010; Macedo, 2010), ainda sao limitadas as informacdes sobre o manejo dos vérios
componentes especificos em sistemas de ILPF.

Os sistemas de ILPF, com manejo adequado das culturas e pastagens, podem proporcionar
substanciais aumentos na producao, principalmente quando ocorre recuperacdao de
areas degradadas ou pouco produtivas. Pela adocao destes sistemas, pode-se evitar
a abertura de novas areas, com beneficios ambientais, como protecdo da vegetacao
nativa, conservacao do solo e recursos hidricos, além de promover o desenvolvimento
socioecondmico regional. Com a melhoria dos processos produtivos é possivel reduzir a
idade de abate dos animais, que com dietas apropriadas, reduzem a emissao de metano
por unidade de produto, contribuindo desta forma, para mitigar a emissao de gases de
efeito estufa na agropecuaria. Além disso, as pastagens, o cultivo de graos, e as florestas
contribuirdo para o sequestro de CO, atmosférico via fotossintese e posterior incorporacao
na forma de matéria organica ao solo.

A pecuaria de corte no Brasil e a adocao de sistemas
de integracao

Segundo dados da ABIEC (Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes),
o Brasil possui atualmente um rebanho bovino de 205 milhdes de cabecas, sendo que
em 2010 foram abatidos 43 milhées de bovinos, com a producao total de 9,3 milhdes
de toneladas de carne em equivalente carcaca (Associacdo Brasileira das Industrias
Exportadoras de Carnes, 2011). Portanto, apesar do grande rebanho, estima-se uma
produtividade média de apenas 49 kg de carne/ha/ano. Como média geral esses valores
sdo muito baixos para as condicoes favoraveis de clima, solo e potencial genético das
forrageiras e do rebanho que o pais dispoe.

Levando-se em conta apenas a fase de recria e engorda de bovinos, a produtividade de
carne de uma pastagem degradada estd em torno de 30 kg de carne/ha/ano, enquanto
que, em uma pastagem recuperada com sistemas de ILP e bem manejada, pode-se obter
até 450 kg/ha/ano.

Estima-se que as pastagens tradicionalmente cultivadas no Cerrado brasileiro perdem,
em média, 6% de seu potencial produtivo ao ano, mesmo utilizando-se a espécie correta,
bem implantada (Martins et al., 1996). Essa perda se deve principalmente ao manejo
inadequado e a falta de adubacdo de manutencéo.

Para avaliar a dimensdo do problema, Sparovek et al. (2004) estudaram trés cendrios para
renovacao de pastagens no Brasil, com intervalos médios entre as reformas de cinco,
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dez e quinze anos, e estimaram areas de pastagens em renovacao de: vinte, dez e sete
milhdes de hectares, respectivamente. De acordo com Almeida et al. (2007), somente no
Brasil tropical pecuadrio, estima-se uma demanda por formacao/renovacao de pastagens
em drea correspondente a 8% das pastagens cultivadas ou cerca de nove milhdes de
hectares, com uma necessidade de cerca de 90 mil a 135 mil toneladas de sementes de
forrageiras tropicas por ano.

Produtores de vanguarda, que sao ainda uma minoria, tém buscado a renovacao e
manutencao das pastagens com a adocdo de sistemas de integracao, especialmente
ILP e ILPF. Em tais sistemas, a introducdo de lavouras ndo é eventual, mas sim um
componente estratégico de sistemas de producdo de carne, leite, gréos, fibras, madeira,
energia e servicos ambientais, que interagem e se complementam. Um exemplo pratico
é a utilizacdo de pastagens em integracdo com lavouras, que proporcionam melhoria
significativa na cobertura vegetal e na matéria organica do solo, viabilizando o plantio
direto e, consequentemente, ampliando o potencial de retencdo de carbono, favorecido
pela massa aérea e sistema radicular das forrageiras. Por sua vez, o carbono incorporado
ao solo na forma de matéria organica é protegido pelo plantio direto, pois ndo ha
revolvimento do solo. Esta protecdo é ampliada pela utilizacdo de palhadas de gramineas
tropicais, principalmente as braquiarias, que apresentam maior capacidade de cobertura
do solo e decomposicao mais lenta (Figura 2).

Figura 2. Lavoura de milho safrinha em consorciacdo com braquidria para pastejo de bovinos seqguido por
plantio direto de soja no Centro-Oeste brasileiro.

Foto: Davi J. Bungenstab
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Na perspectiva da producao animal, as pastagens sobre areas previamente cultivadas,
especialmente com lavouras de graos, apresentam alta capacidade de producdo e
qualidade de forragem, com mais uniformidade na oferta da mesma, reduzindo os efeitos
da sazonalidade na producéo e infestagdes de parasitas, resultando em desempenho
animal superior ao das pastagens tradicionais.

Para se definir quais as opcdes ou alternativas de recuperacdo ou renovacao de
pastagens que serdo utilizadas em cada estabelecimento, é indispensavel que se realize
um diagndstico detalhado, com informacdes sobre a regido, propriedade e produtor. O
diagnéstico engloba a infraestrutura local e os sistemas de producado predominantes na
regidao, mercados, o sistema de producao da fazenda, indices de producdo, gestao, aptidao
agricola entre outros fatores.

No caso do Brasil, com extensas areas de pastagens para pecudria de corte comercial, a
recuperacao direta das pastagens é recomendada quando o diagndstico das condicdes
de solo, clima, infraestrutura, disponibilidade de mao-de-obra e recursos financeiros
do sistema ndo forem favoraveis a adocao de sistemas de integracdo. Nesse caso, todos
os custos do investimento com a recuperagdo terao de ser amortizados apenas pela
producao animal.

Quando o diagnostico for favoravel a producdo de grdos, fibra ou energia, pode-se
recomendar a recuperagao das pastagens por meio da ILP ou ILPF. Com esses sistemas,
grande parte dos investimentos para a recuperacdo das pastagens serd amortizada pela
producdo de lavouras e/ou florestas.

De acordo com Kichel; Miranda (2002), o potencial de adocdo da ILPF em diferentes
ecossistemas brasileiros esta condicionado, principalmente, aos seguintes fatores:

- Disponibilidade de solos e clima favoraveis;

« Infraestrutura para producao e armazenamento de produtos e insumos;

« Recursos financeiros préprios ou acesso a crédito;

« Dominio da tecnologia para producdo de graos, pecudria e floresta;

« Acesso a mercado para compra de insumos e comercializagao da producao;
« Acesso a assisténcia técnica;

« Possibilidade de arrendamento da terra ou de parceria com produtores tradicionais
de graos, pecuaria ou floresta.
Ja com relagdo ao aprimoramento das tecnologias, produtos e processos para os sistemas
de producao emintegracao no Brasil, em analise realizada para detectar demandas futuras
de pesquisa e transferéncia de tecnologia, o grupo formal de pesquisa “Sistemas de
producéao sustentaveis e cadeias produtivas da pecudria de corte - GSP” da Embrapa
Gado de Corte, identificou as prioridades a seguir relacionadas:

« Continuar a avaliacdo de novas op¢des de gramineas forrageiras para os sistemas
de ILP e ILPF, especialmente as novas cultivares que estdao em desenvolvimento
pelas instituicdes de pesquisa;
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Dar maior énfase a selecao e avaliacdo de leguminosas para sistemas de ILP e ILPF,
objetivando quebrar o ciclo de pragas e doencas e aumentar a incorporagdo de
nitrogénio nos sistemas com consequente reducao nos custos de producdo. Estas
também poderao ter efeito na melhoria da dieta e na produ¢ao animal;

Aprofundar estudos e avaliar cuidadosamente os efeitos, em sistemas de ILP e
ILPF, de culturas transgénicas BT como o milho, que visam o controle de diversas
espécies de lagartas. Essas lagartas por ndo atacarem o milho podem migrar para a
forrageira, causando danos sérios a mesma. Lembrando que as culturas transgénicas
como o milho BT, sdo produzidas pelo processo de transferéncia de genes de uma
bactéria (Bacillus thuringiensis) para o milho. Esses genes fazem com que a planta
produza proteinas toxicas que causam a morte da lagarta quando esta se alimenta
da mesma;

Selecionar cultivares de forrageiras, soja, milho e outras culturas com maior
tolerancia ao sombreamento e adaptacdo a sistemas de producao em integracao;

Selecionar variedades e espécies de esséncias florestais para ampliar as opcoes
além do eucalipto;

Desenvolver sistemas de cultivo que facilitem a implantacao de espécies arboreas
sobre pastagens degradadas sem a necessidade de cultivos anuais de graos. Esta é
uma demanda para sistemas onde néo é possivel a lavoura, por limitacdes de solo
e clima, mas também pode ser um estimulo para pecuaristas que nao tém interesse
em implantarem lavouras;

Incrementar os estudos sobre pragas e doencas nos sistemas de ILP e ILPF, assim
como os riscos de aumento de algumas delas e os possiveis efeitos supressores em
determinadas rotacdes e combinacdes de cultivos;

Incrementar os estudos de balanco de carbono e de andlise de ciclo de vida de
produtos oriundos de sistemas de ILP e ILPF;

Avaliar os efeitos na conservacao e uso do solo e agua e na melhoria da qualidade
do solo pelos sistemas de ILP e ILPF;

Incrementar experimentos de longa duracdo de ILP e ILPF em pontos estratégicos
do Brasil, para avaliar a dinamica do carbono e transformacdes na qualidade do solo;

Aprofundar estudos de contabilidade energética e impactos ambientais em
sistemas de ILP e ILPF, assim como comparar as pegadas de carbono ou pegada
ecoldégica em comparacdo com sistemas tradicionais em uso;

Ampliar as atividades de transferéncia de tecnologia e avaliacdo econdmica dos
sistemas de ILP e ILPF, especialmente, em sistemas reais utilizados por produtores
em fazendas de diferentes regides;

Estabelecer zoneamento para uso de sistemas de ILP e ILPF em func¢édo do solo,
clima e infraestrutura existente.
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Os sistemas de integracao na politica de
desenvolvimento do agronegocio brasileiro

De acordo com Almeida et al. (2012), sistemas de ILPF, para recuperacao e intensificacdo
do uso de pastagens, sao alternativas vidveis do ponto de vista técnico, ambiental e
socioecondmico. Entretanto, sdo mais complexos, exigem a interacdo de vdrias areas
do conhecimento e maiores investimentos iniciais, sendo que a perspectiva de recursos
publico-privados para pagamento de servicos ambientais apresenta-se como um
importante estimulo para adoc¢ao desses sistemas de producéo.

Por sua vez, acdes ja em andamento para recuperacao das areas de pastagens no Brasil,
trardo varios beneficios diretos e indiretos. Os programas ja iniciados tém potencial para
otimizar a producao em areas ja ocupadas por atividades agricolas, bem como estimular
novos cultivos e criagoes, tais como suinos e aves pelo incremento na producao de graos.

Para atingir os objetivos desses programas, além de recursos financeiros e de
infraestrutura basica, serd necessario levar as tecnologias geradas pela pesquisa para
todos os agentes envolvidos nas cadeias produtivas do agronegdécio. As acdes do MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento), com a disponibilizacao de crédito
para implantacdo de sistemas de ILP e ILPF, a partir de 2008, com o Produsa (Programa
de Producao Sustentdvel do Agronegdcio) e, mais recentemente, com o Programa ABC
(Agricultura de Baixa Emissao de Carbono), ttm aumentado o interesse dos produtores
rurais brasileiros na adocdo destas tecnologias. Entretanto, a demanda por pessoal
qualificado para elaboracao e execucao dos projetos € um ponto que deve ser observado,
assim como, a necessidade de estimulo as Universidades em implantarem disciplinas
especificas com esta temdtica, tanto na graduacdo como na pds-graduacao (Almeida et
al.,, 2012). Isto é relevante para gerar conhecimentos em sistemas de producao, e para que
se desenvolvam bons processos de transferéncia de tecnologia, com assisténcia técnica
qualificada e efetiva.

O governo brasileiro instituiu, a partir de compromisso assumido na Conferéncia das
Partes (COP-15, Copenhague), em 2009, um programa para diminuicdo voluntaria das
emissoes de gases de efeito estufa do setor da agropecuaria, denominado, Programa ABC.
Entre outras linhas de crédito, este programa visa disponibilizar recursos para recuperagao
de 15 milhdes de hectares com pastagens degradadas e para implantacdo de 4 milhées
de hectares com sistemas de ILPF, até 2020, visando a melhoria da sustentabilidade da
pecudria brasileira.

E fundamental, portanto, o esforco e comprometimento nesse sentido, por parte dos
orgaos federais, estaduais, municipais, sindicatos, cooperativas, agentes financeiros,
fornecedores de insumos e prestadores de assisténcia técnica publica e privada, bem
como associacdes de classe, midia especializada e outros participantes da cadeia. Com
o trabalho planejado desses agentes, é possivel, de fato, mais que dobrar a producédo
nacional de alimentos, fibra, madeira e energia de forma sustentavel, com aumento
de emprego, renda e desenvolvimento, sem a necessidade de se abrir dreas ainda ndo
ocupadas por atividades agropecuérias.



Capitulo 2 5?
Sistemas de integracao lavoura-pecuaria-floresta e o progresso do setor agropecuario brasileiro

Consideracoes finais

Nesse ambiente de inovacdo e sustentabilidade, surgem excelentes alternativas para
os produtores rurais adotarem uma postura empreendedora, transformando desafios
em oportunidades, fazendo uso dos sistemas de integracao, que sdo opcdes eficientes,
devido a sua competitividade frente aos sistemas monoespecificos ou especializados.
Consequentemente, uma vez que o pacote tecnolégico basico dos sistemas de integracéo
ja estd consolidado, quanto mais cedo o produtor adotar a integracao, mais rapidamente
ele se beneficiara dessa oportunidade, contribuindo assim para que a producao brasileira
seja um modelo de sustentabilidade.
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