R. Bras. Zootec., v.27, n.5, p.974-981, 1998

Avaliacao Térmica Ambiental de Diferentes Sistemas de Acondicionamento em
Maternidades Suinicolas!
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RESUMO - O objetivo deste trabalhe foi estudar as condi¢des térmicas ambientais, em diferentes sistemas de acondicionamento
térmico, em maternidades suinicolas, no verdo, utilizando-se os seguintes tratamentos: 1) sala com ventila¢cdo for¢cada com ar externo
(VFE), 2) sala sem sistema de ventilagdo forgada (SSV), 3) sala com amplas aberturas de janelas e sistema de cortinas (SAC) e 4)
sala com resfriamento evaporativo (RAE). O delineamento experimental usado foi inteiramente casualizado, em esquema de parcelas
subdivididas, com oito hordrios nas subparcelas e quatro repeticdes. Foram utilizadas 104 matrizes, distribuidas aleatoriamente por

nimero de parigio, em quatro lotes de 26 matrizes. indice de temperatura de globo e umidade (ITGU), carga térmica radiante (CTR),

indice bioclimatico (IBC) e umidade relativa do ar (UR) foram estimados. No verdo, o tratamento SAC foi o que obteve 0s menores
valores de ITGU, CTR e IBC. As maternidades suinicolas com amplas aberturas de janelas e sistema de cortinas proporcionaram
condic¢des térmicas ambientais mais favordveis para as porca: m lactagdo, no Estado de Santa Catarina, no verio.
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Environmental Thermal Evaluation of Different Conditioning Systems in Pigs Nursery

ABSTRACT - The objective of this work was to study the environmental thermal conditions in different systems of thermal
conditioning in pig nurseries in the summer, using the following treatments: 1) room with external air forced ventilation (EFV); 2)
room with no forced ventilation (NFV); 3) room with wide opening windows and curtains system (ROC); 4) room with evaporative
cooling (RAE). A completely randomized experimental design was used in a split-plot scheme with four treatments in the plot and eight
schedules hours in the subplots, and four replicates. One hundred and four sows were allotted at random to four lots of 26 animals. Global
temperature and humidity index (GTHI), radiant thermal load (RTL), bioclimatic index (BI), and relative air humidity (RU) were estimated.
The treatment ROC was the one which had the lowest values of GTHI, RTL, BI and RU among treatments. Pig nurseries with wide opening
windows and a system of curtains provided more favorable environmental thermal conditions for lactating sows in the summer.

Key Words: environment, heat stress, lactation, swine

Introducao

As maternidades suinicolas classificadas, no Bra-
sil, como de média ou alta tecnologia possuem insta-
lagdes totalmente fechadas, até mesmo nas regides em
que a temperatura ambiente se mantém elevada em
grande parte do ano. Apesar dessas maternidades
favorecerem ambiente de conforto para os leitdes que
necessitam de temperaturas mais elevadas, principal-
mente nos primeiros 28 dias de idade, € possivel que ndo
sejam adequadas para as lactantes, pois a alta tempera-
turaambiental pode induzi-las ao estresse e, conseqiien-
temente, influir na produtividade e no desempenho.

Animais sujeitos a estresse por calor podem ter
alteracdes fisioldgicas, como as dos movimentos res-
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piratdrios, e alteracdes na temperatura corporal. Persis-
tindo as situagdes estressantes, os animais ainda podem
diminuir o desempenho produtivo e reprodutivo.

As maternidades para suinos devem ser projetadas
para proporcionar as condi¢des de conforto térmico
para ambos, porcas e leitdes, contemplando as exi-
géncias de temperatura médias efetivas em torno de
18 e 28°C, para as porcas e os leitdes, respectivamen-
te (MOUNT, 1975).

Em regides com amplitude térmica elevada, a
otimizagdo do sistemade ventilagao natural, por meio de
amplas aberturas de janelas, pode favorecer a ventilagio
interna dentro das maternidades, aproveitando o vento
geralmente mais frio, diminuindo, assim, o estresse por
calor nas porcas, sem influir no acondicionamento
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térmico para os leitdes, se concomitantemente for
usado o sistema de abrigo escamoteador para os
leitdes.

Emregides onde apenas os recursos naturais nao
proporcionam condic¢des termicamente compativeis
ao conforto animal, a ventilagdo mecéanica pode cons-
tituir-se em uma alternativa de reducdo do estresse
por calor nos animais (TURCO, 1993).

Diante disso, foi realizada uma pesquisa com o
objetivo de se avaliar o ambiente térmico de maternida-
des suinicolas com diferentes sistemas de acondiciona-
mento, no verao.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no periodo de verdo
de 1995, no setor de maternidade de uma propriedade
suinicola (GranjaNovaSarandi), localizadaem Faxinal
dos Guedes, SC, situada a 1020 m de altitude, 26°45’
latitude Sul e 23927’ longitude Oeste, com clima predo-
minante Cfb (clima temperado imido, sem estag@o de
seca), segundo a classificagdo de KOPPEN.

No experimento, foram utilizadas 104 matrizes,
das racas Landrace e Large White, distribuidas alea-
tortamente por nimero de parigdo, em quatro
lotes de 26. As matrizes foram alojadas em salas de
maternidade até sete dias antes da pari¢do; nessafase,
receberam 2,0 kg de ragdo/animal/dia. No dia do
parto, as porcas ndo foram alimentadas e, do segundo
dia em diante, receberam ragdo a vontade, seguindo-
se esse arracoamento até a desmama. Os leitdes, ao
nascerem, receberam todos os cuidados necessarios,
deacordocom SOBESTIANSKY etal. (1987), sendo
uniformizado o niimero de leitdes por matriz em 10.

O delineamento experimental usado foi o inteira-
mente casualizado, em esquema de parcelas subdivi-
didas, com quatro tratamentos nas parcelas e oito
hordrios nas subparcelas, com quatro repeti¢cdes. As
médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a5 ou
1% de probabilidade.

O setor de maternidade utilizado neste experimen-
tousado constou de seis salas de maternidade dispos-
tas em duas linhas paralelas afastadas por 10 m, com
trés salas em cada linha. As salas de alvenaria de
tijolo macico revestido com 25,2 m de comprimento,
10,5 m de largura e 2,4 m de pé-direito foram
construidas em terrenos plano-nivelados, com grama-
do em volta, e orientadas na direcao leste-oeste.
Possuem coberturas de telhas de barro, tipo francesa,
cominclinagdo de 40%, apoiadas em duas dguas, sem
lanternin, com beirais de 1,0 m e com forro «de

madeira, contendo cada uma 14 janelas basculantes,
divididas em grupo de sete janelas em cada lado da
sala, com dimensdes de 1,0 m de comprimento por
0,5 m de altura e 1,60 m de altura de peitoril.

Em cada sala de maternidade foram instaladas 26
gaiolas individuais de pari¢cdo, com abrigos
escamoteadores frontais para os leitdes, comedouros
tipo convencional e bebedouros tipo chupeta para
porcas e leitdes. Os abrigos escamoteadores (dimen-
sdes de 1,0 x 1,0 m) foram aquecidos por lampada,
tipo incandescente, de 100 W.

Foram usadas quatro salas de maternidade, onde
foram tnstalados os seguintes tratamentos: 1) sala
sem modificagdo com ventilagdo forgada com ar ex-
terno (VFE), 2) sala sem modificacdo e sem sistema
de ventilagdo forgada (SSV), 3) sala com amplas
aberturas de janelas e cortinas (SAC) e 4) sala sem
modificagcdo com resfriamento evaporativo (RAE).

Para obtencdo da VFE, foi usado um ventilador
(modelo VA98-100, 630 rpm, didmetro de 1,04 m e
vazio de 400 m3/min.), ja pertencente a sala de materni-
dade e usual na regido, acoplado em duto plastico
perfurado, posicionado no sentido do comprimento da
sala, a 2 m de altura. O sistema foi acionado quando a
temperatura do ambiente ultrapassou a 21°C.

Para obtencdo da SSV, foi usada a sala de mater-
nidade sem nenhuma modifica¢do e sem sistema arti-
ficial de resfriamento ou ventilacao.

Para obten¢do do SAC, foram feitas modificagdes
nas dimensdes e no tipo de abertura lateral. Foram
retiradas as janelas tipo basculantes e ampliadas as
aberturas laterais para 2,20 m de comprimento por
1,0 m de altura e reduzida a altura do peitoril para 1,0
m. Foi instalado um dispositivo de controle de abertu-
ra, com movimento de baixo para cima, e cortinas de
polietileno nas laterais da sala. As cortinas foram
abertas até ametade, quando a temperatura ambiental
ultrapassou a 18°C, e totalmente, acima de 21°C.

Para obten¢do do RAE, foram usados dois
resfriadores (sendo um com ventilador sir6co com
vazio de 45 m3/min e outro com ventilador tipo axial
com vazio de 54 m3/min), pertencentes a Universida-
de Federal de Vigosa, acoplados em dutos pldsticos
perfurados, posicionados no sentido do comprimento
dasala, a 2 mde altura. Foram usadas, como material
poroso, fitas de madeira em camada de 0,07 m de
espessura, irrigadas com o sistema em funcionamen-
to. O sistema foi acionado quando a temperatura do
ambiente ultrapassou a 21°C.

No interior de quatro gaiolas de pari¢do por
tratamento, foram instalados termOmetros de globo
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negro e higrometros, a0,40 mdo piso, correspondendo
a altura média da porca. Os termdmetros de globo
negro consistiram de esferas de pldstico, ocas, com
diametro de 15 cm e espessura de 0,5 mm, pintadas
externamente com duas camadas de tinta preta, fosca,
contendo, em seu interior, um termometro de vidro,
com escala externa de leitura graduada de -10 a
+110°Ceresolucaode 1°C. Os termdmetros de bulbo
seco e bulbo imido do higrometro foram de escala de
leitura de -10 a +50°C e resolucdo de 1°C.

Foram coletados, no interior de cada gaiola, da-
dos da velocidade do ar, tendo sido utilizado um
anemdmetro digital, com resolu¢io de 0,01 m/s.

Para obtencdo de dados representativos do ambi-
ente externo, foram instalados, na drea experimental,
um abrigo meteorolégico com higréometro, um
anemOmetro totalizador de leituraem milhas nduticas
e um termdémetro de globo negro. O anemometro de
canecas e o termometro de globo negro forneceram,
respectivamente, os dados da velocidade doar,a 1,50
m de altura do solo, e a temperatura de globo negro,
a 0,40 m do piso.

Os dados do ambiente térmico interno e externo
foram coletados, no periodo de 26 de janeiro a 12 de
margo, em intervalos de quatro dias, de trés em trés
horas (horario padrao), durante 24 horas, quando se
verificou, também, a temperatura retal das porcas.

Foi determinada a umidade relativa do ar (UR) e
foram calculados o indice de temperatura de globo e
umidade (ITGU), segundo BUFFINGTON et al.
(1977); a carga térmica de radiagdo (CTR), segundo
ESMAY (1969); e o indice bioclimatico (IBC),segundo
TEXIER et al. (1979) conforme as equagdes:

ITGU =Tgn+0,36Tpo— 330,08 (N
em que

Tgn = temperatura de globo negro, em K; e

Tpo = temperatura do ponto de orvalho, em K.

CTR =o(TRM)* < (2
emque

CTR = carga térmica de radiacdo, em W.m™2;

o = constante Stefan-Boltzmann
(5.67x10°*W.m2K™);

TRM = temperatura radiante média, em K.

A TRM pode ser obtida segundo a equacio:

TRM =100. ‘{/2,5 lx\/;x(tgn —ths) + (tgn /100)*

emque

TRM = temperatura radiante média, em k;

\Y velocidade do vento, em m/s;

Tgn temperatura do globo negro (°C); e

tbs  =temperaturade bulbo seco (do ar),em K.

IBC =0,89Tgn +0,05UR 181V +0,02P—0,543TR  (3)

em que
Tgn = temperatura do globo negro (°C);
UR = umidade relativa do ar (%);
P = peso médio do animal (kg); e
TR = temperatura retal do animal.

Resultados e Discussao

Osresultados do indice de temperatura de globoe
umidade (ITGU), em funcao dos tratamentos sala sem
modificacdo e comsistemade ventilagdo forcadacom
arexterno (VFE), sala sem modificagao e sem sistema
de ventilagdo (SSV), sala com amplas aberturas de
janelas e cortinas (SAC) e sala sem modificagdo com
resfriamento evaporativo (RAE) e do hordario de cole-
ta de dados, estdo apresentados na forma de valores
médios na Tabela 1.

Foram verificadas diferencas (P<0,01), em rela-
¢do ao ITGU entre tratamentos, entre hordrios de
coleta e interagdo tratamento X hordrios de coleta
(Tabela 1).

Analisando-se a interagdo tratamentoX horariode
coleta (Tabela 1), observou-se que o tratamento SAC
foi o que proporcionou os menores valores de ITGU
dentre os tratamentos, nos hordriosde O as 6 he de 18
as 24 h, com excec¢do dos obtidos as 3 e 18 h no
tratamento VFE, que foram semelhantes. Das 9 as 15h,
todos os tratamentos proporcionaram ambientes seme-
lhantes,com ITGU’selevados, ocorrido provavelmente
por causa da maior radiacdo térmica.

Os menores valores de ITGU, obtidos pelo trata-
mento SAC, nos hordrios de 0 as 6 h e de 18 as 24 h,
provavelmente, ocorreram em fun¢do da maior aber-
tura das janelas, que proporcionou maior ventilagio

Tabela 1 - Valores médios do indice de temperatura de
globo e umidade em funcao do tratamento e
horarios

Average values of global temperature index and humidity,
in function of treatments and schedules

Hora (Hour) Tratamento (Treatment)

Table 1 -

VFE SSv SAC RAE
00:00 72,0b 73.4b 71,2a 73,6b
03:00 73,2ab 74,0b 72,2a 73,9b
06:00 73,5b 73,9b 71,8a 73,7b
09:00 74,7b 75,4b 74,6b 75,6b
12:00 77,2b 77,8b 77,4b 78,0b
15:00 78,1b 78,8b 77,9b 78,9b
18:00 77,5ab 78,5b 76,2a 78,5b
21:00 75.9b 77,2b 74,0a 76,8b
24:00 75,1b 76,3b 73,3a 75,8b

Médias, na linha, seguidas de letras diferentes sao diferentes
(P<0,05) peloteste Tukey.
Means, in a row, followed by different letters are different (P<.05) by Tukey test.
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natural, facilitando a remocdo do calor dissipado
pelos animais e absorvido pela instalacdo em conse-
gii€éncia da carga térmica radiante.

Os resultados obtidos estdao de acordo com os
obtidos por PERDOMO et al. (1985), que verifica-
ram baixa ocorréncia de ventilagdo natural dentro das
edificacdes, decorrente do excessivo grau de fecha-
mentos laterais das edificagdes, o que restringiu a
movimentacdo e a distribui¢do adequada do ar no
interior da construcdo, além de ter reduzido a varia-
¢do da temperatura por meio da conducido pelas
paredes ou divisorias.

Os tratamentos VFE, SSV e RAE proporciona-
ram ambientes semelhantes para as porcas, com rela-
¢do ao ITGU, evidenciando, também, que o sistema
de ventilagdo utilizado para o VFE reduziu, ligeira-
mente, 0 ITGU em comparagdo aos tratamentos SSV
e RAE, mas nao diferindo desses.

A partir dos resultados experimentais de ITGU,
foram obtidas as equagdes de regressdo para os trata-
mentos, em fungio das observagdes horérias, tendo
sido o modelo ciibico o que melhor se ajustou
(Figura 1). Constatou-se que o tratamento SAC des-
tacou-se dos demais, com ITGU’s menores, a cada
um dos horarios avaliados, seguido do tratamento
VFE. Os tratamentos SSV e RAE apresentaram mai-
ores valores de ITGU.

Observou-se, também, que os equipamentos de
ventilacdo e resfriamento evaporativo ndo proporcio-
naram a vazao de ar necessdria para a eliminagao do
calor produzido pelos animais e da carga térmica
radiante solar.

Estudando os efeitos da ventilacdo e do
resfriamento evaporativo para as porcas em lactagao,
TURCO (1993) observou que o ITGU critico superi-
or foi em torno de 72, corroborado pelo aumento da
freqliéncia respiratéria e temperatura retal, o que
evidenciou a ocorréncia de desconforto térmico.

O tratamento com amplas aberturas de janelas foi o
que possibilitou valores de ITGU em torno de 72 entre
0as4 h,enquanto, nos demais horarios e tratamentos, os
valores de ITGU’s foram maiores. Segundo TURCO
(1993), este fato pode ser um indicativo de ambientes
termicamente desconfortaveis.

Os resultados da carga térmica radiante, CTR
(W/m?2), em fun¢do dos tratamentos e do horério de
coletade dados, estdo apresentados na forma de valores
médios na Tabela 2.

Foram verificadas diferencas (P<0,01), em relagio
a0 CTR, entre tratamentos, entre horarios de coletae na
interacao tratamento X horarios de coleta (Tabela 2).
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Tabela 2 - Valores médios da carga térmica radiante (CTR),
em W/m2, em fungcao dos tratamentos e horarios
Average values and radiant thermical load, in W/m?, in
function of treatments and schedules

Hora (Hour) Tratamento (Treatment)

Table 2 -

VEFE SSV SAC RAE
00:00 450,4b 451,2b 440,8a 452,8b
03:00 446,3ab 449,2b 439,8a 448,3b
06:00 445,8b 447,3b 436,9a 447,2b
09:00 451,6b 454,7b 449,3b 455,5b
12:00 464,6b 466,5b 466,1b 466,0b
15:00 469,1b 471,7b 468,7b 470,9b
18:00 465,3ab 469,7b 458,9a 468.,2b
21:00 457,4b 463,2b 447,1a 460,7b
24:00 456,1b 459,3b 444 ,9a 456,1b

Médias, na linha, seguidas de letras diferentes sao diferentes
(P<0,05) peloteste Tukey.
Means, ina row, followed by different letters are different (P<.05) by Tukey test.

Estudando-se a interacdo, observou-se que o trata-
mento SAC foi o que apresentou os menores valores de
CTR dentre os tratamentos nos horarios de 0 as 6 he de
18 as 24 h, com excec¢do dos obtidos as 3 e 18 h no
tratamento VFE, que foram semelhantes, proporcionan-
do as porcas ambiente menos estressante. Das 9as 15 h,
todos os tratamentos tiveram ambientes semelhantes,
com CTR’s elevados, por causa da grande radiacdo
térmica nesses hordrios.

Os resultados estatisticos da CTR foram seme-
lhantes aos do ITGU, em fun¢do dos tratamentos.
Nesse caso, pode-se evidenciar relac@o direta dos
ITGU’s com as CTR’s, podendo ser a carga térmica
radiante um importante pardmetro que influi nas
condi¢des térmicas ambientais.

A partir dos resultados experimentais de CTR,
foram obtidas as equagdes de regressdo para 0s
tratamentos em func¢do das observagdes horarias,
tendo sido o modelo ctbico o que melhor se ajustou
(Figura 2).

Observaram-se os menores valores de CTR’s para
o tratamento SAC, sendo os valores de CTR’s para o
tratamento VFE intermedidrios. Os tratamentos SSV
¢ RAE apresentaram os maiores valores.

A andlise das caracteristicas construtivas das
salas de maternidade estd representada pelas equa-
¢oes de regressdo do ambiente interno do tratamento
SSV e o ambiente externo (Figura 3). Observou-se
que as caracteristicas construtivas das salas foram
eficientes em interceptar parte da carga térmica inci-
dente sobre a instalagao nos horarios de maior inci-
déncia solar, pois, no periodo compreendido entre 5 e
21 h, aCTR do ambiente interno manteve-se inferior
a CTR do ambiente externo.
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Figura 1 - Estimativa do indice de temperatura de globo e
umidade para os tratamentos, em fung¢do do
horario.

Figure 1-  Estimate of global temperature index and humidity for
treatments, in function of schedules.

Entretanto, nos hordrios sem incidéncia solar, as
caracteristicas de isolamento das salas ndo possibili-
taram a redu¢do da CTR no ambiente interno, o que,
provavelmente, foi a causa do maior desconforto
térmico interno nos tratamentos cuja instalacao foi
mais fechada, pois a redu¢do das CTR’s internas, nos
periodos sem insolagdo, poderia proporcionar, tam-
bém, menores CTR’s nos periodos de alta insolagéo,
ja que a quantidade de calor dissipado pelos animais
¢ produto do somatério didrio, de maneira que um
animal estressado por calor durante o dia pode se
recuperar no periodo noturno, se as condi¢des
estressantes forem eliminadas.

Os resultados do indice bioclimatico (IBC), em
funcdo dos tratamentos e do horario de coleta de dados,
estdo apresentados na forma de valores médios na Tabela 3.

Foram verificadas diferencas (P<0,01) com rela-
¢do ao IBC entre os hordrios de coleta e na interagdo
tratamentos x horarios de coleta. Porém, nao se veri-
ficaram diferengas entre os tratamentos (P=0,05)
(Tabela 3).

475 +

470

465
& 460
€
£
S
% & 455
88
fo =
g o
c = 450
Lo c
I
3
= T 445
o
g
I
(G]
440
A
- V/léE R 449,334—2.2045“/1".‘ +0.424400% u ~0,0137583% H R =085
435 + —e— SSV - 450811-205990x H™ +0416710x ' =00133506x H*" R =090
—a— SAC - 438876-088694x H™ +0380177x H* —00142325x 1" R =075
*— RAE 451764 -232060 x " +0.437483% 12" ~0,0140870x B R* =089
430 t t —t t t ==t } f } {

0 2 4 o6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Horas
Hours

Figura 2 -Estimativa da carga térmica de radiagao, para
cada tratamento, em func¢ao do horario.

Figure 2 - Estimate of radiant thermic load, for each treatment, in
function of schedule.

No desdobramento da interagdo, verificou-se que 0
tratamento SAC nao diferiu do tratamento VFE, em
nenhum dos horarios de coleta, e foi menor que o
tratamento SSV, as 21 h, e o tratamento RAE, as 0,21 e 24 h.

A partir dos resultados de IBC, foram obtidas as
equagdes de regressao para os tratamentos, em fungéo
das observacdes hordrias, tendo sido o modelo ctibico
o que melhor ajustou (Figura4). Na Figura 4 pode ser
visualizado que o tratamento SAC destacou-se dos
demais, com menores valores de IBC.

Os resultados do IBC foram semelhantes aos do
ITGU. Isso ocorreu, provavelmente, porque tantoum
indice como o outro foram linearmente proporcionais
atemperatura de globo negro e a umidade relativa do
ar,aexcecaodoIBC, que, ainda, depende diretamente
da variacdo do peso animal e da temperatura retal.

Os valores da freqiiéncia respiratéoria (FR) verifi-
cados nas porcas e a sua relacdo com os IBC’s,
independente dos tratamentos, estdo apresentados na
Figura$5, tendo sido verificado comportamento linear
positivo com aumento da FR, em funcao do aumento
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Figura 3 - Estimativa da carga térmica de radiagao, para os
ambientes interno e externo das salas, em fungao
do horario.

Figure 3-  Estimate of radiant thermic load, forinternal and external
environments of rooms , in function of schedule.

dos valores de IBC’s. Ndo se observaram correlagdo
dos valores da TR e a relacdo com os IBC’s.
Considerando o valor da freqiiéncia respiratoria
de 50 movimentos respiratério por minuto para por-
cas lactantes, mantidas nas maternidades em condi-
¢oes de conforto, segundo TURCO (1993), pode-se
constatar que o valor de 9,40 deve corresponder ao
IBC critico superior. Dessa forma, analisando-se os
valores médios do IBC (Tabela 3), observou-se que 0s
tratamentos VFE e SSV proporcionaram maiores
valores absolutos de IBC das 0 as 6 h. O tratamento
SAC apresentou menores valores absolutos das 0 as
9he otratamento RAE, das 3 as 9 h, evidenciando a
ocorréncia de ambientes favoraveis nestes horarios.
Verificou-se, também, que os valores encontra-
dos para IBC foram maiores que o limite critico
superior de conforto térmico de IBC para porcas em
lactacao, proposto por TEXIER et al. (1979), que
seria igual a dois. Porém, PERDOMO (1995), estu-
dando o efeito de trés sistemas de ventilacao, verifi-
cou a existéncia de um ambiente quente em todos os
hordrios para os tratamentos, superando em 202,5,
302 e 237% o IBC igual a dois. Isto significa que,
provavelmente, o IBC conforme proposto por TEXIER
etal. (1979) tenha sido desenvolvido para condigdes
ambientais com temperatura e umidade menores do
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Figura 4 - Estimativa do indice bioclimatico por horario e em
funcao dos tratamentos.

Figure 4 -  Estimate of bioclimatic index by schedule and in function of
treatments.

que as do Sul do Brasil e com animais menos adapta-
dos as condi¢des ambientais existentes nessa regiao.

Com relacdo a umidade relativa do ar (UR) no
interior das maternidades, foram observadas diferen-
cas entre os tratamentos (P<0,05) e as horas (P<0,01),
porém nao foram detectadas pelo teste Tukey. Nao se
verificaram diferencas (P>0,05) na interacdo entre
tratamentos X horas. Por isso, na Tabela 4, foram
apresentados os resultados das médias de UR, em
funcdo dos tratamentos, e na Tabela 5, os resultados
médios UR dos ambientes interno das salas de mater-
nidade e externo em funcdo dos horérios.

Os valores de UR do ar para o tratamento VFE
foram semelhantes aos valores obtidos para os demais
tratamentos, o que pode ser um indicativo de que o
sistemade resfriamento usado (evaporativo adiabatico)
foi insuficiente em relacido ao tamanho da sala, pois,
se o sistema de micropulveriza¢do de dgua no ambi-
ente fosse adequado, provavelmente aumidade relati-
va do ar aumentaria.

Os dados médios de UR, obtidos nos diferentes
tratamentos, situam-se acima dos estabelecidos por
VEIT e TROUTT (1982) como 6timo para as porcas
lactantes (55 a 75%). E possivel que estes valores
altos de UR do ar, no interior das instalagdes, tenham
contribuido para as condi¢des estressantes do ambi-
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ente, pois, com temperatura e umidade elevadas, os
suinos, principalmente porcas gestantes e lactantes,
podem atingir estresse mais rapidamente, uma vez
que o principal mecanismo de perda de calor da
espécie € por meio da evaporagao por via respiratoria
e, quanto maior a umidade relativa do ar, menor a

Tabela 4 - Valores médios de umidade relativa observados
em cada tratamento

Table4-  Average values of relative humidity observed in each
treatment

Tratamento Média de UR

Treatment RU mean

VFE 80,5a

SSvV 80,5a

SAC 83,0a

RAE 81,6a

Médias, nalinha, seguidas de letras diferentes sao diferentes (P<0,05)
peloteste Tukey.

Means, within a row, followed by different letters are different (P<.05) by Tukey
test.

140 + FR= —1,96598+549039 x IBC R* =023
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Figura 5 - Valores médios da freqliéncia respiratéria em
relagcdo ao indice bioclimatico.

Figure 5-  Average respiratory frequency values related to bioclimatic
index.

capacidade de dissipagao de calor.

A partir dos valores de UR obtidos no ambiente
interno e no ambiente externo, em cada horario, foram
obtidas equagdes de regressao para as UR’s dos
ambientes. A representacio grafica dessas equagoes
de regressao esta ilustrada na Figura 6.

Tabela 5 - Valores de umidade relativa por ambiente e em
funcao dos horarios

Table5-  Relative humidity values by ambient and in function of
schedules
Hora Interno Externo
Hour Internal External
00:00 81,3 87,8
03:00 83,2 91.3
06:00 85,7 93,2
09:00 83,9 81,9 \
12:00 774 75,2
15:00 76,2 74,2
18:00 79,0 82,9
21:00 83,0 90,3
24:00 83,0 95,9
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Figura 6 - Estimativa da umidade relativa para os ambientes |
interno e externo das salas, em fungao do horario.

Figure 6 - Estimate of relative humidity, for internal and extemal |
environments of rooms, in function of schedule.
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Conclusoes

A sala de maternidade com amplas aberturas de
janelas e cortinas (SAC) apresentou melhores condi-
¢oes térmicas ambientais para as porcas em lactagdo,
10 Verao.
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