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A importancia da matéria organica do solo (MOS) para os diversos processos fisicos,
quimicos e bioldgicos ¢ amplamente reconhecida. A MOS desempenha diversas fungdes no
ambiente estando ligada a processos fundamentais como a ciclagem e retencdo de nutrientes,
agregacao do solo e dinamica de agua, além de ser a fonte bésica de energia para a atividade
biologica. Suas perdas sob cultivo podem interferir drasticamente nesses processos,
impedindo que desempenhe suas fungdes, provocando um desequilibrio no sistema e,
consequentemente desencadeando o processo de degradagao.

O sistema plantio direto (SPD) representa uma forma diferenciada de se utilizar o solo,
evitando-se o revolvimento, mantendo-o constantemente coberto e utilizando-se de
diversificada rotac¢do de culturas. No SPD, os teores de MOS podem ser preservados, pois ha
uma reducdo na taxa de decomposicdo, em fun¢do do nio revolvimento do solo (Mielnicsuk
et al., 2003). Desta forma, os residuos permanecem na superficie, tendo uma menor area de
contado com o solo. Entretanto, ndo somente a redu¢do na taxa de decomposi¢do se faz
importante, mas também a capacidade do sistema em suprir carbono para o solo. Para que
haja um efetivo acimulo de MOS no sistema, deve-se ter uma elevada produ¢ao de residuos.
Vale ressaltar que as quantidades de residuos retornados ao solo no esquema de rotagao
dependera ndo somente do esquema em si, mas também dos fatores edaficos e climaticos. Em
condicdes tropicais, esse aporte de residuos ndo tem sido suficiente para manter niveis
elevados de MOS, principalmente devido as dificuldades de se produzir massa no periodo
outono/inverno, caracterizado por intensa deficiéncia hidrica no Centro-Oeste. Nesse sentido,
a integracdo lavoura/pecudria pode ajudar na manutencdo de niveis mais satisfatérios de
MOS, uma vez que as gramineas forrageiras fornecem grandes quantidades de residuos
organicos para o solo.

A matéria organica do solo (MOS) compreende uma série de componentes, com
variado grau de complexidade e diversidade estrutural, podendo ou ndo estar associada a
matriz do solo ou mesmo protegida em poros inacessiveis a microbiota (Roscoe & Machado,
2002). Trata-se de um conjunto heterogéneo de materiais organicos, diferindo em

composi¢do, grau de disponibilidade para a microbiota e funcdo no ambiente. Espera-se,



portanto, que, em fungdo dessa heterogenidade, diferentes compartimentos da MOS tenham
uma dindmica distinta, o que torna de extrema valia a utilizagdo de métodos de fracionamento
da MOS em tais estudos (Roscoe & Machado, 2002).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do sistema plantio direto e da integracao
lavoura/pecuaria em diferentes fragdes da matéria organica do solo, visando obter evidéncias
sobre a sustentabilidade dos sistemas avaliados.

O estudo foi conduzido em 4rea experimental da Embrapa Agropecudria Oeste,
Dourados-MS, em um Latossolo Vermelho Distroférrico tipico. Em 1996, foram instalados
quatro tratamentos em faixa: sistema comvencional: preparo do solo com grade pesada e
niveladora, soja (verdo) e aveia (inverno); sistema plantio direto (a), (b) e (c): rotagao
soja/soja/milho (verdo) e trigo/nabo/aveia (inverno); sistema integrado (a) e (b): Brachiaria
decumbens por dois anos e sucessdo soja/aveia por dois anos; € pastagem continua de
Brachiaria decumbens. Foi analisada, ainda uma reserva de mata nativa. O solo foi
amostrado na profundidade de 0-10 cm na safra de verao de 2003-2004. Os tratamentos foram
dispostos em faixas. As faixas foram divididas em 5 areas iguais, sendo retirada uma amostra
composta em cada uma dessas areas. As amostras foram compostas por 9 sub-amostras, sendo
uma no ponto central da area e as demais retiradas ao longo do perimetro de uma
circunferéncia, com raio de trés metros. Uma vez no laboratério as amostras foram
destorroadas e secas ao ar, sendo posteriormente passadas em peneira de 2 mm. Amostras de
50 g de terra fina seca ao ar foram dispersadas em frascos de 300 mL, com 50 mL de solugdo
de NaOH 1M, em agitador mecanico rotativo, com rotacdo de 40 prm por 15 horas. Apos
dispersdo, as amostras foram passadas em peneiras de 0,053 mm, sendo retida a fragdo
"matéria organica particulada" (MOP). A fragcdo que passou na peneira foi floculada com a
adicao de CaCl2 0,01 M e HCI 1M. O sobrenadante foi aspirado, sendo o precipitado seco em
estufa a 50°C e moido para analise de carbono, constituindo os complexos organo-minerais
(COM). A MOP foi seca e moida de forma similar. As analises de carbono foram realizadas
pelo método de Yeomans & Bremner (1988).

Os teores carbono organico no solo total (COT) e nos COM ndo foram
significativamente diferentes entre os tratamentos, sendo no entanto 44% e 42% menores que
o da mata nativa, respectivamente (Figura la e 2b). Entretanto, houve efeito significativo dos
tratamentos sobre o carbono orgénico presente na MOP (Figura 2c). Observaram-se menores
valores para o PC e para o PDa, sendo os demais tratamentos iguais. Em média, houve um
decréscimo de 62% da mata para os diversos sistemas de uso do solo, sendo uma queda mais

acentuada que a observada para o COM. Entretanto, em termos absolutos, observou-se que as



maiores reducdes em estoques de carbono foram observadas para a fragdo COM. Do total de
carbono perdido na conversdao da mata nativa para os demais sistemas de uso, 85% da perda
esteve relacionada a fragdo COM, sendo somente 15% representada pela MOP. Roscoe et al.
(2003) obtiveram resultados semelhantes depois de 30 anos de uso (plantio convencional e
sistema plantio direto) de um Latossolo Vermelho distrofico de Sete Lagoas, MG. Esses
resultados sugerem que, embora o COM seja considerada a fracdo mais estdvel da matéria
organica do solo, uma grande porcao apresenta um potencial consideravel de reducdo com o
cultivo de solos tropicais.

A MOP foi mais sensivel em captar alteragdes em funcdo do manejo. Os tratamentos
PC apresentou os menores valores, indicando ser este sistema menos eficiente em manter o
estoque desta fragdo mais labil para a microbiota. A primeira faixa de sistema plantio direto
(PDa) também apresentou valores tdo baixos quanto o PC, enquanto as demais faixas
apresentaram valores mais elevados (PDb e PDc). Isso indica que houve um efeito da rotagao
de cultura. O milho em sucessdao ao nabo forrageiro causou menores valores de carbono na
MOP, quando comparado a soja em sucessdo ao trigo e a aveia. Como as amostras foram
retiradas na época de maturagdo fisiologica da soja, pouca foi a contribui¢do de ambas as
culturas de verdo (milho e soja), estando o maior efeito relacionado com a cultura de inverno.
A palhada de nabo forrageiro, por apresentar uma relagdo C:N bem inferior a de trigo e aveia,
provavelmente se decompds mais rapidamente, o que explicaria a depressdo nos teores de
MOP, mesmo sobre sistema plantio direto.

Em geral, o sistema de integragdo lavoura pecuaria foi tdo eficiente quanto o sistema
plantio direto e a pastagem continua em manter niveis mais elevados de matéria organica do
solo. A pouca alteragdo no COT, COM e MOP do presente solo esta relacionada com seu
elevado teor de argila e o0xidos de ferro, o que tende a proteger a matéria organica contra a
degradagdo. No entanto, as reducdes em relacdo ao sistema natural indicam que existe a
potencialidade de se elevarem os teores de MOS em cerca de pelo menos 40%. Os sistemas
foram avaliados no oitavo ano de implanta¢do, o que pode ndo ser tempo suficiente para
provocar alteragdes significativas na MOS, mesmo em sistemas com alto aporte de residuos

como a pastagem continua e a integragdo lavoura/pecuaria.
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Figura 1. Teores de carbono orgénico no solo total (COT), nos complexos organo-minerais (COM) e na matéria
organica particulada (MOP), em fungdo do tratamento: PC — plantio convencional; PDa — plantio direto primeira
faixa; PDb — plantio direto segunda faixa; PDc — plantio direto terceira faixa; ILPa — integrag¢@o lavoura/pecuaria
primeira faixa; ILPb — integragdo lavoura/pecuaria Segunda faixa; Past — pastagem continua; Mata — vegetagdo
de mata nativa. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade.
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