3 " .Ministério da Agricultura,
" Pecudria e Abastecimento

§ de sua Primitiva

th . 3 .

diréncia Natural -

= B 3 s v-}-:"'

F T o

icos
Wendes Galvao



RESTAURACAO DA
MATA ATLANTICA
EM AREAS DE SUA PRIMITIVA
OCORRENCIA NATURAL



Fernando Henrique Cardoso
Presidente

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Marcus Vinicius Pratini de Moraes
Ministro

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Conselho de Administracao
Marcio Fortes de Almeida
Presidente

Alberto Duque Portugal
Vice-Presidente

Dietrich Gerhard Quast
José Honorio Accarini
Sérgio Fausto
Urbano Campos Ribeiral
Membros

Diretoria-Executiva da Embrapa

Alberto Duque Portugal
Diretor-Presidente

Dante Daniel Giacomelli Scolari
Bonifacio Hideyuki Nakasu
José Roberto Rodrigues Peres
Diretores

Embrapa Florestas
Vitor Afonso Hoeflich
Chefe Geral

Moacir José Sales Medrado
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento

Erich Gomes Schaitza
Chefe Adjunto de Comunicacao, Negdocios e Apoio

Joao Antonio Pereira Fowler
Chefe Adjunto de Administracao



Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Florestas
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

RESTAURACAO DA
MATA ATLANTICA
EM AREAS DE SUA PRIMITIVA
OCORRENCIA NATURAL

Antonio Paulo Mendes Galvao
Antonio Carlos de Souza Medeiros
Editores Técnicos

Colombo, PR
2002



Exemplares desta publicacao podem ser adquirndos na:

Embrapa Florestas

Estrada da Ribeira km 111
83411-000 - Colombo, PR - Brasil
Caixa Postal 319

Fone: (41) 666-1313

Fax: (41) 666-1276

Home page: www.cnpf.embrapa.br
E-mail (sac): sac@cnpf.embrapa.br

Comité de Publicacoes da Unidade

Presidente: Moacir Jose Sales Medrado

Secretaria-Executiva: Guiomar Moreira Braguinia

Membros: Antonio Maciel Botelho, Edilson B. de Oliveira, Jarbas Y. Shimizu, José Alfredo
Sturion, Patricia P. de Mattos, Susete do Rocio C. Penteado

Supervisor editorial: Moacir Jose Sales Medrado

Revisor de texto: A. Paulo Mendes Galvao

Normalizacao bibliografica: Elizabeth Camara Trevisan, Lidia Woronkoff
Tratamento de ilustracoes: Cleide Fernandes de Oliveira

Foto(s) da capa: André Rocha Ferretti

llustracoes: Joel Ferreira Penteado

Editoracao eletronica: Cleide Fernandes de Oliveira

1* impressao (2002): 500 exemplares

Todos os direitos reservados.
A reproducao nao-autorizada desta publicacao, no todo ou em
parte, constitui violacao dos direitos autorais (Lei no 9.610).

CIP. Brasil. Catalogacao-na-publicacao.
Embrapa Florestas

A restauracdao da Mata Atlantica em areas de sua primitiva
ocorréncia natural / Antonio Paulo Mendes Galvao e Antonio
Carlos de Souza Medeiros (editores técnicos). — Colombo :
Embrapa Florestas, 2002.

134 p.

Inclui bibliografia
ISBN 85-89281-01-9

1. Mata Atlantica - Restauracao. |. Galvao, A. P. M. Il.
Medeiros, A. C. Ill. Titulo
CDD 333.7153

© Embrapa 2002



Autores

Alvaro Figueredo dos Santos
Engenheiro-agronomo, Doutor, Pesquisador da
Embrapa Florestas.

alvaro@cnpf.embrapa.br

Ameérico Pereira de Carvalho
Engenheiro-agronomo, Mestre, Pesquisador.

André Rocha Ferretti

Engenheiro Florestal, Mestre, Pesquisador da
Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacao
Ambiental - SPVS

itaqui@spvs.org.br

Antonio Carlos Nogueira

Engenheiro Florestal, Doutor, Professor do
Departamento de Ciéncias Florestais da UFPR
nogueira@floresta.ufpr.br

Antonio Nascim Kalil Filho
Engenheiro-agronomo, Doutor, Pesquisador da
Embrapa Florestas

kalil@cnpf.embrapa.br

Antonio Carlos de S. Medeiros
Engenheiro-agronomo, Doutor, Pesquisador da
Embrapa Florestas
medeiros@cnpf.embrapa.br



Carlos Alberto Ferreira

Engenheiro-agronomo, Doutor, Pesquisador da
Embrapa Florestas

calberto@cnpf.embrapa.br

Paulo Ernani Ramalho Carvalho

Engenheiro Florestal, Doutor, Pesquisador da Embrapa
Florestas

ernani@cnpf.embrapa.br

Sergio Ahrens

Engenheiro Florestal, Doutor, Pesquisador da Embrapa
Florestas

ahrens@cnpf.embrapa.br



Restauracao da Mata Atléntica em Areas de sua Primitiva Ocorréncia Natural |

Prefacio

As informacoes e ensinamentos contidas nesta obra sdo destinadas,
indistintamente, a todas as pessoas interessadas nas questoes ambientais e que
desejam de alguma forma contribuir para a sua preservacao. Por isso, ela oferece
ao leitor, de uma forma objetiva e simples, informacoes praticas para reabilitar a
Mata Atlantica nos locais onde ela ocorria naturalmente antes de sua destruicao
ou degradacao. Este livro representa mais uma contribuicao da Embrapa
Florestas as causas ambientais que, também, esta ligada a organizacao de um
Banco de Sementes de Espécies Arboreas Nativas da Floresta Atlantica.

O termo restauracao, entendido como retornar as mesmas condicoes existentes
no ecossistema antes de qualquer acao antropica, € somente um marco teorico.
Na pratica consegue-se apenas a reabilitacao do ecossistema, isto é, alcanca-se
apenas algum estagio da sua condicao original ou primitiva. Entretanto, nesta
obra, os termos reabilitacao e restauracao sao indistintamente utilizados. Deve
ser notado que apesar do texto referir-se a Floresta Ombroéfila Densa, os
conceitos e os métodos de restauracao aplicam-se as florestas nativas brasileiras,
em geral.

Deve-se salientar, também, que os trabalhos de restauracao ou reabilitacao nas
Areas de Preservacdo Permanente devem ter finalidade estritamente ambiental,
por forca de dispositivos legais. Por outro lado, a reabilitacdo ou restauracao da
vegetacao para fins de reconstituir a Reserva Legal pode ter também objetivos
produtivos, obedecidas as condicoes determinadas pela Lei. A Reserva Legal
corresponde a 20% da area total de cada imdvel rural e a sua reposicao é
obrigatoéria, se ela tiver sido removida.

A denominacao Mata Atlantica, neste texto, restringe-se a Floresta Ombrofila
Densa que se estende, ao longo da costa, do Rio Grande do Norte ao Rio
Grande do Sul. Pela sua localizacao, essa vegetacao desenvolveu-se em grande
diversidade de condicoes climaticas, relevo e solos. Isso explica a sua grande
biodiversidade e a necessidade desses fatores serem devidamente considerados
nos trabalhos de restauracao.

Portanto, o sucesso de qualquer empreendimento de restauracdo envolvendo
plantios florestais depende da escolha de espécies nativas da Mata Atlantica,
considerando, devidamente, as condicées climéaticas e o0s solos mais
apropriados para cada uma delas. E igualmente importante considerar alguns
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conhecimentos basicos de ecologia e de métodos de restauracao. Sao
necessarias, tambeém, boas mudas e para i1sso a coleta e o trato das sementes
nao podem ser descuidados. Depois ha o plantio e os tratos culturais das
mudas e, posteriormente, da vegetacao restaurada. Sao imprescindiveis ainda
informacoes sobre a prevencao e o combate a eventuais pragas e doencas que
poderdao ocorrer, principalmente, nas fases iniciais dos trabalhos. Todos esses
assuntos sao apresentados de uma forma objetiva em oito capitulos que
precedem as informacoes sobre espécies indicadas para a restauracao.

O ultimo capitulo, o nono, traz as informacdGes mais importantes sobre 24
especies recomendadas para trabalhos de restauracao da vegetacao destruida
ou degradada da Mata Atlantica. Elas foram escolhidas por apresentarem
facilidade para a producao de mudas e pelo bom crescimento dos plantios no
campo, dentre outras caracteristicas desejaveis para os trabalhos de
revegetacao. Outras espécies poderao ser utilizadas, ‘mas elas nao foram
descritas neste livro para nao torna-lo muito longo e porque textos de outros
autores contém essa informacao.

Para a melhor qualidade desta obra, convidaram-se especialistas para elaborar
0s varios assuntos dos capitulos que a compoem. As fichas foram um trabalho
conjunto de todos os autores, cada um contribuindo naquilo que mais conhece.
Por isso, o texto € uma iniciativa multiinstitucional na qual colaboram
professores e pesquisadores da Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e
Educacao Ambiental (SPVS), da Universidade Federal do Parana/Departamento
de Ciéncias Florestais e da Fmbrapa Florestas. E importante ainda registrar que,
esta contribuicao a conservacao ambiental em nosso pais nao teria sido
possivel sem o apoio financeiro da Fundacao Araucaria.

Os interessados em aprofundar-se nos distintos temas desta obra poderao
consultar a bibliografia relacionada no fim de cada capitulo. Nela se faz o
devido reconhecimento aos autores consultados para a sua elaboracao. Eles
nao foram citados no texto para facilitar a sua leitura.

A. Paulo Mendes Galvao
Editor Técnico
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Apresentacao

As alteracoes dos ambientes naturais em nosso pais, especialmente no século
passado, foram muito ntensas, degradando areas riquissimas em
biodiversidade e outros recursos naturais. A ameaca da falta de agua, o
envenenamento do meio ambiente, a reducao a limites criticos de nossos
remanescentes naturais, a extincao da flora e da fauna nao sao mais uma
previsao para um futuro remoto.

A simplificacao dos ambientes rurais e urbanos reduziu o niumero de espécies
nativas na maioria destas regioes, e, além disto, espeécies exoticas foram
introduzidas sem qualquer critério. Ao mesmo tempo, o conhecimento
cientifico acerca das florestas € direcionado ao fomento das monoculturas, em
geral nao nativas, limitando as possibilidades de manejo racional de nossas
areas naturais.

Se os problemas ambientais ainda nao se apresentam em maiores dimensoes, €
porque a natureza tem tido a capacidade de resistir mais do que imaginamos. E
também porque j& ha muito mais gente preocupada com este assunto. A
conservacao do meio ambiente é hoje uma questdao central para qualquer
agenda sobre o uso de nossos recursos naturais. Ao mesmo tempo, cada vez
mais exemplos pioneiros disponibilizam a sociedade caminhos mais coerentes e
racionais a seguir.

A Floresta Ombroéfila Densa da encosta atlantica vem sendo alvo de exploracao
indiscriminada nos ultimos quinhentos anos, reduzida a menos de 7% de sua



area original. Com o objetivo de informar cidadaos sobre possibilidades praticas
de ajudar a restaurar areas desse bioma, € que sao editadas obras como “A
Restauracao da Mata Atlantica em areas de sua primitiva ocorréncia natural”,
capitaneada pela EMBRAPA FLORESTAS.

Iniciativas assim ascendem a esperanca de um mundo melhor para nossos
filhos e netos. E com instrumentos desta qualidade que sensibilizaremos cada
vez mais pessoas a respeitar o meio ambiente. Nao como uma questao
secundaria, como em geral se observa nos dias atuais, mas sim, fixando-se
como eixo principal de nossas decisoes sobre como serd o nosso planeta no
futuro. E assim que todos nés devemos passar a pensar e, sobretudo, agir!

Clovis Ricardo Schrappe Borges
Diretor Executivo
Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacdao Ambiental - SPVS



Capitulo 1

Legislacao Aplicavel a Restauracao de
Florestas de Preservacao Permanente e
de Reserva Legal

Sergio Ahrens

1. Antecedentes e a natureza do
problema

Ao longo de toda a extensao da “Mata Atlantica”, proprietarios rurais sempre
fizeram uso intensivo da terra disponivel em suas propriedades. Se, de um lado,
tal utilizacao das terras permitiu a pratica da agricultura e o desenvolvimento
socioecondmico, muitas vezes a atividade produtiva causou danos ambientais
sem que o fato fosse imediatamente percebido. Desta forma, constituiu-se em
toda aquela regiao um imenso “passivo ambiental” e que na atualidade precisa
ser corrigido.

O proprietario rural estad legalmente obrigado a recuperar os solos e 0s
ecossistemas degradados em suas terras. Ha situacoes, no entanto, em que
acoes de recuperacao sao uma prioridade. Este é o caso das “Florestas e
demais formas de vegetacao natural de Preservacao Permanente”, localizadas
nas “Areas de Preservacdo Permanente” (APP’s), bem como, da vegetacdo
natural que deveria ser mantida em 20% da area total de cada propriedade
imével rural, porcao denominada “Reserva Legal” (RL). Assim, sempre que nao
mais exista a vegetacao natural que deveria cobrir as APP's e a RL, diz-se que
aquela é uma area degradada, sendo entao obrigatério recompor a vegetacao
com vistas a restauracao do ecossistema e de suas funcoes ambientais. O
propoésito deste capitulo é relatar, de forma breve e introdutéria, aspectos
relevantes da legislacao relacionada com a restauracao da vegetacao de Mata
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Atlantica que deveria existir nos locais anteriormente mencionados (APP’'s e
RL).

2. Legislacao pertinente

A Lei n® 6.938/81, que instituiu a Politica Nacional de Meio Ambiente, define,
em seu Art. 3°, V, que dentre os diferentes recursos ambientais legalmente
protegidos encontram-se o ar, o solo, o subsolo, as aguas, a fauna silvestre e a
flora, incluindo-se aqui, portanto, tambem as florestas. Também por definicao
legal, deve-se entender por “degradacao” da qualidade ambiental “qualquer
alteracdo adversa das caracteristicas e elementos que integram © melo
ambiente.”

Em seu Art. 225, §83° a Constituicdo Federal de 1988 informa que a
obrigatoriedade de se reparar os danos ambientais independe das sancoes
penais e das multas que possam incidir sobre as pessoas fisicas ou juridicas
responsaveis por atividades e condutas consideradas lesivas ao meio ambiente.
O Decreto 750/93 informa, em seu Art. 12, que o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) estimulara estudos técnicos visando a conservacao e o manejo racional
da Mata Atlantica e sua biodiversidade: implicito a conservacao da Mata
Atlantica esta, obviamente, a necessidade urgente de sua restauracao. Cabe
mencionar que o Decreto n® 3.420, de 20-04-2000, que criou o Programa
Nacional de Florestas (PNF) prevé a necessidade da “recomposicdo e
restauracdo de florestas de preservacao permanente, de reserva legal e areas
alteradas ...”

E oportuno lembrar, também, que a Lei de Crimes Ambientais (Lei n® 9.605/98)
transforma em crimes diversos delitos praticados contra a flora. Essa Lei impoe,
ainda, que além da sancao pecuniaria, aplicada pelo Poder Executivo (prevista
pelo Decreto Federal n°® 3.179/99), deve-se comunicar o fato ao Ministério
Publico. Assim, independentemente da acao administrativa, o causador de
danos ambientais respondera, também, a uma acao judicial. Muitas vezes, para

1/ Cabe mencionar que a obrigatoriedade de recomposicdo das “Florestas e demais formas de
vegetacao natural de Preservacdo Permanente”, tanto em imdveis rurais como urbanos, existe
desde que o Cddigo Florestal entrou em vigéncia, i.e. 120 dias ap6s a sua publicacdo em 16-09-
1965. De outro lado, a recomposicdo da vegetacao que deveria existir na Reserva Legal foi imposta
pelo Art. 99 da Lei n® 8.171/91, e que instituiu a Politica Agricola.
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que a cobertura florestal seja rapidamente restaurada, o 6rgao ambiental pode
formalizar, com os proprietarios rurais, um Termo de Ajustamento de Conduta
(TAC), informando-se o Ministério Publico. A Lei determina, ainda, que as
penalidades incidirao sobre todos os responsavels pela acao degradadora,
sejam eles diretos ou solidarios. Apos o cumprimento das obrigacoes
assumidas, a multa administrativa é reduzida em até 90% do valor inicialmente
imposto. Eventualmente, a aplicacao da multa pode até mesmo ser suspensa.

3. O Codigo Florestal Brasileiro

O Codigo Florestal brasileiro foi instituido pela Lei n® 4.771, de 15-09-1965.
Ao proteger as florestas (naturais ou plantadas) existentes no territorio
nacional, essa lei também protege os solos (contra a erosao) e as aguas dos
rios, lagos e lagoas (contra o assoreamento com sedimentos resultantes da
erosao). Por esse motivo instituiu-se, por lei, a obrigatoriedade de preservacao
das Florestas e demais formas de vegetacao natural de Preservacao Permanente
e que devem estar localizadas em locais denominados Areas de Preservacao
Permanente (APP’s).?/

Adicionalmente, o Codigo Florestal também determina que o proprietario rural
conserve a cobertura vegetal natural em, no minimo, 20% da area de cada
propriedade localizada na area de ocorréncia da Mata Atlantica, a titulo de
Reserva Legal (RL). A Lei admite a exploracao da vegetacao que compoe a RL,
desde que autorizada pelo 6rgao ambiental competente.

O Cadigo Florestal estabelece, em seu Art. 1°, §2°, as seguintes definicoes:
Artigo 1° .......

§ 2° Para os efeitos deste Codigo, entende-se por:

Il - Area de preservacdo permanente: drea protegida nos termos dos Arts. 2° e
3° desta Lei, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de

’I A vegetacdo existente as margens dos cursos d'dgua constitui, também, o que se denomina
“Corredores Ecolégicos” ou “Corredores de Biodiversidade” e assim protege, adicionalmente, a
fauna e o fluxo génico.
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preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assequrar o

bem estar das populacoes humanas.

/Il - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, excetuada a de preservacao permanente, necessaria ao uso sustentavel
dos recursos naturais, a conservacao e reabilitacao dos processos ecologicos, a

conservacao da biodiversidade e ao abrigo e protecao de fauna e flora nativas.

Na sequencia, estas duas figuras legals serao examinadas, em especial, no que
diz respeito a restauracao da cobertura vegetal natural que deveria existir nos

i/

locais onde a lei determina a sua manutencao. '/

4. As Florestas de Preservacao
Permanente

Em seu Art. 2°, o Codigo Florestal estabelece o que segue:

Art. 2° Consideram-se de preservacao permanente, pelo so efeito desta lei, as
florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

al ao longo dos rios ou de qualquer curso d’aqua, desde o seu nivel
mais alto em faixa marginal cuja largura minima sera. (Tabela 1)

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d’agua naturais ou
artificiais; */
c) no topo de morros, montes, montanhas e serras; °/

'/ A Lei n® 9.985, de 18-07-2000, e que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao,
SNUC, define “restauracdo” como a restituicao de um ecossistema ou de uma populacao silvestre
degradada o mais proximo possivel da sua condicao original. O termo difere, portanto, da expressao
“recuperacao” que significa a restituicao do ecossistema a uma condicdao ndo degradada que pode
ser diferente da sua condicao original.

*/ Segundo dispoe a Resolucao CONAMA 303/02 (publicada no Didrio Oficial da Umiao, DOU, de 13-
05-2002) a vegetacao natural nas APP's ao redor de lagos e lagoas naturais, localizados em areas
rurais, deve ser mantida ou restaurada em faixas marginais com, no minimo, 50 metros (para lagos
com area de até 20 ha) ou, no minirmo, 100 metros (para lagos com area maior que 20 ha).
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d) nas encostas com dechvidade superior a 45 qraus,

e) nas restingas, para a fixacao de dunas e estabilizacao de manques,

f) nas bordas dos tabuleiros e chapadas, em faixas nunca inferiores a
100 metros, em projecao horizontal,

g) em altitude superior a 1.800 metros.

Tabela 1. Largura das areas de preservacao permanente (APP’s) em funcao da

largura dos rios.

Largura do rio (metros) Largura da APP (metros) *
Menos que 10 30
Entre 10 e 50 50
Entre 50 e 200 100
Entre 200 e 600 200
Acima de 600 500

* largura mimima, em cada margem e em projecao horizontal
(a APP inicia-se no limite do “leito maior sazonal” ou cota de maxima inundacao).

5. A Reserva Legal

Nas regioes de ocorréncia da Mata Atlantica, e segundo o que dispoe o Art. 16
do Codigo Florestal, a Reserva Legal € uma area correspondente a 20% da area
total de cada propriedade imaével rural, coberta por vegetacao nativa ou natural,
e que nao pode ser suprimida por meio de corte raso. Assim constituida, a RL
deve ser averbada a margem da inscricao da matricula da propriedade rural no
registro de imdveis competente. A vegetacao que integra a RL pode ser

°/ A Resolucao CONAMA 303/02 define “morro” como uma elevacao do terreno com altura entre 50 e
300m em relagao a sua base e cujas encostas tenham declividade maior que 30%: “topo de morro”
€ a area delimitada a partir da curva de nivel localizada a 2/3 da altura da elevacao em relacao a
base.
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explorada, desde que o proprietario rural elabore um Plano de Manejo Florestal
Sustentavel e que sua execucao seja autorizada pelo IBAMA ou, por delegacao
de competéncia, pelo érgao ambiental estadual.

Para o calculo da RL em propriedades rurais com até 30 ha a Lei admite
considerar os plantios ja estabelecidos com espécies exoticas (arvores
frutiferas, ornamentais ou industriais), cultivadas em sistema intercalar ou em
consorcio com espécies nativas. Para quaisquer propriedades, no entanto,
quando nao mais existir a vegetacao na RL, mesmo que apenas parcialmente,
aquela devera ser reStaurada com especies nativas. Em qualquer caso, o Art.
44 do Coadigo Florestal (alterado pela Medida Provisoria 1.956-50, DOU de 28-
05-2000, reeditada, com o mesmo conteudo normativo, até a MP 2.166-67/,
DOU de 25-08-2001) determina que a recomposicao da RL devera ser realizada
adotando-se as seguintes alternativas, isolada ou conjuntamente:

a) Pelo plantio, a cada trés anos, de no minimo 1/10 da area necessaria a
sua complementacdo, com espécies nativas; °/

b) pela conducao da regeneracao natural, desde que autorizada pelo 6rgao
ambiental competente, apos comprovacao de sua viabilidade, com laudo
técnico, podendo-se exigir que a area seja cercada.

6. Consideracoes finais

O conhecimento das normas legais aplicaveis as APP's e RL é essencial para
que as acoes de restauracao da vegetacao de Mata Atlantica sejam
adequadamente planejadas e conduzidas. Desta maneira as providéncias
realizadas pelo proprietario rural permitirao o uso de sua propriedade para fins
produtivos e conservacionistas como determina a lei.

Estas notas constituem apenas uma introducao ao tema. Situacoes complexas
poderao justificar consultas ao 6rgao ambiental competente. O exame da
literatura complementar, cujas referéncias sao apresentadas ao final deste
capitulo, podera também ser, particularmente, Uutil para um melhor
entendimento da matéria.

°/ Como excecdo aquela regra geral, a lei permite que na restauracao da RL seja realizado o plantio
temporario de espécies exdticas, como pioneiras, visando a restauracao do ecossistema original, de
acordo com critérios técnicos gerais que ainda deverao ser estabelecidos pelo CONAMA.
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Capitulo 2

Fundamentos Ecoldgicos para o
Planejamento da
Restauracao Florestal

André Rocha Ferretti

A restauracao florestal procura retornar uma porcao degradada da paisagem a
uma condicao mais proxima possivel da original, tanto no aspecto estrutural
quanto funcional do ecossistema, de forma a permitir que uma comunidade
evolua e a sucessao natural ocorra. Por isso, €& necessario conhecer
profundamente o ambiente em que se pretende intervir. A restauracao é
indicada para Areas de Preservacdo Permanente e outros locais com finalidade
de preservacao. Entretanto, na medida da conveniéncia, os fundamentos da
restauracao podem ser utilizados para reconstituir a Reserva Legal.

Os conceitos apresentados sao uteis para entender como a floresta se forma e
desenvolve-se. Eles orientam a escolha e o manejo das espécies. Uma boa
compreensao dos conceitos permite desenvolver modelos de restauracao mais
eficientes e baratos. O modelo de plantio deve respeitar as caracteristicas
ecologicas e fisioldgicas das espécies, como tolerancia a sombra, estratégia de
regeneracdo, ritmo de crescimento e tempo de vida, dentre outros,
apresentadas na Tabela 1. Porém, nem sempre a restauracao requer o plantio
de mudas, podendo-se, simplesmente, dar condicOoes para a ocorréncia da

regeneracdo natural.

As florestas das regidoes tropicais e subtropicais, como a Mata Atlantica,
possuem particularidades que as diferenciam de outras formacodes vegetais e
sao fundamentais para compreender o seu funcionamento. Dentre elas,

destacam-se:
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1.Diversidade de espécies:

Em um unico hectare (10.000 m?) de floresta natural encontram-se de 100 a
400 espécies de arvores. A floresta tropical € um ambiente de altissima
biodiversidade. Pesquisas indicam que nessa floresta o numero de animais €
100 vez maior que o numero de plantas. Em plantios de restauracao florestal,
deve-se buscar a maior diversidade possivel. Recomenda-se o plantio de pelo
menos 15 espécies em areas proximas a fragmentos florestais, e 25 espécies
em areas distantes de florestas naturais. Os remanescentes florestais sempre

sdo fonte de sementes para as areas manejadas para restauracao.

2.Baixa densidade das espécies
arboreas (raridade)

Na floresta tropical, a maior parte das espéecies de arvores possui menos de um
individuo adulto em cada hectare de area. As espécies que obedecem esse
padrao sdo chamadas de espécies raras. E por esse motivo que as florestas
tropicais tém uma grande biodiversidade. As arvores de uma mesma espeécie,
em geral, estao muito distantes umas das outras. Assim, estao rodeadas por
plantas de outras espécies. O cedro (Cedrela fissilis) € um exemplo tipico de
especie rara e, quando plantado em altas densidades, sofre o ataque da broca-
do-cedro (Hypsipyla grandella). Essa mariposa pdoe seus ovos nos brotos da
planta e suas larvas alimentam-se das folhas novas causando mortalidade do
broto. O inseto também ataca outras arvores da familia das melidceas, como o
mogno (Swietenia macrophylla) e a canjerana (Cabralea canjerana). Porém, uma
menor parcela das espécies, conhecidas como espécies comuns, pode ocorrer
em altas densidades. Algumas delas podem ter mais de 100 individuos adultos
em um unico hectare de floresta, como é o caso do palmiteiro (Euterpe edulis).
Espécies que sao raras naturalmente nao devem ser plantadas em altas
densidades. Nestes casos, recomenda-se o plantio de no maximo 30 individuos
por hectare. As espécies comuns podem ser plantadas em qualquer densidade,

mas plantios homogéneos nao sao indicados.

3.Interacao entre plantas e animais -
coevolucao

Os animais sa@o responsaveis por cerca de 95% da polinizacao das flores e 75-
95% da dispersao das sementes das arvores da floresta tropical. A grande
maioria das espeécies vegetais precisa trocar poélen entre individuos (plantas)
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diferentes para que ocorra a fecundacao. Ao longo da evolucao, as plantas
desenvolveram mecanismos para atrair animais especificos (coevolucao). Isso
garante maior sucesso na polinizacao das flores e dispersao das sementes. No
caso da polinizacao, os detalhes da estrutura da flor sao adaptados ao método
da polinizacao e ao animal que atua como vetor do pdlen. Cores e odores
especificos tornam a flor reconhecivel e atraente para o animal, e em muitas
flores o néctar esta presente como uma atracao adicional. As plantas também
desenvolveram mecanismos de protecao contra predadores que se alimentam
de folhas, flores, sementes e frutos. A presenca de espinhos € um mecanismo
fisico de protecao da planta. Os compostos quimicos produzidos deixam o
sabor de folhas e flores menos agradaveis aos animais e constituem uma
eficiente defesa contra a predacao por herbivoros. Essa relacao intima entre as
plantas e os animais € determinante na distribuicao espacial e reproducao de
cada espécie vegetal, assim como na regeneracao da floresta.

4. Dinamica da floresta tropical -
dinamica de clareiras

E o processo pelo qual as espécies de arvores da floresta se regeneram e se
desenvolvem naturalmente. Isso ocorre pelo surgimento de clareiras, ou seja,
aberturas na floresta provocadas por perturbacoes como queda ou morte de
arvores e galhos, queda de raios, incéndios, dentre outros fendomenos. Clareiras
de diferentes tamanhos e formas estao constantemente surgindo em pontos
distintos da floresta. Isso proporciona microclimas distintos (temperatura,
umidade, oferta de luz), possibilitando que diferentes grupos de espécies de
arvores se estabelecam. Cada ponto de uma floresta é, ou foi, uma clareira no
passado. Alguns estudos relatam que depois da abertura de uma clareira a
floresta regenera-se e, em média, volta a ser novamente uma clareira depois de
125 anos.

A luz é o principal fator influenciando a colonizacao das clareiras. Na floresta,
ha espécies adaptadas a condicoes de pleno sol durante todo o seu ciclo de
vida (pioneiras). Outras (secundarias) necessitam de luz direta do sol apenas em
parte da sua vida. Um terceiro grupo (climax) pode completar todo o seu ciclo
de vida na sombra. Estas caracteristicas devem ser observadas e respeitadas
nos plantios de restauracao.

Uma forma de facilitar a escolha de tantas espécies em atividades de
restauracao é organiza-las em grupos ecolégicos da sucessao secundaria. Isso €
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feito agrupando-as de acordo com suas exigencias fisiologicas e com as
diferentes funcoes a desempenhar nos plantios. A Tabela 1 apresenta critérios
para a classificacao das espécies em grupos ecologicos ou sucessionais. A
caracterizacao das espécies em grupos ecologicos permite conhecer com mais
profundidade as espécies a serem utilizadas nos plantios. No capitulo 4 serao
apresentados modelos de plantio baseados em grupos ecologicos.

TABELA 1: Caracteristicas do ciclo de vida das arvores relacionadas por grupo

ecologico.
GRUPO ECOLOGICO
Caracteristicas Pioneira Climax
Secundaria inicial (1) | Secundana tardia (T)
(P) (C)
; Lento ou
Crescimento Muito rapido Rapido Médio
muito lento
Madeira Muito leve Leve Medianamente dura Dura e pesada
Tolerancia a g Tolerante no estagio
Muito intolerante Intolerante Tolerante
sombra juvenil
- R " Banco de
Regeneracao Banco de sementes Banco de plantulas Banco de plantulas g
plantulas
Ampla (zoocoria c/
l pd Adle d Restrita (barocoria); Ampla
e E-! . Ampla (zoocona com ik
Dispersao das dispersores; P : grandes
) poucas especies); Principalmente vento
sementes Anemocoria); animais) e
anemocoria; Fita
& gatdles a grandes distancias s
distancias 9 (barocona)
Tamanho das
men P n mé
sementes e Pasiiens Médio equeno a meédio, Grande e
frutos mas sempre leve pesado
dispersados
Dorméncia das Induzida (foto ou natg
Sem Sem (imaturidade
sementes termorreguladal 5
do embriao)
|dade da 1° Prematura Intermediaria Relativamente tardia Tardia
reproducao (1-5 anos) (5 a 10 anos) (10 a 20 anos) { > 20 anos)
Dependéncia a
polinizadores Baixa Alta Alta Alta
especificos
Muito curto Curto Longo Muito longo
Tempo de vida
(até 10 anos) (10-25 anos) (25 a 100 anos) (> 100 anos)

Fonte: Ferretti et al. (1995).

E possivel identificar o grupo ecologico de uma espécie a partir de apenas uma
ou duas de suas caracteristicas, com resultados bastante satisfatorios. Por
exemplo, se as sementes da espécie em questdao permanecem viadveis no chao
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da floresta por um longo periodo de tempo (um ano ou mais), certamente ela e
uma pioneira. S6 as pioneiras tém essa estratégia de regeneracao. Assim que
uma clareira é aberta na floresta, as sementes que estavam no solo sao
estimuladas a germinar. As mudas crescem rapidamente e logo fecham o
espaco que estava aberto. As pioneiras sao encontradas, principalmente, em
grandes clareiras, crescendo rapido e a pleno sol, assim como produzindo
sementes em pouco tempo. Dessa forma, colonizam rapidamente a area que
fica com uma alta densidade de individuos daquela espécie. Suas sementes
apresentam dormeéncia, pois precisam de alta temperatura e/ou luz direta do sol
para germinar. A embauba (Cecropia spp.) € uma das pioneiras mais comuns.

As espécies pioneiras apresentam populacoes pequenas e restritas as grandes
clareiras. Aves e morcegos circulam em toda a floresta, inclusive clareiras, em
busca de alimento, transportando sementes e frutos de espécies pioneiras e de
outros grupos sucessionais. Nesse movimento dos animais, sementes caem por
toda a floresta, em um fendmeno conhecido como chuva de sementes. A
maioria dessas espécies tem vida curta, vivendo de 3 a 10 anos.

As espécies secundarias geralmente produzem sementes que estao prontas
para germinar ao chegarem ao solo, formando o que se chama de banco de
plantulas. Suas sementes conseguem germinar a sombra de outras arvores,
mas precisam da luz de pequenas clareiras para que crescam. Nessa busca pela
luz, as secundarias chegam ao dossel (teto) da floresta, e algumas delas podem
inclusive ultrapassa-lo, sendo chamadas de arvores emergentes. A copa destas
grandes arvores, geralmente, esta exposta ao vento, explicando o
desenvolvimento de estruturas adaptadas para a dispersao de suas sementes
pelo vento (sementes ou frutos alados). Exemplo é o cedro (Cedrela fissilis),

4 "

cujo fruto abre-se liberando sementes dotadas de uma pequena “asa” que

facilita a dispersao.

As secundarias iniciais, como o guapuruvu (Schizolobium parahyba) crescem
rapido como as pioneiras, porém nao formam banco de sementes. Ja as
secundarias tardias, como o jequitiba-branco (Cariniana estrellensis), sao mais
tolerantes a sombra, tém crescimento mais lento e um ciclo de vida mais longo
que as secundarias iniciais. As espécies secundarias sao raras na floresta
madura, com baixa densidade de individuos adultos por unidade de area.

As espécies climax, assim como as secundarias, formam banco de plantulas,

25



26

|
i
| Restauracdo da Mata Atlantica em Areas de sua Primitiva Ocorréncia Natural

mas nao necessitam da luz disponivel em pequenas clareiras para se
desenvolver. Elas conseguem completar todo o seu ciclo de vida a sombra. Por
essa razao, nao precisam crescer muito em altura em busca de luz e,
geralmente, suas copas estao abaixo das grandes arvores. Muitas delas
produzem frutos carnosos e volumosos apreciados por grandes animais, como
os mamiferos. As sementes das climax podem apresentar dormeéncia,
geralmente, quebrada pelos acidos do trato digestivo dos animais. A imbuia
(Ocotea porosa), o oOleo-de-copaiba (Copaifera langsdorffi) e o palmiteiro
(Euterpe edulis) sao exemplos de espécies climax.
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Capitulo 3

Plantando as Espécies Certas nos
Locais Certos: Influéncia do
Clima e Solo

Ameérico Pereira de Carvalho

A vegetacao é o resultado da acao conjunta dos fatores bioldgicos, climaticos,
pedolégicos e fisiograficos. Em funcao disso, todo plano de restauracao de uma
area requer um perfeito entendimento das exigéncias das espécies arboreas e
de como elas se comportam frente as diferentes variacoes dos fatores
ambientais, especialmente do clima e do solo.

1.Fatores inerentes ao clima

Pluviosidade, temperatura e luminosidade sao os elementos climaticos que mais
fortemente influenciam o desenvolvimento e a distribuicao das espécies,
secundados pela umidade relativa do ar e pelo vento.

A Mata Atlantica, ou Floresta Ombroéfila Densa, que se estende ao longo da
costa Atlantica, desde o Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul, ocorre
em regiao com um regime climatico bastante influenciado pela proximidade da
costa. Os indices pluviométricos sao muito elevados, da ordem de 2000 a
3000mm anuais, com valores médios de temperatura normalmente superiores a
15°C, e com rara ocorréncia de geadas.

No estado do Parand, a Mata Atlantica envolve tanto as formacoes florestais
que ocupam a planicie litoranea quanto as encostas da Serra do Mar e parte do
vale do rio Ribeira, estando sob influéncia de dois tipos climaticos principais. Na
orla litoranea, até cerca de 50m de altitude, é admitida a prevaléncia do clima
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Af- tropical superimido, sem estacao seca, isento de geadas e com meédia do
més mais frio ndo inferior a 18°C; na serra, com excecao dos picos mais
elevados, predomina o clima Cfa - pluvial tropical, com verdes quentes, sem
estacao seca, com temperatura do més mais quente superior a 22°C e geadas
pouco frequentes. A Serra do Mar e a regiao onde se observam o0s maiores
indices pluviométricos, além de possuir valores medios de umidade relativa do

ar bastante elevados, entre 80% e 90%.

Em Paranagua a temperatura média anual é de 21,1°C, caindo para menos de
14°C nos pontos mais elevados da serra. De um modo geral, para cada 100
metros de altitude, a temperatura media anual diminui de 0,5 a 0,6°C.

Como decorréncia da variacao das condicoes climaticas e das caracteristicas
dos solos ao longo da area de abrangéncia da Mata Atlantica, essa formacao
vegetal apresenta significativa variacao, tanto na sua estrutura quanto na
composicao floristica, dando origem a diferentes “tipos” de Floresta Ombrofila

Densa

No Parana, a medida que se passa da orla marinha para o topo da serra,
constata-se uma profunda transformacao da floresta, que vai desde a reducao
do numero de espécies até a diminuicao da altura do estrato arboreo e a

deformacao das arvores pelo vento.

Por isso, e com base na variacao de altitude, os autores dividem a Floresta
Ombréfila Densa em:

" Floresta Ombréfila Densa Aluvial (marginal aos rios);

. Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas (5-50m sobre o

nivel do mar);
° Floresta Ombréfila Densa Submontana (50-500/700m s.n.m);

' Floresta Ombréfila Densa Montana (500/700 — 1000/1200m
s.n.m);

° Floresta Ombrofila Densa Altomontana (acima de 1200m s.n.m).
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Tabela 1. Diferenca de comportamento de espécies arboreas ocorrentes em
Santa Catarina, abaixo do paralelo de 28°00"’, e no Rio Grande do Sul.

Formacoes

Nomes cientificos Nomes comuns
1 2 3 4 5

Alchornea triprinervia Tapia X X X
Andira anthelmia Jacaranda-lombriga X X X
Cariniana estellensis Estopeira X X X
Cedrela fissilis Cedro X X X X
Euterpe edulis Palmiteiro X X X X
Hyeronima alchorneoides  Licurana X X X X
Inga sessilis Inga-macaco X X
Mimosa bimucronata Marica X X
Schizolobium parahyba Guapuruvu X X X
Tabebuia umbellata Ipé-da-varzea X X
Talauma ovata Baguacu X X X
1- Aluvial 2- Terras Baixas 3- Submontana 4- Montana 5- Altomontana

Fonte: Fundacao IBGE, 1986

A Tabela 1 mostra a diferenca de comportamento de espécies florestais.
Algumas, como o maricd, o inga-macaco e o ipé-da-varzea tém seu habitat
bastante restrito; outras, como o tapia, o cedro, a licurana e o palmiteiro
ocorrem em diferentes estratos da Mata Atlantica. Observa-se, também, que
nenhuma das espécies relacionadas ocorre nas condicoes da Floresta
Altomontana. Nas cotas altimétricas superiores a 1200m, o ambiente é
bastante adverso para o desenvolvimento da vegetacao arbdrea. A maioria das
espécies relacionadas sao heliéfilas e intolerantes ao frio, entretanto, no alto da
serra, a nebulosidade é quase constante e as geadas sao comuns. Além disso,

a incidéncia de ventos é acentuada, podendo causar danos mecanicos as
plantas.

Existem espécies que se desenvolvem bem em condicoes de baixa
luminosidade sendo, portanto, tolerantes a sombra, tendo seu crescimento
inibido quando expostas a niveis elevados de luz. Outras adaptam-se
perfeitamente a plena luz solar, embora necessitem de sombreamento
moderado, principalmente na fase juvenil.
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2.Fatores pedologicos

No que se refere aos atributos e propriedades dos solos, merecem destaque:
fertiidade, textura, drenagem, mateéeria organica e profundidade efetiva.

2.1 Fertilidade

E a condicdo dependente da disponibilidade de macro e micronutrientes, da
presenca ou auséncia de substancias toxicas soluveis como o aluminio e o
manganés, e da presenca ou auséncia de sais soluveis, especialmente o sodio.

A analise do solo, processada em laboratorios especializados, constitui
importante instrumento de diagnose da fertilidade. Quando devidamente
interpretada por técnico que orienta o agricultor, torna-se Indispensavel a
tomada de decisoes sobre quais fertilizantes e corretivos usar e quais especies
melhor se adaptam as condicoes do solo. Qutras indicacoes da fertilidade
poderao ser obtidas atraves da analise foliar, dos testes de tecidos e da
diagnose visual pelo aspecto da vegetacao. Os laboratéorios tambem
determinam a composicao granulomeétrica do solo, ou seja, a percentagem de
argila, silte e areia, nele contida.

Na area de ocorréncia da Mata Atlantica, os solos sao normalmente acidos ou
fortemente acidos, pH entre 4,3 e 5,3, com baixos teores de calcio, magnésio,
fosforo e elevados teores de aluminio trocavel, refletindo condicGes de intensa
lixiviacao provocada, principalmente, pelo clima muito Umido. Apesar dessa
deficiéncia quimica, apontada pelas analises de rotina, verifica-se que algumas
espécies apresentam um notavel desenvolvimento. Estudos tém demostrado
que as espeécies arboreas, por possuirem caracteristicas peculiares, como uma
extensa superficie de contato raiz-solo e mecanismos de fixacao biologica do
nitrogénio e de simbiose com fungos micorrizicos, tém uma maior capacidade
de absorcao de nutrientes.

Algumas espécies como o0 baguacu, o arariba-amarelo, a estopeira e 0
guapuruvu sao mais exigentes que outras quanto a fertilidade do solo. Elas
podem ser consideradas espécies indicadoras de solo fértil. Nesse caso, o
conceito de solo fértil nao deve se restringir apenas a fertilidade quimica, mas
deve contemplar também aspectos relevantes como a profundidade efetiva do
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solo e a auséncia de barreiras mecanicas (compactacao e adensamento) que
possam limitar o crescimento das raizes e a livre circulacao da agua e do ar.

Deve-se ressaltar que determinadas espécies, apesar de ocorrerem
naturalmente em solos com severa deficiencia quimica, em ensaios
experimentais, desenvolvem-se melhor em solos com bom suprimento de
nutrientes. E o caso do guanandi, do marica, do pau-jacaré e do tapia.

2.2 Textura

E uma das caracteristicas mais permanentes do solo e diz respeito as diferentes
proporcoes entre as fracoes argila (particula com diametro menor que
0,002mm), silte (0,002-0,05mm) e areia (0,05-2,00mm).

Considera-se arenoso o solo com 85% ou mais de areia; argiloso quando o
conteudo de argila varia de 35% a 60%; muito argiloso quando possui mais de
60% de argila; e solo de textura média, quando o teor de argila + silte for maior
que 15% e o de argila menor que 35%.

A textura exerce grande influéncia sobre outras propriedades e caracteristicas
igualmente importantes como a estrutura, a consisténcia, a porosidade, a
permeabilidade, a capacidade de retencao de agua e a capacidade de troca de
cations.

Solos arenosos sao naturalmente muito pobres em nutrientes, ja que provém de
rochas areniticas, constituidas, essencialmente, de quartzo. A pouca reserva
que eventualmente possuem, deve-se a contribuicdo da matéria organica.
Devido ao predominio de macroporos, a permeabilidade € muito rapida, superior
a 150mm/h no teste de laboratorio, e a drenagem € excessiva, 0 que representa
lixiviacao intensa de nutrientes indicando a necessidade de parcelamento das
adubacoes.

Ja os solos argilosos e muito argilosos possuem uma maior capacidade de troca
de cations, porque é justamente na fracdo argila que ocorre esse importante
fendbmeno da troca idnica. A capacidade de retencdo de agua é também maior
nesses solos devido ao predominio de microporos e porque a agua € retida com
mais forca nos poros pequenos.
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Convém ressaltar que, nem sempre a designacao de solos pesados deve ser
associada a elevados teores de argila. Solos pertencentes a classe dos
latossolos, por vezes com 70% ou mais de argila, possuem caracteristicas
fisicas muito favoraveis, sendo grande a facilidade do seu preparo, além de
poderem ser trabalhados em condicoes bastante variaveis de umidade. Por
outro lado, solos com 35% a 40% de argila possuem caracteristicas fisicas
adversas, tornando-se muito pegajosos quando molhados e formando torroes
extremamente duros quando secos, como € o0 caso dos solos com argila do tipo
2:1, com alta capacidade de expansao e contracao conforme o teor de umidade

no solo.

2.3 Drenagem

Diz respeito a velocidade da remocao da agua do solo, ocasionada por
excessiva porosidade e permeabilidade do material, ou por declive muito

acentuado, ou pelos dois fatores.

Pela cor pode-se inferir sobre as condicoes de drenagem de um solo. Assim,
cores avermelhadas estao relacionadas a solos com boa drenagem; cores
amareladas, quando uniformes ao longo do perfil, ainda indicam drenagem
adequada; cores acinzentadas, acompanhadas ou nao de mosqueados
(pequenas manchas) de cor amarelada ou avermelhada, sao indicios de
encharcamento permanente ou temporario. Os solos hidromorficos
(GLEISSOLOS na nova classificacao de solos), formados em terrenos baixos
com grande influéncia do lencol freatico, por possuirem 0s poros quase que
totalmente preenchidos pela agua, em detrimento do ar, acusam deficiéncia de

Oxigénio, em maior ou menor grau.

As classes conhecidas de drenagem sao em numero de oito, variando de
excessivamente drenado, como nos solos arenosos, até muito mal drenado,
na qual a agua €& removida do solo tao lentamente que o lencol freatico
permanece a superficie ou proximo dela durante a maior parte do ano. Solos
gue se enquadram nas duas primeiras classes (excessivamente e fortemente
drenados) e nas duas ultimas (mal e muito mal drenados), comumente
apresentam algum tipo de limitacdo, ou por deficiencia ou por excesso de
agua. | g
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2.4 Matéria organica

Importante pela sua capacidade de agregacao das particulas minerais (argila,
silte, arela), melhorando a estrutura do solo, e como fonte de suprimento e de
disponibilidade de nutrientes para as plantas. O teor de matéria organica no solo
varia com as condicoes ambientais. Comumente, ¢ maior nas varzeas mal
drenadas, onde sua decomposicao € lenta, e nas areas bastante elevadas, como
nos planaltos de altitude ou no alto das serras.

Na Mata Atlantica, os teores de matéria organica sao relativamente baixos, com
excecao das areas Altomontanas, onde o clima propiciou 0 seu acumulo e
persisténcia, observando-se solos com horizontes superficiais espessos,
escuros e com teores elevadissimos de carbono organico.

2.5 Profundidade efetiva

Importante pela restricao ou impedimento que tende a causar na expansao do
sistema radicular em profundidade. A Mata Atlantica ocorre sobre as mais
diferentes classes de solos, desde os LATOSSOLOS AMARELOS do sul da
Bahia, com 4, 5 ou mais metros de profundidade, até os CAMBISSOLOS e os
NEOSSOLOS LITOLICOS do Parana e Santa Catarina, com cerca de 50cm e
apenas 10 a 20cm de espessura, respectivamente.

Os levantamentos de solos, disponiveis em quase todos os estados brasileiros,
sao uma importante fonte de consulta para os mais diferentes fins, inclusive
para projetos de restauracao florestal. Além de mostrarem a distribuicao dos
solos na paisagem, contém descricoes pormenorizadas deles, ressaltando suas
potencialidades e limitacGes para a agricultura, pecuaria e fins florestais.

Assim, o mapa pedolégico, escala 1:300.000, que abrange o litoral paranaense
e a Serra do Mar, mostra que os solos da orla marinha tém como principal
restricao ao uso a deficiéncia de aeracao (ou excesso de agua), principalmente
nas areas dos GLEISSOLOS. Nas partes altas, melhor drenadas, as limitacoes
mais severas, como a erosao e problemas para a mecanizacao, decorrem do
relevo acidentado com declives muito fortes, e da exigua profundidade dos
solos, em especial dos NEOSSOLOS LITOLICOS, CAMBISSOLOS e
ORGANOSSOLOS. Estes ultimos ocorrem apenas em altitudes préximas ou
superiores a 1200 metros.
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Capitulo 4

Modelos de Plantio para
a Restauracao

Andre Rocha Ferrett/

A escolha do modelo de restauracao para uma determinada area degradada
depende de fatores como grau de degradacao e historico da area,
disponibilidade de sementes e mudas, solo, clima, maquinas e implementos
agricolas, e recursos financeiros disponiveis. Neste capitulo serao apresentados
modelos baseados na dinamica da floresta tropical e nos grupos ecologicos da
sucessao secundaria.

A restauracao tem como referéncia os processos naturais de recuperacao e
regeneracao da floresta. Um modelo de restauracao nao implica
necessariamente em plantio de mudas. Em muitos casos, o simples isolamento
da area ja é suficiente para que ela se recupere naturalmente. Para a escolha do
modelo mais apropriado de restauracao, € necessario conhecer com detalhes a
area a ser manejada. E possivel utilizar diferentes modelos de restauracdo em
um mesmo local, associando-os de forma a reduzir custos, tempo e trabalho. A
seguir serao apresentadas sugestoes de modelos de plantio para restauracao,
com o intuito de auxiliar o leitor na elaboracao do modelo mais adequado as

caracteristicas de sua propriedade.

1. Regeneracao natural

Este método consiste em dar condicbes para a recuperacao natural de éareas
recentemente desmatadas ou pouco degradadas. Areas que perderam a
cobertura florestal ha pouco tempo podem se recuperar pela brotacao das
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arvores cortadas, bem como da germinacao de sementes existentes no local. A
retirada da vegetacao permite que os raios solares cheguem diretamente ao
solo, proporcionando a germinacao das sementes das especies piloneiras
presentes no banco de sementes. Nessas condicoes, a regeneracao ocorre
rapidamente e pode ser acelerada por plantios de enriquecimento.

Areas que perderam a cobertura florestal ha mais tempo, mas que estao
proximas a fragmentos de florestas ou reservas maiores, podem ter seu banco
de sementes reabastecido pelas sementes provenientes desses refugios
vizinhos, pela denominada chuva de sementes. Elas podem ser trazidas pelo
vento, por animais, ou outras formas de dispersao. Areas como estas podem
regenerar-se naturalmente se nao estiverem muito perturbadas e forem
protegidas contra a acao do fogo e predacao por animais como bovinos. Apos a
protecao do local, geralmente promovida pela colocacao de cercas, a
regeneracao natural inicia-se rapidamente. Em poucos anos, novas arvores )a
poderao ser vistas. Porém, serao necessarias decadas para que a nova
vegetacao tenha a aparéncia da floresta original. Este € o método mais barato
de restauracao florestal, mas por outro lado € o mais lento.

Alguns artificios podem ser utilizados para acelerar a regeneracao natural. Entre
eles esta a instalacao de poleiros para aves como postes, palanques de cerca,
galhos de arvores, bambus e mudas de arvores. As aves, ao pousarem para
descansar, marcar territorio ou buscar alimento, podem deixar cair sementes
que transportam no bico, no papo ou no trato digestivo. As plantas que
crescerem servirao de local de pouso e fonte de alimento para aves e animais.
Qualquer arvore existente em uma area aberta tem a funcao de poleiro.
Entretanto, deve-se dar preferéncia a espécies com caracteristicas importantes,
como crescimento rapido, producao precoce de alimento para os animais, flores
e frutos atrativos aos animais.

2. Enriquecimento em faixas ou
ilhas de diversidade

O enriquecimento € um meétodo muito utilizado para acelerar a recuperacao de
areas de floresta secundaria, como as capoeiras muito jovens e com pequena
diversidade de espécies. Pode ser implantado de duas maneiras basicas:
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2.1 Faixas

O plantio em faixas pode ser utilizado para ligar capoeiras ou fragmentos
isolados. Nessas condicoes, ha muita luz nas areas abertas entre esses blocos
de vegetacao arborea e, portanto, deve-se plantar pelo menos 50% de espécies

pioneiras.

Abrem-se faixas de cerca de 1 m de largura atravessando a area, a intervalos de
3 a 10 m de distancia. Dentro de cada faixa sao abertas as covas de plantio,
distanciadas de 2 a 5 m. Devem ser executadas capinas manuais num raio de
50 cm da muda, sempre que necessario, por um periodo de aproximadamente
dois anos. Recomenda-se a manutencao de plantas desejaveis j& estabelecidas
na faixa aberta.

As faixas de enriquecimento abertas dentro de areas de capoeira ou de florestas
secundarias devem ser plantadas com as espécies dos grupos mais avancados
da sucessao secundaria, isto é, secundarias tardias e climax. Isto porque
nesses locais a disponibilidade de luz é reduzida devido ao sombreamento

promovido pela vegetacao existente.

2.2 llhas

O enriquecimento em ilhas é mais indicado para locais onde a vegetacao
arbérea ocupa a maior proporcao da area a ser restaurada. O método consiste
na implantacao de pequenos macicos em clareiras naturais ou abertas no
fragmento ou capoeira. Cada ilha, semelhante a um pequeno bosque, é
composta por mudas de arvores dos diferentes grupos ecoldgicos. Estas ilhas
poderiam constituir pequenos bosques, ou mesmo ter a funcao de conducéo ou
tutoramento da arvore central, dando a ela uma forma mais aproximada daquela
comumente encontrada em florestas naturais.

Muitas espécies utilizadas para a arborizacdo de areas abertas pertencem aos
estagios mais avancados da sucessdo secundaria, crescendo naturalmente na
sombra de outras arvores. Quando plantadas ao sol podem assumir formas
muito diferentes das que teriam no seu ambiente natural. Arvores, que na
floresta sdo muito altas devido & competicdo pela luz, ao serem plantadas em
areas abertas tendem a expandir suas copas lateralmente para captar maior
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quantidade de luz. Por isso, crescem pouco em altura. Para que estas especies
tenham a forma que apresentam em seu ambiente florestal natural, deve-se
planta-las no centro de uma pequena ilha ou grupo de arvores. Se desejado, as
arvores circundantes podem ser eliminadas apos o crescimento da espécie

principal.

3.Talhao facilitador

O método do talhao facilitador é indicado para a restauracao de areas que estao
sendo ocupadas ha mais de 10 anos com atividades agropecuarias, muito
degradadas e distantes de fragmentos florestais. Elas, geralmente, nao
oferecem condicdes apropriadas para a regeneracao natural.

Descrevem-se a seguir 5 modelos baseados no método do talhao facilitador. A
escolha de qualquer um deles deve ser feita depois de cuidadosa analise dos
locais onde se vai promover a restauracao.

3.1 Linhas alternadas

Este modelo alterna linhas com espécies de crescimento rapido e linhas com
espécies de crescimento lento. Os dois tipos de linhas podem ser plantados
simultaneamente ou em anos alternados. Nos plantio em anos alternados,
inicia-se pelas espécies de crescimento rapido (CR), plantando-se as de
crescimento lento (CL) dois ou trés anos mais tarde. Neste método, as pioneiras
e secundarias iniciais sao consideradas espécies de crescimento rapido e as
secundarias tardias e climax de crescimento lento.

O espacamento de plantio varia em funcao do solo, relevo, presenca de plantas
invasoras e disponibilidade de maquinas e implementos agricolas. Os mais
utilizados sao: 2,0 m x 2,0 m (2.500 mudas por hectare); 2,5 m x 2,0 m
(2.000 mudas por hectare) e 3,0 m x 2,0 m (1.666 mudas por hectare). Em
areas muito infestadas por plantas invasoras, recomenda-se o uso de duas
linhas de espécies de crescimento rapido para cada linha de espécies de
crescimento lento. Com isso, diminui-se o custo com capinas e rocadas de
manutencao. Os capitulos 6 e 7 fornecem outras informacdes sobre as
operacoes de plantio e de manejo da vegetacao restaurada.
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CR CR CR CR CR CR
CL Cl. CL CL CL

CR CR CR CR CR CR
EL 54 EL CL CL

CR CR CR CR CR CR

Legenda: CR = espécies pioneiras e secunddrias iniciais; CL = espécies secundarias

tardias e climax.

As caracteristicas principais deste modelo sao:

- facilidade de implantacao;

- alta diversidade de espécies e ambientes desde o inicio do plantio;

- 0 custo de manutencao da area plantada é alto, mas pode ser reduzido com o aumento
da proporcao de linhas de pioneiras.

3.2 Espécies alternadas dentro da linha

As espécies de crescimento rapido e de crescimento lento sao alternadas na
linha de plantio, invertendo-se a sua ordem na linha seguinte. O espacamento
varia em funcao do solo, relevo, presenca de plantas invasoras e disponibilidade
de maquinas e implementos agricolas. Os mais utilizados sdo: 2,0 m x 2,0 m
(2.500 mudas por hectare); 2,5 m x 2,0 m (2.000 mudas por hectare) e 3,0 m
x 2,0 m (1.666 mudas por hectare).

CR CL CR CL CR CL
CL CR CL CR CL

CR CL CR CL CR CL
CL CR CL CR CL

CR GL CR CL CR CL

Legenda: CR = espécies pioneiras e secundarias iniciais; CL = espécies secundarias
tardias e climax.
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As caracteristicas principais deste modelo sao:

- requer atencao durante a implantacao;

- recobrimento do solo e sombreamento das espécies de crescimento lento é mais regular;
- alta diversidade de espécies e ambientes desde o inicio do plantio;

- custo de manutencao da area plantada e alto.

3.3 Grupos distintos de pioneiras

Este modelo proporciona diferentes niveis de sombreamento para satisfazer as
exigéncias das arvores de grupos ecologicos distintos. O espacamento de plan-
tio varia em funcao do solo, relevo, presenca de plantas invasoras e disponibili-
dade de maquinas e implementos agricolas. Os mais utilizados sao: 2,0 m x 2,0
m (2.500 mudas por hectare); 2,5 m x 2,0 m (2.000 mudas por hectare) e 3,0
m x 2,0 m (1.666 mudas por hectare).

PD PD PR PR PD PD
CX ST Sl ST CX

PD PD PR PR PD PD
CX ST SI ST CX

PD PD PR PR PD PD

Legenda: PD = pioneira de copa densa; PR = pioneira de copa rala; S| =
secundaria inicial; ST = secundaria tardia; CX = climax

As caracteristicas principais deste modelo sao:

- requer atencao muito grande na implantacao;

. recobrimento do solo e sombreamento das secundarias tardias e
climax é mais regular;

" exige conhecimento aprofundado sobre sucessao secundaria e
grupos ecolégicos;

¥ altissima diversidade de espécies e ambientes desde o inicio do
plantio.




Restauracdao da Mata Atlantica em Areas de sua Primitiva Ocorréncia Natural

3.4 Nucleo de diversidade

Planta-se o talhao com espécies de rapido crescimento (pioneiras e secundarias
iniciais) em 80% da area. Implanta-se, também, um nudcleo do diversidade no
centro do talhao com espécies pioneiras, secundarias iniciais, secundarias
tardias e climax, ocupando cerca de 20% da area. Geralmente, a implantacao
do talhao e do nucleo de diversidade € simultanea. Porém, o nucleo pode ser
implantado até trés anos depois do talhao.

p P P p p P p
P p p P P P
p P p p p P p

P P I I I P P
\ : '
P P 3 i I P P

P P ' K [ P P
l) |) Lo \ | b I) ])

P P iy I i P P
l) P l) IJ IJ 1!

P B P P P P P
P P B P P P

Legenda: P = espécies pioneiras (pioneiras e secundarias iniciais); NP = espécies nao pioneiras

(secundarias tardias e climax). Nucleo de diversidade representado em vermelho.

As caracteristicas principais deste modelo sao:

4 promove recobrimento do solo muito rapido, diminuindo
problemas com erosao e competicao com plantas invasoras;

¥ a diversidade de espécies inicial do plantio é baixa (80% de
pioneiras);
L recomendado para areas de no minimo 20 ha (nucleo de

diversidade de no minimo 4 ha);

. custo baixo, menor que o dos modelos 1, 2 e 3.
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3.5 - Nucleo de diversidade entre ilhas de pioneiras

E semelhante ao modelo apresentado em 3.4, com o nucleo de diversidade no
centro do plantio e ocupando 20% da érea total. Porém, é circundado por ilhas
de pioneiras cobrindo 30% da area total. Cada ilha de pioneiras deve ter no
minimo 2.500 m?, com pelo menos 24 ilhas bem distribuidas na area. Assim
sendo, planta-se apenas 50% da area. O restante corresponde aos espagcos nao

plantados que serao restaurados naturalmente.

[ k= el =
5.} = it o =l
&3 = = [
- @
=2 = bl =
& - i =
Legenda:
B = lhas somente com espécies pioneiras (pioneiras e secundarias
iniciais);
& _ ilha com espécies pioneiras e nao-pioneiras (secundarias tardias e
climax).

As caracteristicas principais deste modelo sao:

* recomendado para areas nao muito infestadas por plantas invasoras;

* arestauracao da area total é lenta, pois s0 metade da area e
plantada;

* a diversidade inicial do plantio nao é muito alta;

* custo de implantacdo muito baixo, menor que o do modelo ntcleo

de diversidade.
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Capitulo 5

Coleta, Manejo, Armazenamento e
Dorméncia de Sementes

Antonio Carlos Nogueira

A producao de sementes de alta qualidade € muito importante para qualquer
programa de producao de mudas para plantios comerciais e de reabilitacao de
florestas em Reserva Legal ou Area de Preservacdo Permanente, assim como
de conservacao dos recursos genéticos. Durante as etapas de colheita,
extracao, secagem e beneficiamento ocorrem os maiores riscos das semente
sofrerem danos, perdendo o seu potencial germinativo. A producao de
sementes de baixa germinacao significa perda de recursos financeiros. Por
conseguinte, € necessario planejar tecnicamente essas etapas para obter
sementes de boa qualidade e em quantidade suficiente.

1. Colheita

Por motivos genéticos é importante colher sementes de varias arvores. O
numero de matrizes depende do grupo ecolégico ao qual a espécie pertence.
Para as espécies pioneiras, que normalmente ocorrem em clareiras, recomenda-
se colher sementes em 3-4 clareiras (populacao), escolhendo ao acaso 3-4
matrizes por clareira. Tratando-se de espécies secundarias, sugere-se selecionar
1-2 populacoes e escolher 10-20 arvores ao acaso em cada populacao.

As matrizes devem ser cadastradas e mapeadas. Isso assegura facilidade de
localizacdo das matrizes, nos proximos anos.
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1.1 Epoca de Colheita

A colheita deve ser realizada quando as sementes atingem a maturacao
fisiologica, visto que nessa época elas apresentam maior vigor e porcentagem
de germinacao mais alta. Para verificar se as sementes estao maduras, de uma
maneira mais pratica, pode-se utilizar caracteristicas como a coloracao dos
frutos, o tamanho, forma e textura dos frutos ou uma combinacao dessas

caracteristicas.

A mudanca da cor do fruto, para muitas espécies, € uma forma simples e
confiavel para avaliar a maturacao. Contudo, € necessario que o técnico tenha
pratica na avaliacao dessa caracteristica. A cor, geralmente, muda do verde
para varias tonalidades de amarelo e marrom. Em frutos lenhosos, a mudanca
da cor pode ser acompanhada do endurecimento do pericarpo.

Uma pratica interessante consiste em colher alguns frutos e determinar a
maturacao mediante o exame do conteudo da semente. Para isso, faz-se um
corte longitudinal na semente. Se o conteiudo dela (embridao e endosperma)
estiver firme, ela esta madura.

A época da colheita varia em funcao da espécie, do ano e de arvore para arvore.
Por isso, ha necessidade de acompanhar o estadgio de maturacao para
estabelecer o momento da colheita das sementes.

1.2 Métodos de Colheita

A escolha do método adequado para a colheita de sementes de espécies
florestais depende das condicoes do sitio, da pratica da equipe e,
principalmente, das caracteristicas da arvore e do fruto.

1.2.7 Colheita no chéao

Este método caracteriza-se pela coleta de sementes ou frutos dispersos
proximo da arvore matriz. E recomendado quando os frutos e sementes

sao grandes, pesados e indeiscentes (ndo se abrem guando estdo
maduros);

nao sao dispersos pelo vento.
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A coleta deve ser realizada logo apos a dispersao dos frutos para diminuir o
ataque de fungos, insetos, roedores e outros animais. E importante limpar o
terreno ou colocar uma lona na projecao da copa da arvore matriz antes da
dispersao dos frutos.

1.2.2 Colheita na Arvore

0O método de colheita na arvore consiste em coletar os frutos diretamente na
copa das arvores. Em arvores de pequeno porte € possivel colher os frutos sem
escalar a arvore, usando um podao com cabo comprido. No caso de arvores
altas, & preciso escala-las. Os equipamentos que podem ser utilizados sao:
espora, escada ou equipamento para montanhismo.

A espora consiste de uma haste de aco com correias de couro nas
extremidades, as quais devem ser presas na perna e no tornozelo do colhedor.
Na extremidade inferior da haste de aco, na altura do tornozelo, existe uma
espora que penetra no tronco da arvore. Ao subir, o colhetor usa o cinto de
seguranca, passado por tras da arvore, para maior seguranca. O colhedor muda
0 passo cravando as esporas no tronco, enquanto muda a posicao da correia do
cinto de seguranca no tronco. A espora pode ser empregada em qualquer tipo
de arvore, exceto as palmeiras e arvores com casca fina, que sao muito

danificadas.

O uso de equipamento de montanhismo para ascensao em arvores com o
objetivo de colheita de sementes é recente. E um equipamento pratico e facil de
transportar no interior da floresta nativa. Apesar de requerer um bom
treinamento, € o equipamento que melhor se adapta para uso em florestas
nativas devido ao aspecto de seguranca, baixo peso e volume. O sistema
consta, basicamente, de uma corda (estatica), cadeirinha, “baudrier”, fita
tubular, ascensor e rapelador.

O trabalho de escalar arvores para colher sementes é dificil e perigoso, por isso
nao se deve arriscar antes de um bom treinamento e conhecimento das normas
de seguranca. Além disso, é necessario um bom condicionamento fisico.
Algumas recomendacdes de seguranca sao:
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° usar capacete, botas e luvas;

» nao transportar ferramentas durante a escalada da arvore;

* revisar sempre 0s equipamentos antes do seu uso;

o nao escalar a arvore com chuva ou vento forte;

. possuir equipamentos de primeiros SOcorros;

y ter cuidado com galhos quebradicos;

o nunca coletar sementes sem ter pelo menos um ajudante;

. nao escalar arvores com rachaduras, apodrecimento ou outras

anormalidades que apresentem risco.

Os frutos colhidos devem ser transportados o mais breve possivel até o local de
beneficiamento, para evitar a sua deterioracao. Antes do transporte, é
necessario identificar as embalagens, anotando o nome da espécie, numero de
matrizes, data, nome do coletor e local da colheita.

2. Extracao e Secagem

E necessario extrair as sementes dos frutos da maioria das espécies. O método
a ser usado depende do tipo de fruto. Em algumas espécies de frutos
indeiscentes ha dificuldades na extracao das sementes. Por isso, os frutos, sao
usados diretamente na semeadura ou armazenamento. E o que ocorre com o
arariba-rosa (Centrolobium robustum).

Para os frutos secos deiscentes (frutos que se abrem quando maduros) é feita a
secagem a sombra ou ao sol, dependendo da espécie. Na duvida, é preferivel
secar a sombra. A desidratacao do fruto provoca a sua abertura e a liberacao
das sementes. Se necessario, faz-se a agitacao para liberacdo das sementes

restantes que ficaram aderidas ao fruto.

As sementes dos frutos secos indeiscentes sao extraidas com auxilio de
ferramentas como faca, tesoura, machadinha e martelo.
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Os frutos carnosos sao colocados dentro de agua, para amolecer a polpa, por
aproximadamente um dia. Logo ap6s, sao macerados sobre peneiras em agua
corrente e colocados em outro tanque, onde as sementes sao separadas por
flutuacao. Geralmente, as sementes boas afundam e as vazias flutuam
juntamente com restos de polpa. As sementes separadas devem ser secas. A
retirada da polpa nao € apenas para extrair as sementes, mas também para
evitar a decomposicao e, consequentemente, danos as sementes.

A secagem e aplicada para extrair as sementes dos frutos secos deiscentes e
para diminuir o grau de umidade das sementes, deixando em uma umidade
adequada para o armazenamento. Muitas espécies suportam secagem, mas
outras nao toleram teores baixos de umidade, conforme se indica nas

caracteristicas das espécies do capitulo 9.

A secagem dos frutos ou sementes pode ser efetuada por métodos naturais ou
artificiais. A secagem natural caracteriza-se pela utilizacao do sol como fonte de
calor e o vento como ventilacao. Os frutos ou sementes sao esparramadas em
terreiros cimentados, lonas ou bandejas, ficando expostas durante o dia. A
noite, sao recolhidos ou cobertos com encerado, para manter por mais tempo a
temperatura e para evitar o orvalho e chuvas que podem ocorrer.

A secagem artificial nao depende das condicoes climaticas, porém necessita de
equipamento para controle da temperatura, da umidade relativa e de circulacao
do ar, o que a torna mais onerosa. A estrutura utilizada para este tipo de
secagem é a estufa. O funcionamento da estufa consiste em aquecer o ar,
fazendo-o circular pelo ambiente. A temperatura varia de 30-40°C, dependendo
da espécie e do grau de umidade inicial da semente.

3. Beneficiamento

O beneficiamento é mais usado para as espécies agricolas e florestais exoticas.
E um processo pelo qual se faz a limpeza do lote de sementes, retirando as
chochas, imaturas e quebradas e pedacos de frutos, dentre outras impurezas.
Assim, o lote de sementes vai apresentar maior pureza fisica e,
consequentemente, melhor qualidade.
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O beneficiamento de sementes e feito baseando-se em diferencas de
caracteristicas fisicas entre a semente e 0 matenal indesejavel. As maquinas de
beneficiamento podem separar as impurezas em funcao do seu tamanho,
forma, peso, textura do tegumento e cor. Para as especies natvas, o
beneficiamento manual € mais usual, utiizando-se peneiras com varios

tamanhos de malha ou catacao manual.

4. Armazenamento

Se as sementes nao forem utilizadas imediatamente, deverao ser armazenadas
adequadamente apos o beneficiamento, para nao reduzir a sua germinacao.

As sementes de algumas espécies suportam a secagem até 5-10% de umidade.
QOutras espécies necessitam de alto grau de umidade para sobreviver. Porem,
essa alta umidade eleva a respiracao, ocasionando o consumo das substancias
de reserva, a proliferacao de fungos e, consequentemente, a reducao da
viabilidade.

As sementes com baixo grau de umidade devem ser colocadas em recipientes
herméticos como vidro, lata ou saco plastico grosso e armazenadas em camara
fria regulada a temperatura de 3-5°C. Na auséncia de camara fria, utiliza-se uma
geladeira domeéstica, sendo as sementes também armazenadas em recipientes
hermeéticos. Algumas espécies, como por exemplo o guapuruvu (Schizolobium
parahyba), podem ser armazenadas, por periodo curto, em local fresco e
ventilado.

As sementes com alto grau de umidade sao dificeis de armazenar. Portanto,
recomenda-se sua semeadura logo apés ao beneficiamento.

5. Dorméncia

Sementes de muitas espécies florestais germinam muito bem quando colocadas
em condicoes favoraveis de umidade, temperatura e oxigénio. Por outro lado,
aquelas que nao germinam sob tais condicoes sao chamadas de dormentes. A
dorméncia representa um problema ao viverista porque a germinacao ocorre
irregularmente causando desuniformidade no crescimento das mudas. Contudo,
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existem varios tratamentos para efetuar a quebra de dorméncia das sementes e
obter uma germinacao mais rapida e uniforme. Serao apresentados somente os
meétodos mais praticos para o viverista: escarificacao do tegumento (casca),
imersao em agua quente e estratificacao. Detalhes para cada espécie sao

apresentados no capitulo 9.

A escarificacdao é usada para as sementes que tém tegumento duro e
impermeavel a dgua. Consiste em esfregar as sementes contra uma superficie
abrasiva, como lixa de papel ou ma, ou fazer um pequeno corte na casca, sem
danificar o embridao. Para grande quantidade de sementes pode-se usar uma
betoneira, misturando-se as sementes com areia. Isto possibilita a entrada de
agua na semente e facilita as trocas gasosas, permitindo a germinacao.

A imersdao em agua quente também pode ser utilizada para superar a dorméncia
tegumentar. Consiste em aquecer a agua a 80-100 °C, colocar as sementes
numa proporcao de uma parte para cinco partes de agua quente e deixar por
12-24 horas. Quanto mais grosso o tegumento, maior devera ser o tempo de
embebicao e mais alta a temperatura.

Algumas espécies possuem o0 embriao imaturo no momento da dispersao do
fruto. O embridao necessita ainda de um periodo adicional de tempo para
completar o seu desenvolvimento e para depois germinar. Na maioria dos
casos, essas sementes precisam passar por um periodo frio e umido. Neste
caso, € necessario fazer a estratificacao das sementes, ou seja, colocar uma
camada fina de sementes entre duas camadas de mais ou menos 10 cm de
material que conserve a umidade (areia ou vermiculita), ficando durante periodos
especificos de tempo para cada espécie, indicados nas fichas das espécies.
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Capitulo 6

Producao de Mudas e Plantio

Carlos Alberto Ferreira
Paulo Ernani Ramalho Carvalho

O meétodo de regeneracao natural dispensa o plantio de mudas para a
restauracao de areas degradadas ou destruidas da Mata Atlantica. Entretanto,
outros métodos como o de enriquecimento em faixas ou ilhas de diversidade e
o de talhoes facilitadores requerem o uso de mudas de espécies arboreas, como
mostrou o capitulo 4. Por isso, é necessario informar sobre a sua producao e
plantio.

1. Producao de Mudas

A producao de mudas de arvores pode ser feita por sementes ou pela
propagacao vegetativa. A propagacao vegetativa é feita utilizando-se pedacos
de galho, estacas de brotos da base da arvore, folhas e raizes, dentre outras
partes. Geralmente, requer estruturas caras e sua execucao é dificil. Ela é
muito utilizada quando se multiplicam Aarvores altamente produtivas, no
desenvolvimento da chamada silvicultura clonal. A producao de mudas por
sementes € a mais utilizada por ser mais simples que a propagacao vegetativa
e poder ser usada para a maioria das espécies produtoras de sementes.

1.1 Producao de mudas por sementes

Serdo relatadas as melhores praticas conhecidas para a producao de mudas por
sementes. '
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1.7.71 Semeadura

O tamanho da semente € importante para escolher o sistema de producao de
mudas. Sementes grandes podem ser plantadas diretamente no recipiente ou
diretamente na cova no campo, sendo este sistema chamado de semeadura
direta. As sementes muito pequenas, ou disponiveis em pequena quantidade,
devem ser semeadas em canteiros e depois transplantadas para o recipiente,
sistema chamado de semeadura indireta.

Na semeadura direta, deve-se semear mais de uma semente por recipiente,
quando existirem sementes em quantidade suficiente. Isto evita que recipientes
fiquem vazios quando nao nascerem todas as sementes.

Nao se deve enterrar muito as sementes (Figura 1). Elas nao podem, tambem,
ficar expostas na superficie do substrato, pois secam e nao nascem. Devem ser
enterradas até no maximo quatro vezes a sua espessura mais fina.

As sementes muito pequenas devem ser semeadas em canteiros, espalhando-
as, cuidadosa e uniformemente, aplicando-se a seguir uma leve cobertura de
terra seca peneirada sobre elas. Em seguida cobrir com uma camada fina de
palha de arroz ou folhas de pinus picadas. Evitar o uso de esteiras de bambu e
sacos de aniagem para sombreamento das mudas e cobertura dos canteiros e
sementes, devido a possibilidade de transmissao de doencas as plantas. Além
disso, esses tipos de cobertura dificultam a retirada das plantas para o
transplante. Para cobrir os canteiros é preferivel o uso de telas de polietileno, de
cor preta, como o sombrite.

. |

menor espessura

Figura 1. A profundidade de semeadura ndo deve ultrapassar quatro vezes a menor

espessura da semente.
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1.1.2 Repicagem

A retirada das mudinhas do canteiro de semeadura e seu plantio nos recipientes
¢ chamada de repicagem. O tamanho ideal para as mudinhas serem
transplantadas € quando aparecerem dois pares de folhas definitivas e as suas
raizes estiverem mais desenvolvidas, como mostra a Figura 2. Ao serem
retiradas do canteiro, elas devem ser colocadas em um recipiente com agua e
deixadas na sombra até serem plantadas novamente. O replantio deve ser
efetuado o mais brevemente, fazendo-se uma pequena cova no substrato,
suficiente para enterrar a mudinha até a altura do colo. Quando as raizes
estiverem muito compridas € necessario poda-las. O comprimento da raiz nao
deve ser maior que profundidade da cova no substrato.

As raizes devem ser podadas para evitar que se entortem ou enovelem e
comprometam o futuro crescimento das arvores. As arvores com raizes tortas
ou enoveladas morrem no campo ou nao se desenvolvem normalmente. Apos o
transplante deve-se cobrir as mudinhas com sombrite, por alguns dias, até que
seus caules estejam firmes. Depois a cobertura pode ser retirada. E melhor fazé-
lo em dias encobertos, ou aos poucos, evitando-se as horas quentes do dia.

k.:—h ﬁ/ !
¥
w‘\ { \Kv
L 15} A
i “
"“”A‘. —_— A

L 21

r/? ‘-

Figura 2. A repicagem das mudinhas deve dever feita quando elas tiverem 2-3 pares de

folhas definitivas e raizes mais desenvolvidas, como a ultima a direita.
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1.1.3 Recipientes

Os recipientes podem ser de varios tipos; os mais recomendados sao 0s sacos
plasticos de tamanho médio (8 x 12 c¢cm) a grande (11 x 20 cm). Entretanto,
outros recipientes podem ser utilizados. As bandejas e os tubetes sao mais
caros sendo utilizados para produzir grandes quantidades de mudas, mas
podem ser reutilizadas varias vezes. A producao de mudas da maioria das
espécies nativas requer recipientes relativamente grandes: por exemplo,
tubetes em forma de cone com 5 cm de diametro na parte superior e 1 ¢cm na
parte inferior, com altura de 12 cm, perfazendo um volume de 50 cm”.

Os recipientes devem ser totalmente retirados da muda na hora do plantio e nao
apenas retirar o seu fundo. Esse procedimento deve ser adotado inclusive para
os recipientes que apodrecem no solo, como aqueles feitos de madeira,
papeldo, latas ou jacds. Gomos de bambu também demoram para apodrecer e
impedem o crescimento da raiz para fora do recipiente; se nao forem retirados
as mudas morrem ou atrasam seu crescimento.

71.7.4 Substrato

O substrato é a mistura de terra, matéria organica e outros componentes
utilizados para o enchimento dos recipientes, ou para o preparo dos canteiros
de semeadura. Ele deve ter caracteristicas que o tornem adequado para o bom
crescimento e qualidade das mudas:

¥ existir em grande quantidade no local ou préximo ao local de
producao das mudas;

. ser barato, leve e facil de armazenar;
. estar livre de pragas e doencas;

o nao acumular dgua em excesso;

» ser rico em nutrientes.

Existem a venda substratos prontos, produzidos por compostagem de cascas
de arvores (pinus e eucalipto), misturados com vermiculita e outros
componentes.

Algumas espécies necessitam associar-se a microrganismos do solo
(micorrizas) para absorver nutrientes e se desenvolverem. Nesses casos,



|

Restauracao da Mata Atlantica em Areas de sua Prmitiva Ocorréncia Natural ‘ 57

recomenda-se misturar nos recipientes, ou canteiros de semeadura, pequena
quantidade de terra coletada debaixo das copas de arvores adultas da mesma
espécie. Da-se, a seqguir, alguns exemplos de misturas para preparar substratos
(Quadro 1), e uma maneira de preparar composto organico (Quadro 2).

QUADRO 1. ALGUMAS RECEITAS PARA SUBSTRATOS

P Misturar na proporcao 2:1:1 terra arenosa, terra argilosa e

composto bem curtido.

2. Misturar na proporcao 2:1 terra arenosa e terra argilosa e adicio
nar de 2 a 4 kg de adubo completo N:P:K (6:15:6) por metro

cubico de mistura.

i Adicionar de 2 a 4 kg de adubo completo N:P:K (6:15:6) por
metro cubico de terra de subsolo destorroada e peneirada.

4. Misturar na proporcao 2,5:1 terra de subsolo e composto
organico bem curtido.

B, Misturar na proporcao 2:1 até 4:1 humus de minhoca ou
composto bem curtido e casca queimada de arroz. (Vieira et al.,
2000, p. 8; Kageyama & Goncalves, 1997, p. Il 81).

QUADRO 2. RECEITA PARA PREPARO DE COMPOSTO ORGANICO

- Preparar camadas de 1,5 cm de espessura com o material

organico.

Em cima delas colocar outra camada de 2,5 cm de
espessura de esterco (que pode ser de boi). Colocar novamente a
camada de material organico, como explicado acima.

A cada trés camadas acrescentar superfosfato (100 g/metro
quadrado).

- A pilha deve ficar com no maximo 70 cm de altura.
Deixar 40 dias curtindo.
. Revolver a pilha, deixar mais 30 dias e fazer novo revolvimento.

= Esperar mais 20 dias e o composto ja podera ser utilizado (Vieira et
al., 2000, p. 9).
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1.1.5. Adubacées

Normalmente, é necessario adubar as mudas, mesmo usando composto, para
proporcionar desenvolvimento vigoroso e rapido as mudas, possibilitando o seu
plantio no momento certo. Além das recomendacoes do Quadro 1, dois tipos
de adubacdo adicional também podem ser feitos (Kageyama & Goncalves,
1997, p. Ill 66). O primeiro misturando o adubo ao substrato, que € chamada

adubacdo de base e tem a seguinte receita:

500 g de sulfato de amonio;

1500 g de superfosfato simples;

150 g de cloreto de potassio;

150 de FTE (fritas) BR-9.

Esta quantidade de adubo deve ser misturada a cada metro cubico (50 latas de
20 litros) de substrato.

A adubacao seguinte deve ser feita 15 a 20 dias apos a repicagem e repetida
depois a cada 10 a 15 dias. Esta é a chamada de adubacdo de cobertura e

preparada da seguinte forma:

. 1000 g de sulfato de amédnio;

. 500 g de cloreto de potassio.

Essa mistura deve ser dissolvida em 100 | de agua, sendo suficiente para
10.000 mudas. Nao e preciso aplicar sempre o cloreto de potassio. Na segunda
adubacao de cobertura, aplicar somente o sulfato de amoénio dissolvido em 100

| de dgua. Na seguinte, acrescentar o cloreto de potassio ao sulfato.

O numero de adubacoes em cobertura dependera do aspecto das mudas e seu
crescimento. Nao é necessario adubar se as mudas estiverem vicosas e com
bom crescimento.
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1.1.6. Sombreamento

Embora a tolerancia ao sol varie entre espécies, deve-se fazer o sombreamento
artificial das mudas da maioria delas. A cobertura deve deixar passar 40% de
luz. Recomenda-se o sombrite, que pode ser comprado para dar exatamente o
sombreamento desejado. QOutros materiais podem ser utilizados como, por
exemplo, esteiras de bambu, folhas de palmeira dentre outras. Entretanto, o
ideal € utiliza-los apenas uma vez, pois eles podem transmitir doencas as

mudas.

2. Cuidados essenciais para produzir
uma boa muda

Deve ser novamente ressaltado que, se as raizes estiverem muito compridas, no
momento da repicagem das mudas deve-se efetuar a sua poda, como mostra a
Figura 3. Esse procedimento evita a ma formacao do sistema radicial que pode
comprometer o crescimento das mudas. Entretanto, isto s6 deve ser feito em
espécies que suportam a poda das raizes. Quando a espécie nao tolerar a poda
das raizes, ou a repicagem, recomenda-se semear direto no recipiente.

Para fazer a repicagem, deve-se colocar a mudinha o mais fundo possivel na
pequena cova, depois levanta-la até que o colo da muda fique na altura da
superficie do substrato. Isso evita que a raiz fique dobrada ou torta com a
forma de cachimbo. Mudas com esse defeito nao se desenvolvem bem e
freqientemente morrem no campo. A segunda sequéncia da Figura 3 mostra
uma muda bem repicada, com as raizes compridas devidamente podadas, ao
passo que a primeira sequéncia exemplifica uma muda mal transplantada com
as raizes dobradas e o inicio da formacao do “cachimbo”.

O atraso no plantio de mudas em pequenos recipientes leva ao enovelamento das
raizes. Plantadas nessas condicoes, elas tém menor desenvolvimento quando
adultas, se nao morrerem precocemente. As raizes também podem ultrapassar o
fundo dos recipientes e precisarem ser podadas. Dependendo do atraso do plantio
e da intensidade da poda de raizes, as mudas poderdao morrer no viveiro. Em mudas
com copas muito desenvolvidas, é preciso podar também a copa, 0 que atrasara o
crescimento no campo. O ideal é plantar as mudas no campo quando elas
atingirem cerca de 25-50 cm de altura e estiverem com o caules firmes.

59



Figura 3. A sequéncia superior mostra muda mal transplantada com enovelamento de
raizes e formacao de “cachimbo” . A sequéncia inferior mostra muda bem repicada com
as raizes previamente podadas.

3. Plantio

O plantio € uma das operacdoes mais importantes para o sucesso da implantacao
de florestas. Deve ser executado, portanto, com o maior cuidado possivel. Para
serem levadas ao campo, as mudas devem estar bem desenvolvidas
(aproximadamente 25 - 50 cm, ou um a dois palmos de altura) e com os caules
firmes. Mudas muito tenras ou estioladas (finas e compridas, com poucas
folhas) sofrem muito quando levadas ao campo e expostas ao sol, podendo
morrer em grande numero.
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0 combate as formigas deve ser iniciado antes do plantio, com boa
antecedéncia, geralmente um meés antes do plantio. O método mais indicado,
atualmente, € com iscas a base de sulfuramida, aplicadas com porta-iscas. O
combate as formigas, em datas muito préximas ao plantio, nao evita que elas
causem danos as mudas. Quando necessario, o controle pode ser executado
proximo a data de plantio por termonebulizacao ou fumigacao, os quais, porém,
sao mais dificeis. As formigas devem ser controladas sempre que necessario,
sendo fundamental seu combate nos dois primeiros anos apos o plantio.
Entretanto, as formigas podem ocasionar a reducao de crescimento e morte de
plantas mesmo apoés esse periodo.

A restauracao objetiva que a vegetacao a ser restaurada readquira 0 maximo
possivel de suas funcoes ambientais. Por isso, quando possivel, é preferivel
substituir as espécies muito atacadas por formigas por outras menos
suscetiveis, do que aplicar formicidas. As formigas e outros insetos sao muito
importantes para o desenvolvimento da floresta, pois participam da polinizacao
de diversas espécies e podem ajudar a controlar outras pragas. Entretanto,
podem ocasionar prejuizos diretos a vegetacao que se quer reabilitar. Caso seja
necessdria a aplicacdo do formicida, é imprescindivel a consulta a um
profissional habilitado.

Se ocorrer atraso no plantio das mudas, e elas permanecerem por periodo muito
longo no viveiro, as raizes poderao atravessar o fundo do saco plastico e atingir
0 solo. Nessa situacao, é preciso fazer a poda das raizes, antes de envia-las ao
campo. Nao se deve deixar as mudas expostas ao sol por muito tempo, antes
do plantio. As raizes sao muito sensiveis ao sol e ao vento e ressecam-se com
muita facilidade.

As covas, com tamanho de 30x30x30 cm, devem ser preparadas com
antecedéncia. Aplicar o adubo, também com antecedéncia, misturando-o bem
com a terra, para evitar a queima das raizes, principalmente, quando se usar o
cloreto de potassio. Embora a adubacao dependa da fertilidade do solo da area
de plantio, recomenda-se aplicar a seguinte formulacao: 100g de adubo
N:P:K 6-30-10 e 10 g de FTE BR 12 por cova (Vieira et al.,2000).

Quando os solos das areas a serem reabilitadas estiverem muito degradados ou
erodidos e utilizados por longo periodo em atividades agropecuérias, eles
geralmente sao muito pobres em nutrientes. Nessa situacao, recomenda-se
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aplicar residuos organicos como restos de cultura, composto de lixo urbano ou
de serragem, dentre outros. Pode-se aplicar quantidades elevadas destes
produtos, até 30 toneladas por hectare, com excelentes resultados para o
crescimento das plantas. A aplicacao de residuos organicos, ao longo das
linhas de plantio, além de melhorar o crescimento, auxilia o controle de ervas
daninhas. Lonas plasticas, cobrindo o solo, também servem para essa
finalidade, principalmente no controle dos capins excessivamente agressivos.
Elas devem ser colocadas ao redor das mudas e possuirem pequenas
perfuracoes, para possibilitar infiltracao de agua.
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Capitulo 7

Manejo dos Plantios e da Vegetacao
Restaurada

Carlos Alberto Ferreira
Paulo Ernani Ramalko Carvalho

As operacoes silviculturais de manejo da vegetacao que se estd restaurando,
por principio, nao devem descaracterizar as funcoes ambientais da futura
floresta. Por isso, as orientacoes apresentadas para o manejo dos plantios
aplicam-se, principalmente, aos trabalhos de reconstituicdo da Area de Reserva
Legal, quando se visa seu futuro uso para fins produtivos, dentro dos principios
legais vigentes. As podas de formacao, assim como a desbrota e a desrama das
arvores, sao operacgoes silviculturais que devem ser utilizadas somente quando
houver interesse econdmico envolvido, obedecida a legislacao existente.

Apds o plantio das mudas, diversos cuidados devem ainda ser tomados para
assegurar a sobrevivéncia e o seu desenvolvimento, e das futuras arvores, na
area plantada. Entre eles, o controle de formigas é dos mais importantes e deve
ser feito sempre que necessario, como ja comentado anteriormente. Entretanto,
outros cuidados também se fazem necessarios e sao muito importantes para o
sucesso da implantacao florestal, como capinas, limpezas, podas de conducao,
desbastes, desramas, corte de cipds, dentre outros. As operacoes visando
beneficiar o povoamento florestal sdo chamadas de tratos culturais. Ndo se
considera trato cultural o corte de regeneracao e qualquer forma de manejo do
solo.

Deve ainda ser salientado que podem existir restricoes legais para o uso de
defensivos agricolas em determinadas areas. Assim, pode ndo ser permitido o
uso de inseticidas ou herbicidas em Areas de Preservacdo Permanente, Areas
de Protecdo Ambiental (APAs), dentre outras. Nesses casos, deve-se procurar
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outras alternativas viaveis, como dar preferéncia a espécies pioneiras de rapido
crescimento e tolerantes a formigas cortadeiras e a outras pragas. Esse assunto
também é discutido no capitulo 6.

A aquisicdo de defensivos agricolas esta sujeita a legislacao que exige a
emissao de receita por profissionais habilitados e seu uso € controlado. Os

produtos referidos neste capitulo tém registro para uso florestal no Ministério |

da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Perrando, 2001, p. 118).
1.Capinas

O bom crescimento das mudas, apos o seu plantio, depende da manutencao
adequada dada a area plantada. A competicao das ervas daninhas nao permite
o desenvolvimento normal das mudas recem plantadas. Assim, deve-se manter
a plantacao livre de ervas daninhas, principalmente nos primeiros meses, pelo
menos No primeiro ano, enquanto as arvores ainda nao cresceram o suficiente

para domina-las.

Para diminuir a competicao com as plantas invasoras deve-se fazer capinas em
intervalos curtos de tempo, geralmente de 2 a 4 capinas no ano, sendo a
primeira realizada, normalmente, sessenta dias apds o plantio. A forma de se
fazer as manutencoes da area plantada dependera de como ela tenha sido
preparada e das disponibilidades de cada produtor.

As capinas manuais sao feitas na linha dos plantios depois que as capinas ou
rocadas, manuais ou mecanicas, tenham sido executadas nas entrelinhas dos
plantios. As operacdoes mecanizadas sao mais eficientes em terrenos lavrados
antes do plantio. Nos terrenos nao lavrados, as operacdes mecanizadas sao
dificeis e deve-se preferir capinas realizadas manualmente ou com
equipamentos portateis nas linhas de plantio. Nesta ultima situacao, herbicida
poderia ser usado nas entrelinhas.

Embora existam restricoes ao uso dos herbicidas devido aos seus
inconvenientes ambientais, o uso desses produtos tem vantagens e deve ser
considerado. A sua aplicacao deve ser muito cuidadosa, evitando-se que 0
produto alcance as areas e plantas vizinhas, que nao precisam ser controladas.
Nao se pode permitir que residuos de herbicidas alcancem os cursos de agua e
nascentes ou represas. Nunca lavar as embalagens ou equipamentos
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utiizados nos cursos de dagua. Nao dispor os recipientes usados com
herbicidas sem seguir os cuidados recomendados como a lavagem cuidadosa
dos recipientes e seu envio para o revendedor do produto.

Apesar desses inconvenientes, justifica-se o uso dos herbicidas pela
pescassez de mao-de-obra na zona rural, para as capinas manuais e pela
necessidade de assegurar a sobrevivéncia das mudas e manté-las livres de
ervas daninhas e garantir seu crescimento. Deve ser destacado que a
eficiéncia da utilizacao de herbicidas na restauracao da vegetacao natural foi
comprovada em diversos trabalhos como, por exemplo, os da Companhia
Energética de Sao Paulo (CESP).

O glifosato deve ser aplicado sobre as plantas daninhas quando estas se
encontram em pleno desenvolvimento e com quantidade de folhas suficiente
para absorver a quantidade de produto (4 I/ha) e assegurar o seu efeito. Nao
atua no interior do solo, portanto nao tem efeito sobre as raizes ou sobre as
sementes do solo. Por essa razao precisa ser aplicado diversas vezes.

O imazapyr (Chopper*NA) é aplicado em doses de 2,5 a 3,5 I/ha,
dependendo do tipo de solo. Apo6s ser absorvido pelas plantas, desloca-se
até os pontos de crescimento impedindo o desenvolvimento delas.
Apresenta também acao no solo nao permitindo a germinacao das sementes
tendo, assim, seu efeito prolongado. Pode ser usado também para controlar
as brotacoes de cepas e a eliminacao de arbustos indesejaveis.

O controle dos capins e outras ervas daninhas deve iniciar-se antes mesmo
do plantio das mudas. Para isso, recomenda-se aplicacao de herbicidas nas
linhas de plantio e de preferéncia aqueles que nao permitam nascer as
sementes, como é o caso do imazapyr. O herbicida nao deve ser aplicado
diretamente sobre as mudas plantadas, a nao ser que a espécie seja
resistente ao herbicida. As aplicacoes posteriores devem também ser feitas
nas entrelinhas de plantio e com herbicidas apropriados para o controle de
ervas ja desenvolvidas. Como as gramineas (capins) sdao muito competitivas,
devem ser preferidos herbicidas que controlem eficazmente esse tipo de erva
daninha.

Quando se visa a restauracao de areas, deve-se tomar ainda cuidados
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especiais com o uso de herbicidas. Eles podem eliminar uma variedade muito
grande de plantas e, por isso, precisam ser aplicados de forma criteriosa e
direcionada. Deve-se considerar que muitas plantas, nascidas entre as mudas
plantadas, podem ser interessantes do ponto de vista de restauracao da
vegetacao e, portanto nao devem ser eliminadas. Assim, deve-se controlar
apenas as ervas que estelam competindo com as mudas plantadas,
prejudicando seu crescimento e nao apresentem qualquer interesse para o
processo de restauracao.

2. Controle de cipos

Nas florestas tropicais e subtropicais, a presenca de cipds pode prejudicar
o crescimento das arvores devido a4 competicao e sombreamento
excessivos que provocam. Nessas condicoes, ¢ recomendavel fazer o seu
corte para liberar as arvores. Essa providéncia pode ser tomada tao logo
sua presenca ocorra em grande numero. O atraso do corte dos cipos torna
mais dificil o trabalho e os resultados podem nao ser satisfatorios porque o
prejuizo para as arvores pode ser irrecuperavel. O aparecimento e 0s
prejuizos causados pelos cip6s nao ocorrem apenas em plantios jovens,
eles podem trazer problemas também em idades avancadas.

3. Podas de formacao

As Areas de Reserva Legal, como ja relatado anteriormente, podem ser
manejadas para producao de madeira para fins nobres, obedecida a
legislacao pertinente. Assim, em plantios destinados a exploracao
sustentada com fornecimento de toras, para desdobro e laminacao,
cuidados adicionais podem ser necessarios. Algumas espécies podem
produzir varios brotos ou troncos. Nesse caso, deve-se deixar o mais
desenvolvido e reto para favorecer o seu crescimento eliminando os demais
brotos ou troncos. Quanto mais cedo for feita a eliminagcdo dos troncos ou
brotos concorrentes, mais rapido sera o crescimento do tronco restante.
Naturalmente, esse procedimento deve ser adotado apenas para espécies
que tém madeira de boa qualidade.
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4. Desbrota e desrama

Em plantios de restauracao para reconstituir a Reserva Legal e destinados a
futura exploracao em regime de manejo para producao sustentavel, a presenca
de nos soltos prejudica a quahdade e desvalorniza a madeira produzida,
principalmente quando ela se destina a serraria ou laminacao. Para evitar a
presenca excessiva desse tipo de nds e concentra-los numa regiao mais interna
e de menor volume do tronco, recomenda-se fazer desbrotas e desramas das
arvores jovens. Estes cortes devem ser feitos junto ao tronco, como mostram
as Figuras 1 e 2. Quando se corta o ramo ainda verde, a cicatrizagao é mais
rapida e o nd fica preso no interior da madeira e nao compromete a sua
resisténcia. Deve-se eliminar inclusive as gemas pouco desenvolvidas da base
das folhas e de ramos adultos. Esta operacao tem o mesmo efeito que as
desramas em idades mais avancadas, mas nao cria nés no interior da madeira.
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Figura 1. A desbrota deve ser préxima ao tronco, mantendo o broto mais reto e mais

vigoroso.

Figura 2. A desrama deve ser o mais préxima possivel do tronco e nao ultrapassar 40%

da copa viva.
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Capitulo 8

Pragas e Doencas:
Manejo Fitossanitario

Alvaro Figueredo dos Santos

Geralmente, é dificil e economicamente inviavel o controle de pragas e doencas
em espécies arboreas no campo, principalmente em grandes areas quando elas
alcancam médio ou grande porte. Portanto, € importante tomar uma série de
medidas preventivas na producao de mudas e na sua implantacao no campo.
Apresentam-se, neste capitulo, recomendacoes gerais para o controle
fitossanitario em trabalhos de restauracao. Na pratica, elas se mostram
bastante eficazes, mas casos especificos devem receber orientacao de
profissionais dos servicos locais de extensao ou pesquisa florestal e agricola. O
problema da formiga sauva ja foi abordado no capitulo que tratou da producao
e plantio de mudas.

O manejo fitossanitario compreende a integracao de medidas visando
interromper ou desacelerar o ciclo das relacoes patogeno-hospedeiro. Ele inclui
0 uso de sementes sadias, a producao de mudas isentas de pragas e doencas e
0 plantio correto no campo, juntamente com medidas relacionadas com
adubacao, tratos culturais/silviculturais e escolha da espécies tolerantes de
plantas, entre outras. E importante salientar que as técnicas apresentadas serdo
insuficientes para um controle fitossanitdrio adequado se forem usadas
iIsoladamente.

1.Uso de sementes sadias

As sementes podem ser veiculo de disseminacdo de pragas e doencas, por isso
€ necessario utilizar material propagativo comprovadamente sadio. Elas podem
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ser contaminadas ou atacadas no proprio fruto, ainda no campo, ou durante o
seu processamento. Se as sementes estiverem danificadas pelo mau
beneficiamento, ou com excesso de umidade por armazenamento inadequado,
elas poderao ser invadidas por microorganismos. Isso afeta a sua qualidade,
reduz a capacidade germinativa, bem como causa o tombamento de plantulas.

Os patogenos, principalmente os fungos, podem estar localizados na parte
interna ou externa das sementes e ocorrer nas mais variadas formas de
propagacao como esporo, estruturas de resisténcia (esclerodio) e micelio. Eles

atuam nas sementes pelos seguintes processos:

. apodrecendo-as antes de germinarem, pois 0s patégenos podem
tornar-se ativos tao logo elas sejam semeadas;

. atacando as plantulas e provocando uma reducao no seu numero; uma
nova semeadura significaria gastos adicionais.

2.Producao de mudas de boa
qualidade fitossanitaria

A producao da muda representa o inicio de quase toda atividade de restauracao
florestal e a sua boa qualidade aumenta a possibilidade de sucesso das demais
etapas do empreendimento. Entende-se por muda de boa qualidade aquela que,
no plantio, apresenta as seguintes caracteristicas:

. parte aérea bem formada, sem bifurcacao;

. nao apresenta deficiéncia nutricional;

8 altura compativel com o método de plantio e as condicoes de solo e clima;
. raiz principal bem desenvolvida, sem enovelamento, e raizes

secundarias bem distribuidas;
L boa rusticidade;

» isenta de pragas e doencas.
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2.1 Manejo do ambiente

Em areas relativamente pequenas, COMO NOS VIvelros, € possivel criar barreiras
para dificultar a entrada e o estabelecimento de pragas e doencas. O ino6culo
primario dos patdégenos e os insetos podem entrar no viveiro por meio de
material contaminado como semente, substrato, dagua de irrigacao, recipientes

g equipamentos.

Devem ser tomados cuidados prévios para manter uma umidade adequada no
ambiente interno do viveiro. Assim, deve-se evitar a sua instalacao em locais
sombreados e os canteiros devem ser dispostos com o comprimento no sentido
norte-sul. Essas providéncias facilitam a insolacao do viveiro possibilitando a
evaporacao rapida da agua, evitando que as mudas fiquem fracas por falta de

luz.

Outro cuidado prévio refere-se ao uso de um piso que permita um rapido
escoamento da agua do sistema apoOs irrigacao ou chuva. A retencdo de
umidade na superficie do viveiro favorece a ocorréncia de doencas.

E recomendavel o manejo adequado da umidade controlando a agua fornecida
pela irrigacao e as condicoes do ambiente. A 4gua usada na irrigacao deve ser
de boa qualidade, livre de propagulos de patdgenos. Nao deve ser reutilizada,
pois ela podera transportar agentes de propagacao de doencas. A irrigacao
deve ser diminuida quando houver manifestacao de doencas, utilizando-se
menor volume de agua nas regas e aumentando o intervalo entre elas. Isso
evitara o seu acumulo e a permanéncia prolongada na superficie foliar e no
substrato. Assim, doencas muito dependentes do excesso de umidade do solo,
como o tombamento, podem ser evitadas ou diminuidas.

O tipo de substrato, o tamanho do recipiente, a umidade relativa e a
temperatura do ambiente sao outros fatores que devem ser considerados. A
reutilizacdao de substratos nao é recomendavel, pois eles poderao conter
propagulos dos patdégenos de plantios anteriores que reinfestardo os novos. No
caso de reutilizacao de recipientes, deve ser feita uma desinfestacao prévia
deixando-os imersos por 24 horas em solucdo de hipoclorito de sodio (0,6%)
ou de sulfato de cobre (5%).
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2.2 Manejo das mudas

A producdo de boas mudas requer um manejo rotineiro no viveiro para criar
condicoes microclimaticas desfavoraveis ao estabelecimento de doencas. A alta
densidade de plantulas, nas sementeiras e de mudas nos recipientes, causa
sombreamento excessivo e propicia condicoes favoraveis a ocorréncia de
tombamento e de outras doencas da parte aérea. Por isso, € necessario o
distanciamento das plantulas e mudas para propiciar maior arejamento e

insolacao.

Para doencas que afetam tecidos vegetais jovens, como o tombamento, deve-
se favorecer o rapido desenvolvimento da plantula para possibilitar a maturacao
dos tecidos, que passam a ser mais resistentes. O emprego de sementes de
alto vigor dara origem a plantulas que rapidamente emergirao do solo e terao
seus tecidos diferenciados. O plantio da semente em profundidade adequada,
inferior a quatro vezes a sua menor espessura, também permite a emersao da
plantula e o consequente amadurecimento dos tecidos em menor tempo,
reduzindo o periodo de suscetibilidade aos patégenos.

A repicagem deve ser cuidadosa para nao provocar danos as raizes das
plantulas. O sistema radicular danificado € uma porta de entrada para
patogenos de solo invadirem as mudas. Deve-se evitar o enterrio do coleto na
operacao de plantio. Isso podera retardar o desenvolvimento ou até mesmo
provocar a morte da muda.

E importante que as mudas nao ultrapassem o tempo previsto nos recipientes para
evitar o enovelamento das raizes. Atrasos no transplante provocam o0
enfraquecimento da planta ocasionando um desbalanco entre a parte aérea e
sistema radicular acarretando, posteriormente, menor desenvolvimento no campo.

Qualquer fator que cause o enfraquecimento das mudas ira facilitar a instalacao
e o estabelecimento de patdgenos oportunistas, principalmente na fase de
plantula, quando os tecidos vegetais sao tenros. Assim, as praticas que
melhorarem as condicoes de producao das mudas fortalecerdao o sistema de
defesa das plantas, tornando-as mais resistentes a doencas e pragas no futuro.
Algumas praticas que, usadas corretamente, favorecem esses mecanismos de
defesa sao:
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. epoca correta de semeadura: favorece o rapido desenvolvimento das
plantulas e amadurecimento dos tecidos;

. adubacao equilibrada: usar corretamente o fésforo, nitrogénio e
potassio, pois a adubacao nitrogenada em excesso provoca 0
estiolamento da muda, tornando-a mais tenra e mais suscetivel ao
tombamento e as doencas foliares;

. rustificacao das mudas, isto é, a sua plena exposicao ao sol e
diminuicao das regas evita ou diminui o estresse do plantio. Essa
pratica reduz a suscetibilidade as doencas e pragas.

2.3 Manejo da doenca e praga

As mudas doentes devem ser separadas das sadias para evitar a possivel
transmissao de doencas e pragas de uma planta para outra. Nao se deve
acumular plantas doentes no viveiro para nao se tornarem fonte de indculo que
ird infectar mudas sadias. As mudas, assim como as folhas mortas, devem ser
removidas e queimadas. Uma pratica que visa interromper ou dificultar a disse-
minacao de doencas e pragas, € intercalar lotes ou faixas com mudas de
espécies diferentes.

2.4 Inspecoes periodicas

A inspecao rotineira das mudas é imprescindivel para detectar precocemente
qualquer anormalidade das plantas. A deteccao, assim como o diagnostico
correto da doenca ou praga, permite empregar rapidamente uma medida de
controle adequada para a situacao existente.

3. Implantacdo no campo

E dificil controlar doencas ou pragas ocorrendo em espécies arbodreas no
campo, principalmente quando elas atingem grande porte. Por isso, é
importante tomar medidas preventivas para o seu plantio em local definitivo.
Algumas praticas relacionadas com a instalacdo e a conducao da plantacao
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podem ser adotadas com a finalidade de criar condicoes de ambiente que
desfavorecam o patogeno ou favorecam a planta. Isso impedira o aparecimento
de doencas e pragas ou as mantera em baixos niveis.

A escolha de espécies florestais mais tolerantes a pragas e doencas € a
primeira etapa para se ter sucesso na restauracao. Nao se dispondo de
informacoes sobre a tolerancia das espécies deve-se, por meio de observacoes
dos trabalhos de restauracao, substituir, paulatinamente, as mais sensiveis por
outras mais tolerantes. A escolha de arranjos que permitam o plantio de varias
espeécies florestais na mesma area, em faixas ou nao, é desejavel, pois formam
barreiras que dificultam a disseminacao de patdogenos.

O uso de espacamento apropriado para o plantio no campo promove boas
condicoes de arejamento e luminosidade, evitando a formacdao de microclima
favoravel a doencas. O emprego de adubacao balanceada em macro e
micronutrientes tornara as arvores mais tolerantes ao ataque de pragas e
doencas. Em particular, o excesso de nitrogénio deve ser evitado por
estimular o aparecimento anormal de tecidos jovens e promover aumento da
suculéncia de tecidos vegetais. A correcao de acidez do solo pode contribuir
para a absorcao de nutrientes pela planta, tornando-a mais vigorosa e,
portanto menos suscetivel ao ataque de patdégenos. Em plantios jovens, pode
ser usada a poda fitossanitaria para eliminar ramos doentes ou atacados por
insetos.

Sado recomendados, ainda, os seguintes cuidados no processo de plantio no

campo:
a) evitar areas com solos rasos, mal drenados e sujeitas a encharcamentos;
b) evitar ferimentos as plantas, ocasionados, principalmente, por

equipamentos agricolas;

c) evitar o enterrio da parte do caule das mudas por ocasido do plantio ou
0 seu aterramento no campo por subsequentes tratos culturais;

d) utilizar épocas adequadas de plantio.
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Capitulo 9

Espécies Recomendadas para a
Restauracao da Mata Atlantica

Antonio Nascim Kalil Filho' André Rocha Ferretti’
Alvaro Figueredo dos Santos' Antonio Carlos Nogueira*®
Ameérico Pereira de Carvalho? Carlos Alberto Ferreira’

Antonio Carlos de S.Medeiros' Paulo Ernani Ramalho Carvalho®

As caracteristicas de 26 espécies recomendadas para a restauracao da Mata
Atlantica foram elaboradas, de forma objetiva e resumida, por especialistas nos
assuntos tratados. Para isso, eles utilizaram sua experiéncia pessoal, além da
literatura existente. A leitura deste capitulo deve ser complementada com a dos
oito anteriores. Entretanto, algumas espécies nao trazem todas as informacoes
desejadas porque elas nao foram encontradas na bibliografia existente e
tampouco eram do conhecimento pessoal dos autores. Isso mostra a
necessidade de intensificar a pesquisa com espécies nativas no Brasil.

Um ndimero maior de espécies, possiveis de serem utilizadas em atividades de
reabilitacao da Mata Atlantica, poderia ter sido descrito. Entretanto, optou-se
por aquelas que reconhecidamente apresentam maior facilidade para a
producao de mudas e bom crescimento em plantios no campo. Para facilitar o
entendimento das caracteristicas das espécies, apresenta-se um glossario de
termos técnicos no final do capitulo. Inclui-se, também, relacao dos nomes
comuns e cientificos das 26 espécies descritas.

. Engenheiro-agronomo, Doutores, Pesquisadores da Embrapa Florestas.
Engenheio-agronomo, Mestre.

Engenheiro Florestal, Mestre, Pesquisador da SPVS.

Engenheiro Florestal, Doutor, Depto. de Ciéncias Florestais da UFPR.
Engenheiro Florestal, Doutor, Pesquisador da Embrapa Florestas.
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Tabela 1 - Nomes comuns e cientificos das espécies recomendadas.

Nome vulgar

Nome cientifico

1- Aleluia

2- Arariba-amarelo

3- Baguacu

4- Boleira

5- Cedro

6- Corticeira-do-banhado
7- Cupiuva

8- Embauba-vermelha
9- Jequitiba-branco

10- Guanandi

11- Guapuruvu

12- Guaricica

13- Ingd-macaco

14- Ipé-da-varzea

15- Jacaranda-da-bahia
16- Jacaranda-lombriga
17- Jacatauva

18- Jacatirao-de-copada
19- Licurana

20- Louro-pardo

21- Mandiocao

22- Marica

23- Palmiteiro

24- Pau-jacaré

25- Pau-sangue

26- Tapia

Senna multijuga
Centrolobium microchaete
Talauma ovata
Joannesia princeps
Cedrela fissilis

Erythrina speciosa
Tapirira guianensis
Cecropia glaziovi
Cariniana estrellensis
Calophyllum brasiliense
Schizolobium parahyba
Vochisia bifalcata

Inga sessilis

Tabebuia umbellata
Dalbergia nigra

Andira anthelmia
Cytharexilum mirianthum
Miconia cinnamomifolia
Hyeronima alchorneoides
Cordia trichotoma
Schefflera morototoni
Mimosa bimucronata
Euterpe edulis

Piptadenia gonoacantha
Pterocarpus violaceus

Alchornea triplinervea
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Tabela 2 - Nomes comuns e cientificos das espécies recomendadas.

—

Nome Cientifico
Alchornea triplinervea
Andira anthelmia
Calophyllum brasiliense
Cariniana estrellensis
Cecropia glaziovi

Cedrela fissilis
Centrolobium microchaete
Cordia trichotoma
Cytharexilum mirianthum
Dalbergia nigra

Erythrina speciosa
Euterpe edulis

Hyeronima alchorneoides
Inga sessilis

Joannesia princeps
Miconia cinnamomifolia
Mimosa bimucronata
Piptadenia gonoacantha
Pterocarpus violaceus
Schizolobium parahyba
Senna multijuga
Schefflera morototoni
Tabebuia umbellata
Talauma ovata

Tapirira guianensis

Vochisia bifalcata

Nome vulgar

Tapia
Jacaranda-lombriga
Guanandi
Jequitiba-branco
Embauba-vermelha
Cedro
Arariba-amarelo
Louro-pardo
Jacatauva
Jacaranda-da-bahia
Corticeira-do-banhado
Palmiteiro

Licurana
Ingd-macaco
Boleira
Jacatirao-de-copada
Marica

Pau-jacaré
Pau-sangue
Guapuruvu

Aleluia

Mandiocao
Ipé-da-varzea
Baguacu

Cupiuva

Guaricica

|
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1. Aleluia

Nome Cientifico: Senna multyuga (L.C. Rich) Irwin & Barneby.
Familia: Caesalpinaceae (Leguminosae Caesalpinoidae)

Nomes Comuns: Pau-fava, cobi, pau-cigarra, amarelinha, acacia, canafistula,

canudeiro,

Ocorréncia Natural: Bahia, Espinto Santo, Minas Gerais, Paranda, Rio de Janeiro,

Santa Catarina e Distrito Federal.

Utilidade: Madeira leve, com densidade de 0,45 a 0,51 g/cm’, de cor castanha,
uso em construcao civil: esquadria, estaca, forro e tabuado; moveis populares e
mouroes de baixa durabilidade; lenha e carvao de qualidade razoavel; produz
corante (casca), resina e tamno utiizado em curtumes; utihzada para
arborizacao e recuperacao de areas de mineracao.

Onde plantar: Preferencialmente em areas de sua ocorréncia natural, na Floresta
Aluvial e Terras Baixas, em solos profundos, bem drenados, desde arenosos até
argilosos, em locais livres de geadas. Tolera terrenos encharcados em curtos
periodos.

Descricao da arvore: Tronco levemente tortuoso com copa baixa e arredondada
e ramificacao irreqgular; a altura da arvore adulta varia de 3 a 10 m e o DAP de

20 a 30 cm; flores amarelo-vivo, exuberantes e perfumadas; casca levemente
aspera com manchas claras.

Aspectos ecoldgicos: E pioneira de grande agressividade. Ocorre
abundantemente em vegetacao secundaria, capoeirinhas e capoeiras.

Apresenta longevidade moderada. Medianamente tolerante ao frio. Apresenta
brotacdo na base do tronco e em varias alturas do tronco. E muito procurada
por tatus, que fazem buracos na base do tronco, procurando ninfas de cigarra
escondidas no solo (essa é a origem do nome pau-cigarra). A espécie apresenta
boa deposicao de folhedo, dificultando o aparecimento de gramineas invasoras.

Reproducao: Floresce de dezembro a abril; seus frutos amadurecem de abril a
novembro. A dispersao das sementes é autocdrica, ou seja, sem a participacao
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de agentes externos; as sementes simplesmente caem da arvore; participa do

panco de sementes do solo.

Frutos e sementes: Vagem castanho-escura com 9 a 18 cm de comprnimento
por 1 a 2 cm de largura. A semente € plana, lustrosa, parda-esverdeada, com 5
a 8 mm de comprimento por 1 a 1,5 mm de largura. Os frutos devem ser
colocados ao sol para abrir. As sementes sao extraidas manualmente dos
frutos. Um kg de frutos contém de 64.000 a 99.000 sementes, que
apresentam dormeéncia. Esta deve ser quebrada por embebicao das sementes
em agua a B80°C até a sua temperatura retornar a condicao ambiental. As
sementes devem ser secadas e armazenadas em camara fria a temperatura de
3-5 'C ou em ambiente natural, em embalagem a prova de umidade.

Produgcao de mudas: Semeadura em canteiros e repicagem para recipientes com
pelo menos 20 cm de altura e 7cm de diametro.

Plantio: A pleno sol em espacamentos de 3 x 2 mou 4 x 4 m.

Pragas e doencas: Presenca da cochonilha Ceroplastes grandis em arvores.

Tratos silviculturais: Apresenta desrama natural deficiente, sendo necessaria a
realizacao de poda de conducao e dos galhos. Rebrota bem na base e em varias

alturas do tronco.
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2. Arariba-amarelo
Nome Cientifico: Centrolobium microchaete (Martius ex Bentham) Lima

Familia: Fabaceae (Leguminosae Papilionoidae)

Nomes Comuns: Arariba, ararauva, carijo, gororoba, iririba, lei-nova, putumuju,

roxinho.

Ocorréncia Natural: Ceara, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Parana, Rio de

Janeiro, Sergipe e Sao Paulo.

Utilidade: Madeira pesada, com densidade de 0,70 a 0,85 g/cm’, de cor
amarela a castanho-avermelhada, utilizada em mobiliario e marcenaria de luxo,
construcao civil e naval, tabuas, tacos, dormentes, laminas faqueadas para
painéis decorativos; produz lenha de excelente qualidade; a casca produz
corante e tanino para curtume; € espécie ornamental.

Onde plantar: Em planicies, varzeas de rios e inicio de encostas em locais livres

de geadas. E, portanto, indicada para restauracao da mata ciliar. Prefere solos
profundos, moderamente a bem drenados e de textura média.

Descricao da arvore: Tronco reto com copa densa e arredondada; altura
variando de 5 a 15 m e o DAP de 40 a 70 cm na arvore adulta; flores

castanho-amareladas; casca cinza-clara aspera.

Aspectos ecoldgicos: Secundaria inicial; ocorre em associacoes secundarias

sendo bastante frequentes nos capoeiroes situados em solos umidos; é rara no
interior da mata primaria. Pode formar agrupamentos densos ao longo de rios €
riachos. Medianamente tolerante ao frio. Apresenta brotacao na base, apdés 0
corte.

Reproducao: Floresce de novembro a maio e seus frutos amadurecem de marco
a outubro. As sementes sao dispersas pelo vento.

Frutos e sementes: Os frutos apresentam 7 a 12 cm de comprimento e 3 a 4

cm de largura, com espinhos. Podem ser colhidos no chao, quando passam da
coloracao verde para a coloracao escura. Deve-se cortar a asa (estrutura que
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faciita a sua disseminacao pelo vento) para facilitar a semeadura. Ha
aproximadamente 1.000 frutos por kg. As sementes nao necessitam quebra de
dorméncia e a sua viabihdade € reduzida em condicoes naturais. Portanto, a
producao de mudas deve ser realizada logo apdés o beneficiamento das

sementes.

Producao de mudas: Semeadura de somente um fruto sem asa em recipiente de

pelo menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro. Pode ocorrer emergéncia de
mais de uma planta, devendo-se manter apenas a mais vigorosa delas no

recipiente.
Plantio: A pleno sol em espacamento de 3 x 2 m.

Tratos silviculturais: Apresenta desrama natural satisfatoria; deve-se podar os
galhos das arvores bifurcadas. Apds o corte, rebrota na base do tronco.
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3. Baguacu

Nome Cientifico: Talauma ovata Saint-Hilaire

Familia: Magnoliaceae

Nomes Comuns: Araticum, avaguacu, bucuibacu, campina, canela-do-brejo, |

pau-pombo.

Ocorréncia Natural: Bahia, Goias, Distrito Federal, Mato Grosso do Sul, Espirito
Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

Utilidade: Madeira com densidade de 0,56 a 0,65 g/cm® de cor branco-
acinzentada, utilizada em rodapés, guarnicoes, ripas, sarrafos, tabuas de forros,
moveis, cabos de vassoura, caixaria, marcenaria, brinquedos, salto para
calcados, embalagens e palitos de fosforo. As sementes contém oOleo
combustivel e lubrificante, e as flores, dleo para perfumaria; a casca combate
febres; utilizada para restauracao de matas ciliares.

Onde plantar: Preferencialmente nas areas de formacoes florestais das Terras
Baixas (RS), na floresta Submontana da Serra do Mar (SC e PR), e nas
formacoes Montana e Altomontana nas serras da Mantiqueira e dos Orgaos.

Apesar de suportar encharcamento temporario, prefere solos bem drenados,
profundos, argilosos e com boa fertilidade quimica, em local livre de geadas.

Descricao da arvore: Tronco reto ou pouco sinuoso; copa densa ¢
arredondada; a altura da arvore adulta varia de 10 a 20 m e o DAP de 50 a 80

cm; flores brancas e com forte perfume; casca lisa marrom e internamente

amarelada.

Aspectos ecologicos: Secundaria tardia. Encontrada na vegetacao primitiva e

na floresta primaria alterada. Na vegetacao secundaria é encontrada nos
capoeiroes ou na floresta secundaria. Ocorre na floresta densa e umida, tanto
na aluvial como na de meia encosta. Ocupa o estrato intermedidrio e, as vezes,
o estrato superior da floresta. Nao tolera frio. Brota da base do tronco, apods 0
corte.
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Reproducao: Floresce de agosto a dezembro; os frutos ficam maduros de julho
a dezembro; polinizacao por besouros. Antes de terminar a frutificacao, comeca
nova floracao. Assim, podem ser encontradas flores e frutos maduros na
mesma arvore. As sementes sao dispersas por animais, principalmente por

aves.

Frutos e sementes: Fruto grande e semelhante & fruta-do-conde. Cada fruto

contém cerca de 120 sementes, devendo ser colhido ainda fechado e posto a
secar. A semente € marrom, com 10 mm de comprimento e 6 mm de largura.
Ha de 3.800 a 5.200 sementes por kg. As sementes devem ser retiradas
manualmente, lavadas e secadas a sombra. A producdo de mudas deve ser
feita em seguida.

Producdo de mudas: Semeadura de duas sementes em recipientes com pelo
menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro.

Plantio: A pleno sol ou associacao com espécies pioneiras ou secundarias
iniciais, em espacamentode 2 x 2 me 3 x 2 m.

Tratos silviculturais: Apresenta boa desrama, porém, recomenda-se a poda dos
galhos para a obtencao de madeira limpa. Rebrota na base do tronco, apds o

corte.
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4. Boleira

Nome Cientifico: Joannesia princeps Vellozo

Familia: Euphorbiaceae

Nomes Comuns: Anda, arapacu, coco-de-bugre, cotieira, danda, fruta-de-arara.

Ocorréncia Natural: Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sao

Paulo.

Utilidade: Madeira leve, com densidade de 0,40 a 0,55 g/cm’, de cor branca,
utilizada em marcenaria, caixaria, obras civis, tabuado, tamancos, forros,
brinquedos, canoas, pecas navais, miolo de painéis e de de portas, palito de
fosforo, lenha, celulose e papel. A casca do fruto é utilizada como combustivel
e a torta das sementes como adubo; usada na fabricacao de tintas e vernizes;

serve para recuperacao de solos degradados. E medicinal.

Onde plantar: Em solos profundos, bem drenados, com textura argilosa e com

boa fertilidade quimica. No litoral paranaense, em plantio experimental, o0s
resultados nao foram satisfatorios em solos arenosos. Deve ser plantada em

locais livres de geadas.

Descricao da arvore: Tronco reto ou pouco sinuoso, encimado por copa

estreita, conica e piramidal, com abundante ramificacao; a altura da arvore
adulta varia de 10 a 15 m e o DAP de 20 a 50 cm; flores branco-arroxeadas,
pequenas e numerosas; casca lisa de cor castanha externamente e

esbranquicada internamente.

Aspectos ecoldgicos: Secundaria inicial. Comum na vegetacao secundaria em

capoeira, capoeiroes e floresta secundéria. Nao tolera frio e apresenta brotacao

apo6s o corte.

Reproducao: Espécie dioica (flores masculinas em uma arvore e flores femininas
em outra arvore). Floresce de maio a dezembro e seus frutos amadurecem de
janeiro a dezembro. A dispersdo das sementes é autocoérica, isto é, sem a

participacao de agentes externos como animais ou vento.
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Frutos e sementes: Fruto com 9 cm de comprimento e 7,5 cm de diametro,
com uma a trés sementes. Os frutos podem ser recolhidos no chao, logo apoés a
sua queda, postos a secar e removidas suas coberturas carnosas. As sementes
sao extraidas com o auxilio de um pedaco de madeira dura. Uma arvore adulta
produz de 50 a 80 kg de frutos, cada um com 140 a 270 sementes. A quebra
de dorméncia das sementes e feita pela imersao em éagua a temperatura
ambiente, por 12 a 24 horas, ou fazendo-se uma trincadura nas sementes. As
sementes nao devem ser armazenadas, por 1sso, produzir as mudas logo apos
a quebra da dorméncia.

Producao de mudas: Semeadura de uma semente em recipientes com pelo
menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro.

Plantio: A pleno sol. Pode ser feita a semeadura direta no campo, colocando-se
duas sementes por cova. Deve ser plantada em espacamento de 3 x 2 m.

Pragas e doencas: As mudas podem ser atacadas pelo fungo de solo Sclerotium
rolfsii, que causa podridao basal. Ele pode ocasionar a morte da planta. Deve-se
usar substratos livres de propagulos de fungos. A reutilizacao de substratos

nao é recomendavel (ver capitulo 8).

Tratos silviculturais: Em espacamentos largos, como 3 x 3 m, apresenta
bifurcacoes. Apresenta boa desrama natural, mesmo em arvores isoladas.
Ocorre a rebrota na base do tronco, apés o corte.
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5. Cedro

Nome Cientifico: Cedrela fissilis Vellozo

Familia: Meliaceae

Nomes Comuns: Acaiaca, acaju capiuva, cedro-branco, cedro-rosa, acaja-

catinga.

Ocorréncia Natural: Rondonia, Bahia, Mato Grosso do Sul, Goias, Espirito
Santo, Minas Gerais, S. Paulo, Rio de Janeiro, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

Utilidade: Madeira com densidade de 0,47 a 0,60 g/cm”’, de cor bege-rosada a
castanho-avermelhada. Utilizada em venezianas, rodapés, guarnicoes, forros,
janelas e lambris; construcao naval; acabamentos internos decorativos, partes
internas de moveis finos e instrumentos musicais. A casca € medicinal, sendo
utilizada contra febres e feridas; é ornamental, apicola e indicada para

recuperacao de solos degradados.

Onde plantar: Em é&reas de ocorréncia de floresta Submontana e Montana,

preferindo solos profundos, bem drenados, de textura argilosa ou média, rico
em nutrientes e sem deficiéncia hidrica durante o ano todo; em locais livres de

geadas.

Descricao da arvore: Tronco reto e cilindrico encimado por copa alta e densa;
altura variando de 10 a 25 m e o DAP de 40 a 80 cm, quando adulta; flores
amarelo-creme. Casca externa marrom a pardo-acinzentada com fissuras

largas.

Aspectos ecoldgicos: Secundaria tardia. Desenvolve-se no interior da floresta
primaria em baixas densidades, geralmente menos de um individuo adulto por
hectare. Em capoeiroes e florestas secundéarias pode ocorrer em maior
densidade. A baixa densidade de individuos adultos na floresta evita o ataque
da broca-do-cedro. Apresenta tolerancia média ao frio. Brota apdés o corte,
principalmente quando jovem. Visitada por varias espécies de abelhas (mirim e

mirim-guacu) em busca de pdlen.
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Reproducao: Floresce de agosto a marco e os frutos ficam maduros de abril a
novembro, com a arvore totalmente desfolhada. As sementes sao dispersas

pelo vento.

Frutos e sementes: Fruto marrom com 30 a 100 sementes viaveis. A semente
tem cerca de 35 mm de comprimento por 15 mm de largura. E alada,
apresentando uma estrutura parecida com uma asa, que a torna capaz de
flutuar no ar. Os frutos devem ser colhidos diretamente das arvores, ainda
fechados, para evitar a perda das sementes. Eles devem ser submetidos a
secagem e depois agitados para a liberacao das sementes. Ha de 20.000 a
50.000 sementes por kg. Nao necessita quebra de dorméncia. As sementes
devem ser secadas, embaladas em recipiente a prova de umidade (vidro do tipo
usado para embalar conservas, com anel de borracha) e armazenadas até 6
meses em camara fria a temperatura de 3-5 °C ou geladeira. Ocorre perda de
aproximadamente 20% da germinacao, aos 60 dias de armazenamento ao ar

livre.

Producao de mudas: Semeadura em recipientes com pelo menos 20 cm de

altura e 7 cm de diametro. Cortar as asas das sementes antes da semeadura.

Plantio: Recomenda-se o plantio em densidade inferior de cedro a 100 arvores
por hectare, em espacamento 10 x 10 m entre as plantas de cedro, para evitar
0 ataque da broca Hypsypila grandella. Intercalar com espécie(s) que possa ser
plantada a pleno sol, pois o cedro requer sombra quando jovem.

Pragas e doencas: A broca-do-cedro, Hypsypila grandella, é fator limitante para

plantios puros. Ela ataca as gemas apicais causando desenvolvimento
arbustiforme e até a morte das plantas. Ndo sao recomenddaveis plantios
homogéneos. Pragas de importancia secundaria: serrador, besouro que corta
circularmente os ramos; Antaeotricha dissimilis, borboleta que se alimenta das
folhas; e a coleobroca Diploschema rotundicolle, cujas larvas broqueiam ramos
e troncos.

Tratos silviculturais: Necessita de poda de conducdo, pois sua desrama natural

é deficiente. Os individuos atacados pela broca devem sofrer podas de correcao
nos primeiros trés anos apos o corte. Rebrota na base do tronco.
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6. Corticeira-do-banhado

Nome Cientifico: Erythrina speciosa Andrews

Familia: Fabaceae (Leguminosae Papilionoidae)

Nomes Comuns: Bico-de-arara, bituqueira, canivete, corticeira-do-mato,

mulungu, suina.

Ocorréncia Natural: Bahia, Mato Grosso do Sul, Espirito Santo, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Utilidade: Madeira leve com densidade de 0,20 a 0,39 g/cm”’, de cor branco-
amarelada, utilizada em moveis rusticos, obras internas, pranchoes, urnas
funerarias, calcados, caixas, janelas, gavetas, esculturas, estojos para
instrumentos de precisdo, mourdes de cercas e lenha. A casca serve para
produzir rolhas; € medicinal, sendo utilizada como calmante; € ornamental e
auxilia a manutencao da fauna, pois suas flores atraem as aves.

Onde plantar: Preferencialmente onde a espécie ocorre naturalmente com mais

frequéncia, ou seja, nos terrenos umidos da planicie litoranea, inclusive em
areas temporariamente encharcadas, em locais livres de geadas. Evitar terrenos
mal drenados.

Descricao da arvore: Tronco cOnico com copa densa, larga e arredondada;
altura variando de 10 a 20 m e DAP de 30 a 70 cm, quando adulta; flores
vermelhas a alaranjadas. Casca externa fibrosa castanho-amarelada e interna

amarelo-ferrugem.

Aspectos ecoldgicos: Secundaria inicial. Caracteristica da floresta pluvial da

restinga. Ocorre preferencialmente em terrenos muito iUmidos e até brejosos da
planicie litoranea, principalmente em formacdes abertas e secundarias.
Apresenta dispersao uniforme, geralmente com freqliéncia moderada. Produz
anualmente grande quantidade de sementes viaveis. Visitada por vaérias
especies de abelhas.

Reproducao: Floresce de junho a setembro quando a planta estd totalmente
destituida de folhagem. Os frutos amadurecem de outubro a novembro,
permanecendo na arvore por mais alguns meses.
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Frutos e sementes: Colher os frutos diretamente da arvore ou recolhé-los no
chao, e coloca-los para secar ao sol. Um kg de frutos contém aproximadamente
2.400 sementes. O poder germinativo € conservado por até trées meses em
condicoes ambiente. As sementes que nao tiverem sido submetidas a quebra
de dorméncia podem ser secadas, embaladas em vidro com vedacao de anel de
borracha e armazenadas em geladeira por até seis meses. Lixar a casca para
quebrar a dormencia.

Producao de mudas: Semeadura em recipientes com pelo menos 20 cm de
altura e 7 cm de diametro, utilizando-se duas sementes por recipiente.
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7. Cupiuva

Nome Cientifico: Tapirira guianensis Aubl.

Familia: Anacardiaceae

Nomes Comuns: Tapiriri, guapiruba, cedroi, aroeirana, peito-de-pombo,
camboata.

Ocorréncia Natural: Pernambuco, Alagoas, Bahia, Goias, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Utilidade: Madeira leve com densidade de 0,51 g/cm’, utilizada na fabricacao
de brinquedos, compensados, embalagens, caixaria leve, moveis, saltos para
calcados, cabos de vassouras, lambris; os frutos sao procurados pela fauna;
serve para recuperacao de areas degradadas, principalmente em solos umidos.

Onde plantar: Nas varzeas, onde alcanca maior desenvolvimento, em locais nao
sujeitos a geadas.

Descricao da arvore: Tronco curto; a altura da arvore adulta variade 8 a 14 m
e o DAP de 40 a 60 cm. Inflorescéncia frequentemente com mais de 500 flores
com cerca de 1 mm.

Aspectos ecolégicos: Secundaria inicial. Caracteristica da floresta ombrofila de
planicie. E também muito encontrada em formacdes secundarias de solos
umidos de varzeas e margens de rios e em ambientes secos de encostas;
entretanto, € na varzea que apresenta seu maior desenvolvimento.

Reproducao: Floresce de agosto a dezembro e seus frutos amadurecem a partir
de janeiro até marco.

Frutos e sementes: Colher os frutos diretamente da arvore, despolpéa-los e lava-

los em agua corrente sobre uma peneira. Deixar as sementes secar a sombra.
Quando a semeadura for no préprio local, pode-se semear os frutos sem
despolpa-los. Um kg contém entre 9.000 e 20.000 sementes. Nao resiste ao
armazenamento, portanto a semeadura deve ser realizada logo apds a colheita.

Producao de mudas: Semeadura de duas sementes em recipientes com pelo
menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro.
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8. Embauba-vermelha
Nome Cientifico: Cecropia glaziovi Snethlage
Familia: Cecropiaceae
Nomes Comuns: Embauva-vermelha, embaldva, embauba, imbauva.

Ocorréncia Natural: Bahia, Goias, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais,

Sao Paulo, Parana.

Utilidade: Madeira leve, com densidade aproximada de 0,41 g/cm’, utilizada
para caixaria, forros, brinquedos, compensados, saltos de calcados, lapis,
aeromodelos, palitos de fésforo, jangadas e flutuadores. A folha serve como
lixa de madeira e alimento do bicho-preguica. A casca presta-se a confeccao de
estopas e de cordas rusticas; os frutos sao alimento de animais; é ornamental e
presta-se a recuperacao de areas degradadas.

Onde plantar: Nos fundos de vales e inicio das encostas, em solos argilosos e
com teores médios a elevados de matéria organica em locais nao sujeitos a

geadas. Tem bom desempenho na restauracao da mata ciliar em solos de
textura arenosa e média com indicios de lencol freatico elevado.

Descricao da arvore: Tronco ereto e cilindrico, encimado por copa pequena;
altura de 8 a 16 m e DAP de 20 a 30 cm quando adulta; casca lisa.

Aspectos ecoldgicos: Pioneira. Ocorre na floresta primitiva e nas formacoes
secundarias (capoeiras e capoeiroes). Nao tolera frio; apresenta brotacao do
colo ap6s danos por geadas. Visitada por varias espécies de abelhas em busca
de polen e néctar e por aves atraidas pelos frutos.

Reproducao: Espécie didica (sexos separados). Floresce e frutifica em mais de
uma época do ano, mas o florescimento é predominante de agosto a dezembro
e a frutificacao de novembro a fevereiro. Suas sementes sao dispersas por
animais, principalmente aves e morcegos.

Frutos e sementes: Colher os frutos diretamente da arvore quando aparecerem
comidos parcialmente por aves. Deixa-los amontoados em sacos plasticos para
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facilitar a remocao das sementes pequenas, lavando-as em agua corrente em
peneira fina. Um kg de sementes contém aproximadamente dois milhoes de

sementes.

Producao de mudas: Semeadura, logo apods a colheita, em canteiros sem-
sombreados contendo substrato organico. Nao cobrir as sementes. lrrigar
suavemente. Repicagem para recipientes com pelo menos 20 cm de altura e 7

cm de diametro.
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9. Jequitiba-branco
Nome Cientifico: Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze
Familia: Lecythidaceae

Nomes Comuns: Bingueiro, cachimbeira, caixao, coatinga, estopeira,

massambeé.

Ocorréncia Natural: Mato Grosso do Sul, Goias, Distrito Federal, Espirito Santo,

Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao Paulo, Parana e Santa Catarina.

Utilidade: Madeira com densidade de 0,70 a 0,78 g/cm’, de cor branca a
levemente rosada, utihizada em movelaria, guarnicées internas, pecas
torneadas, cabos de ferramentas, vigas, esquadrias, forros, caibros, ripas e
tabuados; da casca pode ser produzida estopa para calefacao de embarcacoes,
assim como podem ser extraidas saponinas e taninos para uso medicinal. O
fruto € apreciado por bugios e macacos; € espécie ornamental.

Onde plantar: prefere solos profundos e férteis, bem drenados e com textura

argilosa ou meédia, apesar de ocorrer naturalmente em solos de baixa fertilidade.
Devem ser evitados terrenos arenosos ou mal drenados e locais sujeitos a

geadas.

Descricao da arvore: Tronco reto e cilindrico com copa alta e arredondada; a
altura da arvore adulta varia de 15 a 35 m e o DAP de 50 a 80 cm; flores
branco-creme; casca cinza-clara e rugosa externamente e de cor creme

internamente.

Aspectos ecoldgicos: Secundaria tardia. Ocorre em capoeiroes e na floresta

secundaria. E arvore longeva (vida longa), compondo as florestas climax. Nao
tolera frio. Rebrota na base do tronco e também das raizes.

Reproducdo: Floresce de setembro a maio; os frutos amadurecem de maio a
novembro, muito procurados por macacos. Sementes dispersas pelo vento.

Frutos e sementes: Fruto fibroso, em forma de urna, cor parda com 6 a 11 cm
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de comprimento e 3 a 4 cm de diametro, contendo de 20 a 35 sementes. A
semente é de cor castanha, com cerca de 1,2 cm de comprimento e 0,6 cm de
largura. Os frutos devem ser colhidos quando mudam de coloracao verde parg
marrom escura, colocados em local ventilado e agitados, para a retirada das
sementes. Ha de 10.000 a 30.000 sementes por kg. Nao necessita quebra de
dorméncia. As sementes devem ser armazenadas bem secas, embaladas em
recipiente a prova de umidade (vidro do tipo usado para conservas, com anel de
borracha), em camara fria a temperatura de 3-5 °C ou geladeira. Sementes
acondicionadas em vidros hermeticamente fechados, envoltos em papel
aluminio, apresentam germinacao de cerca de 46% apo6s 18 meses de

armazenamento.

Producao de mudas: Semeadura em canteiros e repicagem para recipientes de
pelo menos 20 cm de altura e 7cm de diametro.

Plantio: Deve ser plantada a pleno sol em espacamento de 3 x 1 m, raleando-se
para 3 x 3 m no final do segundo ano pés-plantio.

Tratos silviculturais: Apresenta, geralmente, boa desrama natural, mas
necessita de poda dos galhos verdes. Apos o corte, rebrota na base do tronco.
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10. Guanandi

Nome Cientifico: Calophyllum brasiliense Cambessedes
Familia: Clusiaceae (Guttiferae)

Nomes Comuns: Cedro-do-pantano, beleza, jacareuba, mangue, lantim, pau-de-

maria.

Ocorréncia Natural: Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Bahia, Goias, Distrito
Federal, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao Paulo e Parana.

Utilidade: Madeira com densidade de 0,60 a 0,67 g/cm’, de cor rosea; usada
para caibros, rodapés, molduras, tabuas, construcao naval, marcenaria,
carpintaria, carrocerias e barris; serve ainda para producao de carvao; dos
frutos, extraem-se saponinas e taninos. A casca e as folhas tém uso medicinal;
¢ ornamental e apicola; frutos muito procurados por tucanos e veados; utilizada
para reposicao de matas cihares.

Onde plantar: Preferencialmente em areas de Terras Baixas, Aluvial e
Submontana em solos brejosos, alagadicos, com textura arenosa a meédia, em
locais nao sujeitos a geadas. Em plantios experimentais, desenvolve-se melhor

em solos bem drenados, com textura argilosa.

Descricao da arvore: Tronco reto e cilindrico com ramificacao densa; a altura da
arvore adulta varia de 5 a 20 m e o DAP de 20 a 50 cm; flores brancas;
externamente a casca € marrom a parda, apresentando fissuras finas;
Internamente, a casca € rosea e apresenta exsudacoes de latex.

Aspectos ecoldgicos: Espécie climax ocorrendo sempre em areas umidas ou
alagadas e as margens dos rios, geralmente em terrenos arenosos. Apresenta
regeneracdo natural abundante na sombra e pode ocorrer com fregliéncia muito
alta em areas alagadas. Nao tolera o frio.

Reproducdo: Floresce de setembro a outubro. Frutos maduros de maio a
fevereiro; sementes dispersas por animais como morcegos frugivoros (que se
alimentam dos frutos), aves, roedores, veados e pela agua.
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Frutos e sementes: Fruto de cor verde, com 19 a 25 mm de comprimentg
encerrando uma semente globosa de cor castanha, com 14 a 22 mm de
diametro. As sementes sao colhidas no chao e extraidas por esmagamento da
espessa casca do fruto. Ha de 400 a 600 sementes por kg. As sementes
devem ser secadas e podem ser armazenadas a temperatura ambiente durante

seis meses.

Producao de mudas: Semeadura de uma semente em recipientes com pelo
menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro.

Plantio: Deve ser evitado plantio a pleno sol, a nao ser plantio misto, onde a
especie esteja associada com outras especies pioneiras e secundarias, pois
necessita de sombreamento moderado na fase jovem. Semeadura direta no
campo de duas sementes por cova.

Tratos silviculturais: A desrama natural é insuficiente, necessitando de poda

dos galhos. Rebrota na base do tronco, apos o corte.
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11. Guapuruvu
Nome Cientifico: Schizolobium parahyba (Vell.) S F. Blake

Familia: Caesalpinaceae

Nomes Comuns: Ficheira, bacumbu, bandarra, igarapobu, pau-de-vintém,

pinho.

Ocorréncia Natural: Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao

Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Utilidade: Madeira leve, com densidade de 0,32 a 0,40 g/cm? de cor branco
palha e baixa durabilidade natural, usada para miolo de painéis e de portas,
brinquedos, saltos de sapatos, lapis, fosforos e confeccao de canoas. Planta
apicola; é utilizada em paisagismo, sendo muito vistosa quando em flor.

Onde plantar: A pleno sol em locais nao sujeitos a geadas, em solos férteis,

profundos, Uumidos e bem drenados. Indicada para plantios mistos para

restauracao florestal em locais nao sujeitos a inundacoes.

Descricao da arvore: Tronco reto desprovido de ramos e encimado por copa em

forma de guarda-chuva; a altura da arvore adulta variade 10 a 20 m e o DAP de
30 a 60 cm; flores amarelas vistosas; floresce de julho a dezembro; casca
externa lisa, cinzenta quando adulta e verde quando jovem.

Aspectos ecolégicos: Espécie secundaria inicial ndo longeva, exclusiva da

Floresta Atlantica, comum na vegetacao secundéria, principalmente em
capoeiras e matas abertas. Pode formar grupamentos densos em grandes
clareiras florestais. E rara na floresta alta e densa. Ocorre na planicie as
margens dos rios e no inicio das encostas, onde ocupa o dossel superior da
floresta. Nao tolera frio. Apresenta brotacdo apds o corte na base e em todo o
tronco. Visitada por varias espécies de abelhas em busca de podlen.

Reproducdo: Polinizacao provavelmente por abelhas e mamangabas.
Dispersdo das sementes pelo vento ou pela queda natural pela abertura dos
frutos secos.
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Frutos e sementes: Frutos amadurecem de marco a outubro e tém a coloracag

bege a marrom quando completamente maduros. Assemelham-se a minuscula
raqueta de ténis com 10 a 16 cm de comprimento e 4 a 6 cm de largura
contendo, geralmente, uma semente por fruto. A semente e lisa, brilhante,
achatada, muito dura, parecendo uma ficha com 2 a 3 cm de comprimento e
1,5 a 2 cm de largura. A coleta deve ser feita apos a queda dos primeiros frutos
e sementes, antes da abertura dos frutos, mas com eles totalmente secos
Apresenta de 500 a 700 sementes/kg. As sementes devem ser secadas e
embaladas em recipiente a prova de umidade (vidro do tipo usado para embalar
conservas, com anel de borracha) e armazenadas em geladeira ou camara fria.
O tratamento com agua fervendo proporciona entre 80 a 100% de
germinacdo, que ocorre entre 5 a 35 dias apos a semeadura.

Producao de mudas: Semeadura de uma semente em sacos plasticos de 40 cm
de altura e 12 cm de diametro, com substrato de boa fertiidade. As mudas

estarao prontas para o plantio em 2 a 4 meses ap6s a semeadura
Plantio: Deve ser plantada a pleno sol em espacamentos de 3 x 3 mou 3 x 2 m.

Pragas e doencas: A principal praga € a broca da madeira (Acanthoderes
jaspidea) que ataca plantios principalmente nos primeiros quatro anos de idade.
A incidéncia € maior no verdao e outono. Qutras pragas de menor importancia
sao a coleobroca (Micrapate brasiliensis) que broqueia ramos, os serradores que
provocam danos leves em ramos e a mosca da madeira que faz galerias nos

troncos.

Tratos silviculturais: Ha desrama natural intensa na fase jovem. Rebrota na base

do tronco.
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12. Guaricica
Nome Cientifico: Vochisia bifalcata Warm.
Familia: Vochysiaceae

Nomes Comuns: Caixeta-do-interior, morici, murici, pau-amarelo, vinheiro.

Ocorréncia Natural: Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao Paulo e Parana

Utilidade: Madeira com densidade de 0,50 a 0,65 g/cm’, de cor rosada,
utiizada em caixaria, tabuas, obras de acabamento interno e externo,
confeccao de remos, laminacao e lenha; € ornamental, apicola e para

recuperacao de solos degradados.

Onde plantar: Na planicie litoranea e no inicio da encosta até 400m, em

qualquer tipo de solo. Entretanto, evitar solo raso, pedregoso, muito argiloso,
com déficit ou excesso de agua, ou com forte deficiéncia quimica. Deve ser

plantada em locais nao sujeitos a geadas.

Descricao da arvore: Tronco reto com copa densa em forma de guarda-chuva; a
altura da arvore adulta varia de 10 a 15 e o DAP de 20 a 40 cm na arvore
adulta. As flores sao amarelas e vistosas. Casca externa acinzentada com

fissuras e interna branco-amarelada.

Aspectos ecoldgicos: Secundéria inicial. E comum na vegetacdo secundaria,
onde forma agrupamentos densos dominando a fase de capoeira e capoeirao.
Instala-se na fase de capoeira da floresta secundaria, sendo espécie dominante

até a fase de capoeirao. Pode ocorrer na floresta primaria alterada. Sua idade
média atinge 30 anos. E espécie caracteristica da Floresta Atlantica ocorrendo
nas planicies e nas bases das encostas, no estrato superior e intermediario,
sendo abundante e frequente. Nao tolera frio. Apresenta brotacao apos o corte.

Reproducdo: Floresce de novembro a abril e os frutos amadurecem de
novembro a agosto. Polinizada por abelhas, borboletas e outros insetos.
Apresenta abundante frutificacdo anual. Suas sementes sao dispersas pelo
vento.
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Frutos e sementes: Fruto de cor marrom com 3 sementes. A semente e alada
(com asas para flutuar) e de coloracao marrom. Ha aproximadamente 11.000
sementes por kg. Perde rapidamente a germinacao, portanto a producao de

mudas deve ser feita logo apos a colheita das sementes.

Producao de mudas: Semeadura de duas sementes em recipientes com pelo
menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro.

Plantio: A pleno sol.

Pragas e doencas: Em arvores adultas pode ocorrer exsudacao de goma no

tronco por causa desconhecida.

Tratos silviculturais: Em espacamentos apertados, aproximadamente inferiores
a 4 metros quadrados, apresenta boa desrama natural que, entretanto, €

insatisfatoria em plantios mais abertos, onde € recomendada a poda dos ramos.
Rebrota na base do tronco.



Restauracao da Mata Atlantica em Areas de sua Prirmitiva Ocorrencia Natural

13 - Inga-macaco
Nome Cientifico: /nga sessilis (Vellozo) Martius
Familia: Mimosaceae (Leguminosae Mimosoidae)

Nomes Comuns: Inga-acu-amarelo, inga-arqueado; inga-graudo; inga-peludo

Ocorréncia Natural: Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao
Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Utilidade: Madeira com densidade de 0,41 a 0,50 g/cm’, de cor bege-clara,
utiizada regionalmente em obras internas e palitos de fosforo; produz lenha de
boa qualidade. A casca contém taninos; a polpa dos frutos é saborosa, sendo
apreciada pelos animais; é planta ornamental, apicola, com producao de néctar
e pélen. E utilizada na restauracao de matas ciliares.

Onde plantar: Nos dominios das formacoes Terras Baixas e Submontana, em

locais nao sujeitos a geadas. Em plantios experimentais desenvolve-se melhor
em solo argiloso, bem drenado e féertil.

Descricao da arvore: Tronco tortuoso com copa densa e arredondada; a altura
da arvore adulta varia de 20 a 40 m e o DAP de 25 a 60 cm; flores brancas.
Casca externa marrom-acinzentada e aspera; casca interna creme-amarelada.

Aspectos ecoldgicos: Secundaria inicial. E encontrada na planicie, no fundo dos

vales e no inicio de encostas, quer em associacao primaria ou secundaria. E
tipica das florestas ciliares. Nao tolera frio. Apresenta brotacao apds o corte.

Reproducao: Floresce de fevereiro a setembro e os frutos amadurecem de junho
a Janeiro. Suas sementes sao dispersas por morcegos. Durante o dia, varias
espécies de beija-flores visitam estas flores, com possivel participacao na
polinizacao. As sementes sao dispersas por animais como pacus € macacos e
pela agua, pois ocorre com frequéncia elevada ao longo dos cursos d'agua.

Frutos e sementes: Vagem rubro-bronzeada com 10 a 20 cm de comprimento e
2,5 a 3 cm de largura. Os frutos podem ser abertos com o auxilio de uma faca.

Deve ser extraida a mucilagem que envolve as sementes, seguida de secagem
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em peneiras, a sombra. Ha de 3.000 a 5.000 sementes por kg. Nao necessitg
quebra de dorméncia. Deve-se iniciar a producao de mudas logo apos a coleta e
preparacao das sementes.

Producao de mudas: Semeadura de duas sementes em recipientes com pelg
menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro.

Plantio: A pleno sol.

Tratos silviculturais: Necessita de poda para conducao dos ramos. Rebrota na

base do tronco, apés o corte.



Restauracdao da Mata Atlantica em Areas de sua Primitiva Ocorréncia Natural

14. Ipé-da-varzea
Nome Cientifico: Tabebuia umbellata (Sond) Sand
Familia: Bignoniaceae

Nomes Comuns: Ipé-amarelo-do-brejo, ipé-da-varzea, ipé-amarelo, pau-d'arco-
amarelo.

Ocorréncia Natural: Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao Paulo, Parana, Santa

Catarina e Rio Grande do Sul.

Utilidade: Madeira pesada e dura, muito utilizada para confeccao de dormentes,
vigas para pontes, mouroes, postes e tacos para assoalhos; é ornamental e
adaptada a terrenos brejosos. Pode ser utilizada na restauracao de matas
ciliares.

Onde plantar: Nas planicies e varzeas umidas, brejosas e parcialmente
encharcadas durante o verao, como as de sua area de ocorréncia natural, em

locais nao sujeitos a geadas.

Descricao da arvore: Tronco tortuoso com copa em forma de guarda-chuva; a
altura na arvore adulta variade 10a 15 me o DAP de 40 a 50 cm; as flores sao
vistosas, de cor amarelo-vivo. A casca € rugosa de cor acinzentanda,

apresentando fissuras largas.

Aspectos ecoldgicos: Secundaria tardia. Caracteristica exclusiva da zona da
mata pluvial da encosta atlantica, ocorrendo em planicies e varzeas umidas ou
mesmo encharcadas, onde é das espécies mais frequentes. Visitada pela abelha
mirim-preguica (Frisella schrottkyi) em busca de pdlen.

Reproducdo: Produz abundantes flores amarelas e vistosas, desde setembro até
novembro, com a arvore totalmente desprovida de folhas. Frutificacao bastante
intensa, com frutos amadurecendo de dezembro a marco. A dispersao das
sementes € pelo vento.

Frutos e sementes: Colher os frutos diretamente da arvore e secar ao sol para
completar a liberacao das sementes. Um kg de sementes contém
aproximadamente 53.000 unidades que podem ser armazenadas durante 3

meses ao ar livre.
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Producao de mudas: Semeadura am canteiros o repicagem para recipientes o

pelo menos 20 cm o de altaura ¢ 7 cm o de didmetro
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15. Jacaranda-da-bahia

Nome Cientihico: Daltbergra migra (Vellozo) Allomao ox Bantham
Famiha: Fabaceae (Legumimosao Papilionoidaag)

Nomes Comuns:  Cadbiana, cabidna branca, camburana,  cavitng,  urauna,

grauna.

Ocorréncia Natural: Bahia, Espinto Santo, Rio de Janeiro, Minas Germs ¢ Sao

Paulo.

Utihdade: Madeoira pesada com densidade de 0,75 a 1,22 g/em’, alburno de
cor branco-amarelado e cerne pardo-escuro arroxeado, utihzada na fabncacao
de movers de luxo, capa o folhas de paindis, objetos decorativos, lhminas
faqueadas, revestimento de maoveirs, pecas torneadas, lenha ¢ carviao, 6

utihzada no artesanato ¢ como ormamental .

Onde plantar: Nas encostas bem drenadas em solos de baixa ferthdade
natural, profundos, argilosos ou medianamente argilosos, em locas nao

sujeitos a geadas.,

Descriciao da Arvore: Tronco tortuoso com copa densa e larga; a altura da
drvore adulta varnia de 10 a 20 m e o DAP de 15 a 45 cm,; flores branco
amareladas, perfumadas e reunidas em cachos; a casca externa ¢ pardo

acinzentada e Aspera,

Aspectos ecologicos: Secundaria tardia. Na drea de ocorréncia natural,
raramente é encontrada em regeneracio natural devido ao coelho do mato
que ¢ Avido por plantas dos géneros Dalbergia ¢ Machaerium . Geralmente
ocorre em densidades inferiores a um individuo adulto por hectare, Nao tolera

frio e apresenta brotagio apds o corte ou dano por geada,

Reprodugio: Floresce de setembro a maio e os frutos amadurecem de maio a
janeiro; producido de frutos irreqular, podendo ficar de 2 a 3 anos sem

frutificar. As sementes sao dispersas pelo vento.
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Frutos e sementes: Fruto com 8 a 18 cm de comprimento e 18 a 22 mm de
larqura, com 1 a 2 sementes pequenas, de cor castanha, lisas e em forma de
nm. Como a maturacao dos frutos é desuniforme, as sementes podem ser
coletadas na arvore, independentemente do estagio de maturacao dos frutos
Apos a coleta, colocar os frutos em local ventilado para secar e tazer a extracao
manual das sementes. Ha de 14.000 a 16.000 sementes por kg. Nao ¢
necessara quebra de dorméncia. As sementes podem ser armazenadas secas,
embaladas em recipientes a prova de umidade (vidro do tipo usado para embalar
conservas, com anel de borracha), em camara fria a temperatura de 3-5 °C ou em

geladeira.

Producao de mudas: Semeadura de duas sementes em recipientes com pelo

menos 20 c¢cm de altura e 7 cm de diametro.

Plantio: A pleno sol, preferindo sombreamento na fase jovem. Espacamentos de
2.5mx26m 3x3Imoudx 1.5 m.

Tratos silviculturais: Devem ser feitas sucessivas podas de formacao para

propiciar a formacao, de um tronco unico e de melhor forma.
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16. Jacaranda-lombriga
Nome Cientifico: Andira anthelmia (Vell.) Macbr.
Familia: Leguminosae Papillionoidae
Nomes Comuns: Angelim-amargoso, angelim-do-campo, angelim-pedra.

Ocorréncia Natural: Bahia, Minas Gerais, Sao Paulo e Parana.

Utihdade: Madeira pesada e dura, utilizada para acabamentos internos em
construcao civil como rodapés, molduras, portas, batentes e lambris
Proporciona laminas faqueadas decorativas. Presta-se a usos externos como
postes, mouroes e estacas. Os frutos sao consumidos por morcegos e outras
espécies da fauna. Arborizacao urbana e, por sua rusticidade, serve para a
restauracao de Areas de Preservacao Permanente ou de Reserva Legal.

Descricao da arvore: Tronco levemente tortuoso com copa densa em forma de

guarda-chuva; a altura da arvore adulta varia de 14 a 18 m e o DAP de 40 a 50
tm; a casca € acinzentada e rugosa.

Aspectos ecologicos: Secundaria tardia, visitada pela abelha jatai (Tetragonisca

angustula) em busca de néctar.

Reproducao: Floresce em outubro-novembro. Os frutos amadurecem de
fevereiro a marco. A producao de sementes € irregular e em pequena
quantidade; as sementes sao disseminadas pela fauna, pnncipalmente
morcegos.

Frutos e sementes: Podem ser colhidos diretamente das arvores ou recolhidos

no chao. Um fruto contém uma semente e 60 sementes pesam cerca de um
quilo. Deve-se iniciar a producado de mudas logo ap6s a coleta e preparacao das
sementes.

Producdo de mudas: Semeadura de duas sementes em recipientes com pelo
menos 20 cm de altura e 7 cm de didmetro.

Plantio: Pode ser semeada diretamente no campo.
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17. Jacatauva

Nome Cientifico: Citharexilum mirianthum Chamisso

Familia: Verbenaceae

Nomes Comuns: Taruma-branco, baga-de-tucano, jacareuba, pau-viola, pau-de

tamanco.

Ocorréncia Natural: Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao

Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Utilidade: Madeira com densidade ao redor de 0,70 g/cm?®, de cor branca, sem
uso industrial intensivo. Entretanto, apresenta uso local em caixotaria, tabuas,
embalagens, forros, guitarras, contraplacados e compensados e lenha; e
ornamental e apicola, sendo apreciada por aves; recomendada para restauracao
de matas ciliares sujeitas a inundacao.

Onde plantar: Em locais similares as areas de sua ocorréncia natural como nas

formacoes aluviais (margens de rios) e Terras Baixas, em solos com drenagem

moderada e textura meédia ou arenosa, em areas nao sujeitas a geadas.

Descricao da arvore: Tronco reto encimado por copa larga; a altura da arvore
adulta variade 8 a 15 m e o DAP de 20 a 40 cm; as flores sao de cor creme e

pequenas. A casca externa € marrom-escura e aspera; casca interna branco-

amarelada.

Aspectos ecologicos: Secundaria inicial. Frequente na vegetacao secundaria,

principalmente em capoeiroes situados em varzeas e planicies que, durante as
chuvas de verao, transformam-se em charcos temporarios. Apresenta
frequéncia de 7 a 15 arvores por hectare. Nao tolera frio. Rebrota na base do
tronco e pode ser plantada por estaca. Visitada por muitas espécies de aves em
busca de frutos; suas flores sao nectariferas.

Reproducao: Floresce de outubro a dezembro e os frutos amadurecem de
janeiro a abril. A polinizacao é feita, provavelmente, por mariposas e a
dispersao das sementes principalmente por aves.
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Frutos e sementes: Cada fruto apresenta cerca de quatro sementes pequenas
de cor branca. Os frutos devem ser colhidos diretamente da arvore, macerados,
lavados e colocados em peneiras para secagem. Ha de 16.000 a 19.000
sementes por kg. Nao ha necessidade de quebra de dorméncia. Recomenda-se

a producao de mudas logo apos leve secagem.

Producao de mudas: Pode ser feita por semeadura direta de duas sementes em
recipientes com pelo menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro ou semeadura
em canteiros de semeadura e posterior repicagem.

Plantio: Deve ser plantada a pleno sol em espacamento de 3 x 2 m.

Tratos silviculturais: Necessita desrama e, principalmente, poda de conducao
para propiciar a formacao de um tronco unico e de boa forma. Apresenta

brotacao apos o corte.
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18. Jacatirao-de-copada
Nome Cientifico: Miconia cinnamomifolia (De Candolle) Naudin
Familia: Melastomataceae

Nome Comum: Jacatirao-acu

Ocorréncia Natural: Paraiba, Pernambuco, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas

Gerais, Sao Paulo, Parana e Santa Catarina.

Utilidade: Madeira com densidade de 0,70 a 0,76 g/cm”’, de cor bege levemente
rosada, usada em suportes de lajes, carpintaria, tabuado em geral, obras
internas, mourdes, dormentes, postes, laminacao, carvao vegetal e lenha; a

casca contém tintura e taninos. E espécie ornamental.

Onde plantar: Em areas similares as de sua ocorréncia natural, em solos

arenosos, em locais nao sujeitos a geadas. Adapta-se bem em solos férteis com

textura media.

Descricao da arvore: Tronco reto e curto com copa arredondada e ramificacao

densa; a altura da arvore adulta variade 10a 15 m e o DAP de 20 a 50 cm; as
flores sao pequenas e perfumadas; casca externa marrom-escura com fissuras e
casca interna esbranquicada.

Aspectos ecologicos: Secundaria inicial. Ocorre em associacoes mais evoluidas

da vegetacao secundaria, como capoeiroes e florestas secundarias situadas nas
encostas enxutas e ingremes, principalmente em altitudes inferiores a 200
metros. Frequentemente, domina as capoeiras de 30 a 40 anos. Apresenta
intensa regeneracao natural. Como arvore rara, pode ser encontrada também
nas clareiras da floresta primaria. Nao tolera frio. Rebrota apds o corte. Visitada
por varias especies de abelhas (Meliponideos) como a mandacaia e o mandurl,
em busca de polen.

Reproducao: Floresce de novembro a janeiro; os frutos amadurecem de
fevereiro a maio. Sementes dispersas por aves.
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Frutos e sementes: Frutos pequenos com coloracao violacea escura que podem
ser coletados maduros ou verdes. A separacao das sementes é feita pela sua
maceracao em agua. As sementes afundam e o matenal inerte flutua. As
sementes devem ser colocadas para secar em local ventilado. Apresenta de
1.900.000 a 3.000.000 sementes por kg. As sementes devem ser secadas,
embaladas em recipientes a prova de umidade, em vidros do tipo usado para
embalar conservas, com anel de borracha, e podem ser armazenadas em
camara fria a temperatura de 1-5 °C, antes do processo de estratificacao.

Producao de mudas: Devem ser colocadas 7 a 10 sementes por recipiente ou
semeadura em canteiros e repicagem para recipientes com pelo menos 20 cm

de altura e 7 cm de diametro.
Plantio: Pode ser plantada a pleno sol em espacamento de 2 x 2 m.

Tratos silviculturais: Apresenta boa desrama natural em espacamento denso;

necessita de desrama em espacamento amplo. Rebrota na base do tronco, apos

0 corte.
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19. Licurana
Nome Cientifico: Hyeronima alchorneoides Freire Allemao.
Familia: Euphorbiaceae
Nomes Comuns: Urucurana, aricurana, margoncalo, sangue-de-boi, abacateiro

Ocorréncia Natural: Maranhao, Pernambuco, Bahia, Parana, Goias, Espinto

Santo, Minas Gerais, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul

Utilidade: Madeira relativamente pesada com cerca de 0,69 g/cm’ de
densidade, de cor vermelho-parda ou pardo-roseada. Utilizada na construcao
civil para esteios, vigas e caibros, em carpintaria, na confeccao de dormentes,
postes, canoas, pranchas de pontes, mourdoes e vagoes; € util para a

arborizacao urbana e restauracao de matas ciliares.

Descricao da arvore: Tronco reto ou levemente tortuoso com copa em forma de
guarda-chuva; altura varia de 20 a 30 m e o DAP de 50 a 70 cm, quando

adulta; as flores sao esverdeadas e muito pequenas; casca cinza-clara com

estrias finas.

Aspectos ecoldgicos: Secundaria inicial. Ocorre no Brasil nas matas litoraneas,
desde a foz do Amazonas até o nordeste do Rio Grande do Sul. E uma arvore
frequente nas matas proximas a costa litoranea. Ocorre desde o inicio até &
metade da altitude das encostas, onde sua presenca € bastante comum.
Geralmente é encontrada com representantes jovens, adultos e velhos da

mesma espécie, demonstrando sua adaptacao a floresta primaria. Trata-se de
uma das espécies mais frequentes, sobretudo em solos pedregosos e de aclive
forte. Abundante em certos estagios de desenvolvimento das capoeiras €
capoeiroes, onde pode tornar-se uma das arvores dominantes.

Reproducao: Flores unissexuais em arvores distintas (didicas). Floresce de
novembro até fevereiro e frutifica de maio a junho em diante, quando
amadurecem os frutos. Tanto na floresta primaria, como nos capoeiroes,
produz anualmente abundantes flores e frutos, contendo sementes férteis, que

permitem uma regeneracao abundante da espécie.
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Frutos e sementes: Os frutos podem ser colhidos diretamente das arvores e
postos a secar levemente a sombra. Nao ha necessidade de quebra de
dormeéncia. Entretanto, € aconselhavel a imersao das sementes em agua por 3 a
7 dias. Deve-se trocar a agua a cada 12 horas. Recomenda-se a producao de
mudas logo apos leve secagem das sementes. Ha aproximadamente 70 000

sementes por kg.

Producao de mudas: Semeadura em canteiros e repicagem para recipientes com

pelo menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro.
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20. Louro-pardo

Nome Cientifico: Cordia trichotoma (Vellozo) Arrabida ex Steudel

Familia: Boraginaceae

Nomes Comuns: Ajui, ipé-de-tabaco, cascudinho, ipé-louro, claraiba, louro-

mutamba, frei-jorge, louro-do-mato e malvao.

Ocorréncia Natural: Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Minas Gerais,
Paraiba, Parana, Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Sao Paulo e Sergipe.

Utilidade: Madeira moderadamente densa (0,57 a 0,78 g.cm’), indicada para
moveis de luxo, revestimentos decorativos, laminas faqueadas para lambris; em
marcenaria, construcdo civil, tonéis, torneados e esculturas. E apicola,
ornamental e recomendada para restauracao de mata ciiar em locais sem
inundacdo. E recomendada para sistemas agroflorestais como arborizacdo de

culturas agricolas ou de pastagens.

Onde plantar: Em solos de fertilidade quimica meédia a alta, profundos, bem
drenados, com textura que varia de franca a argilosa e em locais sem geadas ou

com geadas leves.

Descricao da arvore: Tronco reto e copa alongada e arredondada. A altura da
arvore adulta varia geralmente de 8 a 20 m de altura e o DAP de 40 a 60 cm,
mas pode atingir 35 m de altura e 100 cm de DAP. E caducifélia. Tem casca
cinza-clara a castanho-acinzentada, sulcada. Flores brancas e perfumadas

reunidas em grandes e vistosas paniculas terminais.

Aspectos ecoldgicos: Secundaria inicial. Comum na capoeira e capoeirdoes da
vegetacado secundaria. Arvore longeva. A freqiiéncia dessa espécie, na floresta,
varia de 5 a 23 individuos por hectare. Espécie semi-heliofila, tolerando
sombreamento de meédia intensidade quando jovem. Em locais abertos, as
arvores jovens sao medianamente tolerantes ao frio, mas sofrem com geadas

tardias.
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Reproducao: Floresce de dezembro a agosto. Os frutos amadurecem de abril a
setembro. Em plantios, o processo reprodutivo inicia-se a partir de 4 anos de
dade. As sementes, envolvidas pelo calice persistente, sao facilmente

transportadas pelo vento.

Frutos e sementes: Fruto de pericarpo pouco espessado e seco, de cor
castanha. A semente esta madura quando os frutos adquirem a cor castanha e
sao firmes ao serem comprimidos ou quando entumecidos. Apresenta de 20 a
37 mil sementes/kg. As sementes conservam a viabilidade por um periodo de
trés anos quando armazenadas em camaras reguladas entre 10 “C e 12 °C e
10% de umidade relativa do ar, em embalagens de pano.

Producao de mudas: Semeadura em canteiros e repicagem para recipientes de
pelo menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro ou tubetes de polipropileno de
tamanho meédio. A germinacao € geralmente irregular, variando entre 14% a
80%, ocorrendo entre 14 a 60 dias apos a semeadura. O louro-pardo apresenta
raiz pivotante pronunciada, sendo sensivel a poda de raiz, que pode ocasionar a
morte das mudas nos transplantes. As mudas atingem porte adequado para
plantio no campo em cerca de seis meses ap0s a semeadura. Pode ser,
também, propagada por estacas radiciais, brotacoes, rebentos de raizes,
pseudo-estacas ou tocos.

Plantio: A pleno sol, em plantios mistos onde encontra protecdo contra o frio,
com menos de 100 mudas por hectare.

Tratos silviculturais: Nao apresenta desrama natural satisfatoria. A presenca de

ramos grossos € o principal problema de forma em plantios para fins comerciais
nos quais deve-se efetuar a poda de formacao. Rebrota vigorosamente apés o
corte do tronco, podendo rebrotar de raizes superficiais.

Pragas e doencas: Plantios puros tém apresentado alta incidéncia do inseto
Dictyla monotropidia. Eles sugam principalmente as folhas, causando manchas
amareladas. As folhas, se atacadas continuamente, descoram e caem. Ataques

constantes enfraquecem a arvore, porque a reposicao de folhas provoca uma
diminuicdo no ritmo de crescimento, e podem causar a morte das arvores.
Recomendam-se plantios mistos para minimizar os ataques desse inseto. As
sementes sao infestadas principalmente pelo inseto Amblycerus profaupar, que
ocasiona até 95% de danos.
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21. Mandiocao

Nome cientifico: Schefflera morototoni (Aublet) B. Maguire, J.A. Steyermark &
D.G. Frodin.

Familia: Araliaceae

Nomes comuns: Imbaubdao, mandioqueira, matatauba, morototo, pau-caixeta,

pé-de-galinha e sambaquim.

Ocorréncia Natural: Ocorre do México até a Argentina. No Brasil, sua ocorréncia

natural s6 nao foi confirmada no Piaui e em Tocantins.

Utilidade: Madeira moderadamente densa (0,53 a 0,60 g.cm”), podendo ser
usada em marcenaria, partes internas na construcao civil; tabuas para caixaria
leve, brinquedos, palitos de fosforo, instrumentos musicais, lapis, mobiliario,
contraplacado, painéis; para a producao de laminas internas para compensado e
laminas faqueadas decorativas. Alburno e cerne indistintos, branco-amarelados
ou branco-encardidos. As folhas sdo usadas em medicina popular. E
extremamente ornamental e recomendada para restauracao de mata ciliar em
locais sem inundacao.

Onde plantar: Preferencialmente em solos profundos, bem drenados, de
fertiidade quimica alta e com textura variando de areno-argilosa a muito

argilosa.

Descricao da arvore: Tronco cilindrico, reto ou pouco tortuoso com copa

pequena ramificada somente no apice. A altura das arvores adultas varia de 15
a 35 m e o DAP de 45 a 120 cm. E arvore perenifolia, Casca cinza-clara a
esbranquicada, quase lisa. Flores de cor bege, reunidas em amplas paniculas de
10 a 25 cm de comprimento.

Aspectos ecologicos: Secundaria inicial comum em capoeiras e capoeiroes.
Longevidade variando entre 35 e 50 anos. Ocorre na floresta entre 1 a 14
individuos por hectare. Sua tolerancia ao frio varia de mediana a nenhuma,

dependendo da intensidade das geadas.
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Reproducao: Floresce de novembro a julho, e os frutos amadurecem de agosto
a novembro. As abelhas dos géneros Trigona e Mellipona sao as principais
polinizadoras. Espécie dispersa pelo vento, aves e mamiferos como o macaco-
bugio (Alouatta fusca) e morcegos.

frutos e sementes: Fruto de coloracao preta-azulada, com 4 a 12 mm de

comprimento, encerrando normalmente duas a trés sementes achatadas,
pequenas e rugosas. Os frutos devem ser colhidos quando adquirem coloracao
roxa-escura e iniciam a queda espontanea. Apos a coleta, os frutos devem ser
retirados dos cachos e lavados em agua corrente. A extracao das sementes é
feita por maceracao, colocando-as depois em peneiras para secagem a sombra.
0 numero de sementes por quilo varia de 24 a 99 mil. As sementes apresentam
dorméncia tegumentar pouco acentuada que pode ser superada por imersao em
dgua a temperatura ambiente, por doze horas, ou imersao em agua aquecida a
65°C seguida de repouso, fora da fonte de calor, por doze horas. As sementes
conservam a sua viabilidade por um periodo de 11 meses quando armazenadas
em camara seca regulada a 12 °C de temperatura e 30% umidade relativa, em
embalagem permedvel (saco de papel).

Producao de mudas: Semeadura em canteiros e repicagem para recipientes de
pelo menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro ou tubetes grandes. A poda
radicial deve ser evitada, pois retarda o crescimento das mudas. Germinacao
até 70% (em meédia 30%) iniciando-se entre 7 a 60 dias apos a semeadura. As
mudas atingem porte adequado para plantio entre 4 a 8 meses apos a
semeadura. Na Regiao Sul do Brasil, € necessario misturar solo coletado
debaixo de arvores adultas no substrato dos recipientes para inocular fungos
- micorrizicos nas mudas que se formarao.

Plantio: Recomenda-se o plantio misto com outras espécies ou sob vegetacdo
arbérea ja estabelecida, em densidades inferiores a 50 individuos por hectare.
Entretanto, pode ser plantada a pleno sol, em plantios homogéneos com
espacamentos de 3 x 4 m ou 4 x 4 m, que poderao sofrer ataque de insetos no
broto terminal. A espécie é de facil estabelecimento: ha plantios comerciais
desde 1970, na regido Bragantina, no estado do Para, para o abastecimento
das fabricas de fésforo em Belém.

Tratos silviculturais: Apresenta desrama natural satisfatéria. A poda de
conducao é recomendada para plantios com fins comerciais, somente para

arvores bifurcadas.

118



120

Restauracao da Mata Atlantica em Areas de sua Primitiva Ocorréncia Natural

Pragas e doencas: Em alguns plantios, foram observados danos por insetos ng

broto terminal e danos causados, em ramos, por insetos perfuradores. Hj
relatos de ataque de fungo (Fusarium) causando danos a sementes recém.
colhidas e a morte de plantas no campo. As sementes sao, também, infestadas
por insetos que podem ocasionar até 55% de danos.
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22. Marica

Nome Cientifico: Mimosa bimucronata (De Candole) Otto Kuntze

Familia: Mimosacae (Leguminosae Mimosoidae)

Nomes Comuns: Angiquinho, espinheira, espinho, juqui-de-cerca, maricazeiro.

Ocorréncia Natural: Alagoas, Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas
Gerais, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Utilidade: Madeira com densidade de 0,55 a 0,70 g/cm?, de cor avermelhada,
utilizada eventualmente para marcenaria e carpintaria; devido a presenca de
espinhos é utilizada para lenha e carvao de 6tima qualidade e como cerca viva;

¢ planta apicola, medicinal e forrageira.

Onde plantar: Preferencialmente em varzeas e locais sujeitos a inundacoes
periddicas. Entretanto, adapta-se a solos arenosos e franco argilosos, bem
drenados. Sementes coletadas na regiao litordnea nao devem ser plantadas em
locais sujeitos a geadas. Em plantios experimentais, do planalto paranaense,

tem crescido melhor em solos férteis, bem drenados e com textura meédia a

argilosa.

Descricao da arvore: Tronco muito curto com copa arredondada e ramificacao
densa, com muitos multitroncos; na idade adulta sua altura variade 5a 10 me
o DAP de 10 a 25 cm; flores brancas e vistosas; casca acinzentada e aspera.

Aspectos ecolégicos: Pioneira. Ha dois ecotipos (variedades) bem distintas com
resisténcia diferenciada ao frio. O material originario da regiao litoranea é muito

sensivel ao frio, enquanto o proveniente do planalto € tolerante. A espécie €
muito agressiva e caracteristica, principalmente de associacoes secundarias
litoraneas em solos Uumidos ou brejosos, onde forma densos agrupamentos.
Ocorre também na vegetacdo secundaria do interior, onde ocorrem
“maricazais”, principalmente em terrenos mal drenados, em afloramentos de
rochas e terrenos pedregosos de basalto. Arvore de vida curta, de 20 a 30
anos. Rebrota fortemente apdés o corte, na base e em diferentes alturas.
Visitada por varias espécies de abelhas em busca de pdlen e néctar
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Reproducao: Floresce de dezembro a abril, e seus trutos amadurecem de abr| ;
julho. A dispersao de sementes € autocorica, I1Sto €, sem a acao de agentes

externos como passaros.

Frutos e sementes: Fruto de cor vermelha quando imaturo e preto quandg

maduro, com duas a oito sementes. Devem ser colhidos na arvore quandg
passam da coloracao vermelho-tijolo para marrom-escuro. Ha de 99.000 j;
120.000 sementes por kg. Apresenta dorméncia que deve ser quebrada por
imersao em agua quente a 80 °C, deixando-se esfriar até a temperatura
ambiente. O armazenamento deve ser feito com sementes que nao tenham sido
submetidas & quebra de dormeéncia. Elas podem ser armazenadas secas,
embaladas em recipientes a prova de umidade (vidro do tipo usado para
embalar conservas, com anel de borracha), em camara fria a temperatura de 3-
5°C ou em geladeira. As sementes de cor clara e de boa qualidade apresentam
em torno de 77% de germinacao e as de cor escura, 14%.

Producao de mudas: Semeadura de duas sementes em recipientes com pelo

menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro.

Plantio: Pleno sol em espacamentos de 3 x1,5m, 3 x2m,3x3 med x 2m.

Pragas e doencas: Serradores (Oncideres saga e O. impluviata) podem causar

danos leves. O controle pode ser feito pela eliminacao dos ramos danificados
pelos insetos.

Tratos silviculturais: Nao apresenta desrama natural. Deve ser feita poda de

conducao e poda nos galhos. Rebrota na base e em varias alturas do tronco.
Cortes para exploracao de lenha podem ser feitos a cada trés anos.
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23. Palmiteiro
Nome Cientifico: Euterpe edulis Martius
Familia: Arecaceae (Palmae)

Nomes Comuns: Jucara, acai-do-sul, ensarova, palmito-jucara.

Ocorréncia Natural: Pernambuco, Bahia, Mato Grosso do Sul, Goias, Espirito
Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, S. Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

Utilidade: Seu principal produto é o palmito; os troncos (estipes) podem ser
utilizados na construcao civil em taipas, paiois, tulhas, ranchos; serve também
para fazer caibros, ripas e mourdes; das folhas, pode ser feita racao e
artesanato; € apicola; seus frutos atraem péassaros, roedores e mamiferos.

Onde plantar: Em dareas semelhantes as de sua ocorréncia natural, que
abrangem as formacoes vegetais Aluvial (margens dos rios), Terras Baixas,
Submontana e inicio da Montana, com solos variando de arenosos a argilosos e
de bem a moderadamente drenados. Evitar solos arenosos com acentuado
déficit hidrico e solos argilosos encharcados, assim como locais sujeitos a

geadas.

Descricdao da arvore: Tronco (estipe) reto cilindrico com copa formada por um
tufo de folhas; quando adulta apresenta 5 a 10 m de altura e 5 a 15 cm de
DAP; flores amarelas e numerosas.

Aspectos ecoldgicos: Climax. Apresenta grande frequéncia e densidade, exceto
nas formacoes secundarias. A concentracao de palmiteiros é maior onde a
presenca de agua € acentuada. A regeneracao natural da espécie é intensa. Nao
tolera frio. Nao rebrota apés o corte. Visitada por aves, roedores e mamiferos

em busca de fruto.

Reproducdo: Apresenta flores unissexuais, sendo as masculinas em maior
numero. Floresce de setembro a janeiro e os frutos amadurecem de abril a
novembro. E polinizada principalmente por insetos e produz grande quantidade
de pélen. A frutificacdo é abundante. Em condicoes favoraveis, produzir, de 6 a
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8 kg de frutos por ano. Sementes dispersas por animais CoOmo MOrcegos,
porcos-do-mato, serelepes, sabias, jacus, tucanos, macucos, jacutingas. Nag
brota na base.

Frutos e sementes: A cor da casca do fruto é violacea-escura, com polpa
escassa, encerrando uma semente quase esférica. A colheita dos frutos deve
ser feita quando eles passam da coloracao esverdeada para a violacea. A

extracao da semente e feita por lavagem e esmagamento do fruto para retirar a
polpa. As sementes devem ser colocadas em peneiras e secadas a sombra em
ambiente ventilado. Ha de 800 a 900 sementes por kg de sementes. 0
armazenamento em embalagem de plastico, em geladeira, nao deve ultrapassar
dois meses. Recomenda-se o plantio imediatamente apos o beneficiamento.

Producao de mudas: Semeadura em canteiros preparados com substrato de

areia de rio. Repicagem para recipientes com pelo menos 20 cm de altura e 7
cm de diametro.

Plantio: Semeadura direta da semente (caroco) em covas previamente
preparadas no campo, ou plantio de mudas produzidas em viveiro. Qutra
alternativa € o transplante direto de mudas de regeneracao natural, protegendo
as raizes contra o ressecamento antes do plantio. A espécie requer
sombreamento temporario na fase inicial de desenvolvimento.
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24. Pau-jacareé

Nome Cientifico: Piptadenia gonoacantha (Martius) McBride

Familia: Mimosaceae (Leguminosae Mimosoidae)

Nomes Comuns: Angico, camboeteiro, jacaré, monjoleiro, serreiro, angico-

branco.

Ocorréncia Natural: Bahia, Mato Grosso do Sul, Espirito Santo, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Sao Paulo, Parana e Santa Catarina.

Utilidade: Madeira pesada (0,75 a 0,78 g/cm?), de cor bege levemente rosado,
com uso local em armacdes de moveis, brinquedos, entalhes, embalagens,
miolo de portas, painéis, vigamentos, caibro, forro, tabuado de segunda
categoria e esteios para cercas. A casca contém tanino; € apicola, forrageira e
indicada para recuperar solos erodidos.

Onde plantar: Nos mais variados tipos de solos, inclusive nos pedregosos e
com severa deficiéncia quimica, em locais nao sujeitos a geadas. Em plantios
experimentais, os melhores resultados tém sido observados em solos com
média a alta fertilidade quimica, bem drenados e com textura média a argilosa.

Descricao da arvore: Tronco tortuoso com copa estreita em forma de guarda-
chuva; possui 10 a 20 cm de altura e 20 a 50 cm de DAP, quando adulta;
flores amarelo-creme, solitarias ou em grupo. Cascas com cristas como 0
couro do jacaré, &aspera quando jovem e rugosa ou fissurada com o

envelhecimento.

Aspectos ecoldgicos: Secundaria inicial. Comum na vegetacao secundaria em
capoeira, capoeirdo e floresta secundaria; invade terrenos abandonados. E
espécie tipicamente gregaria. Nao tolera o frio. Apresenta brotacao vigorosa da
touca. E planta apicola, visitada por varias espécies de abelha silvestre e

doméstica em busca de pdlen e néctar.

Reproducao: Floresce de agosto a marco; os frutos amadurecem de maio a
dezembro. A polinizacao é feita por abelhas, borboletas e mariposas. Dispersdo
de sementes autocodrica (por meios proprios) e pelo vento.
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Frutos e sementes: Vagem de cor parda com 4 a 10 sementes pardo-
amareladas, plana e lisa. Os frutos colhidos devem ser levados a local ventiladg |
para a extracdao das sementes. Ha de 12.000 a 18.000 sementes por kg. Nig
necessita quebra de dorméncia. As sementes podem ser armazenadas secas,
embaladas em recipientes a prova de umidade (vidro do tipo usado para
embalar conservas, com anel de borracha), em camara fria a temperatura de

3-5 °C ou em geladeira.

Producao de mudas: Semeadura de duas sementes em recipientes com pelo
menos 20 cm de altura e 7cm de diametro.

Plantio: A pleno sol.

Tratos silviculturais: A desrama nao é econormicamente viavel devido ao baixo

valor da madeira. Rebrota na base do tronco, apds o corte.
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25. Pau-sangue

Nome Cientifico: Pterocarpus violaceus Vog.

Familia: Leguminosae Papillionoidae

Nomes Comuns: Aldrago, folha-larga, sangueiro, dragociana, pau-vidro.

Ocorréncia Natural: Bahia, Minas Gerais, Sao Paulo e Parana.

Utilidade: Madeira leve com densidade de aproximadamente 0,55 g/cm’,
utilizada para acabamentos internos como guarnicoes, rodapés, molduras,
assim como confeccao de pecas torneadas, embalagens, portas, painéis e
formas de concreto; é ornamental; pode ser utilizada para recuperacao de areas

degradadas.

Onde plantar: Em locais similares as areas de sua ocorréncia natural,

principalmente nas encostas da serra, independentemente de condicoes fisicas
do solo como porosidade e tamanho das particulas do solo. Nao deve ser
plantada em locais sujeitos a geadas.

Descricao da arvore: Tronco levemente tortuoso e conico, encimado por copa,

também conica e com densa ramificacao, com altura na idade adulta de 8 a 14
m e DAP de 30 a 50 cm.

Aspectos ecoldgicos: Secundaria tardia. Caracteristica da mata pluvial da

Floresta Atlantica; € encontrada tanto em floresta primaria densa como em

formacoes secundarias.
Reproducao: Floresce a partir de meados de outubro até o inicio de dezembro.
A maturacao dos frutos ocorre durante os meses de maio e junho,

permanecendo na arvore por mais alguns meses.

Frutos e sementes: Colher os frutos na arvore ou recolhé-los no chao. Os frutos

podem ser semeados diretamente porque a retirada das sementes é
praticamente impossivel. Ha de 1.800 a 2.400 sementes por kg com
viabilidade superior a seis meses, a temperatura ambiente.
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Producao de mudas: Semeadura dos frutos em recipientes com pelo menos 20
cm de altura e 7 cm de diametro.
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26. Tapia

Nome Cientifico: Alchornea triplinervea (Sprengel) Muller Argoviensis

Familia: Euphorbiaceae

Nomes Comuns: Algodoeiro, boleira, caixeta, canela, folhao, jangada,

malacacheta.

Ocorréncia Natural: Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Bahia, Goias, Espirito

Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

Utilidade: Madeira leve, com densidade de 0,40 a 0,51 g/cm?, cor bege-clara,
utiizada em pecas que nao requerem resisténcia, forro, marcenaria, moveis,
palitos de dente e fdésforos, urnas funerarias, brinquedos e muletas; a casca
contém saponinas e taninos; € apicola. Bugios alimentam-se das folhas e o
mono-carvoeiro dos seus frutos; serve para restauracao de matas ciliares.

Onde plantar: De preferéncia nas areas livres de geadas nas formacoes Aluvial,

Terras Baixas e Submontana. Adapta-se a solos com as mais diferentes
condicoes fisicas. Indicada na recuperacao da mata ciliar.

Descricao da arvore: Tronco tortuoso com copa alta, ampla e densa; quando

adulta, atinge 5 a 20 m de altura e 30 a 60 cm de DAP; flores amarelas; casca
externa cinza-rosada e aspera, com fissuras pequenas; casca interna fibrosa
marrom-rosada.

Aspectos ecoldgicos: Secundaria inicial, preferindo matas mais abertas e

clareiras, onde apresenta boa regeneracao natural debaixo das arvores adultas,
apos rocada. Nao tolera frio, suporta inundacao e possui boa capacidade de
rebrota.

Reproducéao: Espécie didica (flores masculinas em uma arvore e flores femininas
em outra), raramente mondica. E polinizada por insetos, sendo visitada por
varias espécies de abelhas em busca de pdlen. Floresce de outubro a junho. Os
frutos amadurecem de dezembro a junho e sdo muito procurados por animais.
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As sementes sao dispersas por aves; participam do banco de sementes do solo.

Frutos e sementes: A semente € castanho-clara. O fruto deve ser coletado
maduro, retirando-se o arilo (saliéncia) das sementes antes de seca-las. Ha de
18.500 a 45.000 sementes por kg. As sementes apresentam dorméncia leve e
perdem rapidamente o poder germinativo. Portanto, as mudas devem ser

produzidas logo apos a retirada do arilo e da secagem.

Producao de mudas: Semeadura em canteiros e repicagem para recipientes com
pelo menos 20 cm de altura e 7 cm de diametro.

Plantio: Pleno sol em espacamento de 3 x 3 mou 4 x 2 m.

Tratos silviculturais: Nao apresenta desrama natural, necessitando poda
frequente e periodica. Rebrota na base do tronco, apds o corte.




Restauracdo da Mata Atldntica em Areas de sua Primitiva Ocorréncia Natural

Referéncias bibliograficas

BAADSGAARD, J.; STUBSGAARD, F. Recoleccion de semillas forestales. In:
JARA, N. L. F. Recoleccion y manejo de semillas forestales antes del
procesamiento. Costa Rica: CATIE, 1977. p. 27-49.

CARVALHO, P. E. R. Espécies florestais brasileiras: recomendacoes
silviculturais, potencialidades e uso da madeira. Colombo: EMBRAPA-CNPF;
Brasilia: EMBRAPA-SPI, 1994. 639 p.

FERREIRA, F. A. Patologia florestal: principais doencas florestais no Brasil.
Vicosa: SIF, 1989. 570 p.

FIGLIOLIA, M. B.; AGUIAR, |I. B. de. Colheita de sementes. In: AGUIAR, |. B.
de; PINA-RODRIGUES, F. C. M. ; FIGLIOLIA, M. B. Sementes florestais
tropicais. Brasilia: ABRATES, 1993. p. 275-302.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas
arboreas nativas do Brasil. Nova Odessa: Plantarum, 1992. 2 v.

MACEDO, A. C. Revegetacdo: matas ciliares e de protecdao ambiental. Sao
Paulo: Fundacao Florestal: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao
Paulo, 1993. 27 p.

PINA-RODRIGUES, F. C. M.; FIGLIOLIA, M. B. Manejo de sementes de espécies
arboreas. Rio de Janeiro: UFRJ, [199-]. 95 p.

REITZ, R.; KLEIN, R. M.; REIS , A. Projeto madeira de Santa Catarina. |tajai:
Herbario Barbosa Rodrigues, 1978. 320 p.

RODERJAN, C. V. O gradiente da Floresta Ombrofila Densa no Morro
Anhangava, Quatro Barras, PR: aspectos climaticos, pedoldogicos, e
fitossociolégicos. Curitiba, 1994. 119 f. Tese (Doutorado em Engenharia
Florestal) - Setor de Ciéncias Agrarias, UFPR.

SANTOS, A. F. dos; GRIGOLETTI, A.; AUER, C. G.; SANTANA, D. L. Q. O
complexo gomose da acdcia-negra. Colombo: Embrapa Florestas, 2001. 8 p.
(Embrapa Florestas. Circular Técnica, 44).

181



132 Restauracao da Mata Atlantica em Areas de sua Primitiva Ocorréncia Natural

SILVIA, A. da; FIGLIOLIA, M. B.; AGUIAR, |. B. de. Secagem, extracao g
beneficiamento de sementes. In: AGUIAR, |I. B. de; PINA-RODRIGUES, F. C,
M.; FIGLIOLIA, M. B. Sementes florestais tropicais. Brasilia: ABRATES, 1993,
p. 303-331.



Restauracao da Mata Atlantica em Areas de sua Primitiva Ocorréncia Natural | 133

Glossario
DAP - Diametro da arvore a 1,30 m do solo

Cambissolo - Solo em estagio inicial de desenvolvimento, normalmente de
pouca espessura, cerca de 50 a 100 cm.

Dispersao de sementes autocoérica - Dispersao de sementes sem intervencao
de agentes externos, como animais.

Espécie gregaria - Espécie que convive bem com outras espécies.

Espécie didica - Espécie que apresenta sexos separados ou as flores
masculinas em uma arvore e as flores femininas em outra arvore.

Espécie monodica - Espécie que apresenta flores masculinas e femininas em
uma mesma arvore.

Floresta aluvial - Floresta de margens de rios.

Floresta pluvial da restinga - Floresta as margens de rios ou proximo ao mar e
com alta precipitacao pluviométrica.

Formacao Terras Baixas — Formacao vegetal de terras baixas
Formacao Submontana - Formacao vegetal de altitudes medianas.
Formacao Montana - Formacoes vegetais em areas montanhosas.

Gleissolo - Solo hidromarfico, isto &, que esta permanente ou periodicamente
inundado.

Neossolo Fluvico - Solo derivado de sedimentos de rios.

Propagulo - Estrutura de reproducao sexual do fungo.
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