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DINAMICA DE FLORESTAS NATURAIS E SUA IMPLICACAO
PARA O MANEJO FLORESTAL' '

 Jodio Olegitio Pereira de Carvalho?

. A dindmica de florestas tropicais e a complexidade de seus ecossistemas
" devem ser muito bem entendidas, para que se possa planejar a utilizagsio
sustentada dos recursos ou a sua conservagio. O uso dos recursos da floresta
tropical torna-se complexo, devido s diferengas existentes quanto as
propriedades das espécies Esta heterogeneidade dificulta a determinagio de
um sistema de manejo silvicultural, que seja lucrativo, em qualquer regido
tropical do mundo. :

O conhecimento da fitossociologia e dindmica das florestas tropicais ¢ de
grande importincia para ajudar nas tomadas de decisio quanto ao melhor
sistema silvicultural a ser empregado, com base na regeneragio natural. A
estrutura da floresta e a dindmica da regeneragio natural podem ser
consideradas como dois elementos basicos para o sucesso de qualquer sistema
silvicultural, baseado em regeneragio natural.

A dinimica da floresta inicia com a formagdo de clareiras, que
provocam mudangas nas caracteristicas edafoclimiticas, ocasionando o
processo de sucessdo florestal. Clareira é uma abertura no dossel da floresta,
ocasionada pela queda de uma ou mais 4rvores, ou de parte de suas copas. A
dindmica da floresta, relacionada A sucessfio, ocorre de forma diferente de
acordo com o processo de formagio de clareiras. Normalmente as clareiras
formam um miosaico de diferentes estidios de desenvolvimento, dividindo a
floresta em trés fases sucessionais; fase de clareira; fase de construgdo; e
fase madura. A abertura de clareiras é o principal fator para que diversas
espécies existam na floresta tropical, sendo renovadas e sustentadas pela
dinimica de perda de individuos mais velhos, permitindo a existéncia de
Outros novos.

A sucessdo natural de espécies florestais se constitui numa seqiiéncia
de mudangas floristicas e estruturais que ocorrem no ecossistema, apds um
distarbio na 4rea, até que a floresta atinja um ponto de equilibrio dindmico.

! Trabalho realizado pela Embrapa Amazénia Oriental, com apoio do governo britdnico,
através do DFID.

2IE‘.ng. Fial,, Ph.D., Embrapa Amazfnia Qriental, Caixa Postal 48, CEP 66017-970, Belém,
PA. E-mail: olegariof@cpatu.embrapabr
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A sucessiio esta relacionada ao tamanho da clareira, a entrada de luz
até o chio, ao banco de sementes do solo e ao potencial vegetativo das
espécies. A sucessio ocorre quando um grupo de espécies tolerantes substitui
um grupo de espécies intolerantes. As espécies pioneiras crescem rapido apds a
criagdo de uma clareira e viio formar o dossel. Debaixo deste, se estabelecem as
mudas de espécies tolerantes. Quando as espécies intolerantes comegam a
morrer, o dossel comega a se desfazer, as espéceies tolerantes sio liberadas e
crescem como um segundo ciclo.

- O conhecimento do processo sucessional das ﬂorestas tr0p1cals ¢ uma
importante informagdo para a elaboragdo dos planos de manejo, pois as
atividades de exploragio florestal implicam na abertura de clareiras.

Os grupos ecoldgicos sdo formados por espécies que apresentam
caracteristicas biolégicas e ecoldgicas comuns, levando em conta
principalmente a regeneragio natural e o padrio de crescimento da espécie,
embora freqiientemente aspectos relacionados ao tipo de sementes, i
estrutura da madeira, ¢ & longevidade natural, entre outros, sejam também
considerados. O fator principal na determinacio do comportamento das
espéceies € a radiagdo solar, Esses diversos aspectos mencionados dificultam:
o agrupamento das espécies, ¢ contribuem para o surgimento de novas
classificagdes de espécies. Algumas classificagBes sdo meras adaptagdes,
outras apresentam terminologias novas, dificultando ainda mais o
entendimento € a comunicagio em relagio aos grupos ecolégicos. '

r

A maioria das propostas de classificagio -existente é apenas
direcionada para um trabalho especifico, sem a preocupagio de generalizar a
terminologia. Os grupos mais extremos podem ser considerados como os
melhores definidos, por exemplo espécies tolerantes 4 sombra ¢ espécies
intolerantes 4 sombra, mesmo assim se toma dificil classificar algumas
espécies, que apresentam caracteristicas dos dois grupos e, portanto, podem
estar em um grupo intermediario. Entrctanto estes s3o os grupos ecolégicos
mais utilizados.

A’ composigdo floristica deve ser um dos primeiros aspectos a ser
analisado em 4reas florestais que sdo objetos de pesquisa ecoldgica, manejo
silvicultural, e qualquer outra atividade que envolva a utilizago dos recursos
vegetais. E essencial entender a composigio floristica para se desenvolver
estudos adicionais sobre a estrutura e a dinimica da flotesta.

Hi diferencas em composi¢do floristica, relacionada a familias,
géneros ou espécies, de uma 4rea para outra ou de uma parcela para outra,
mesmo em uma mesma floresta. Maiores diferencas sdo observadas aos
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niveis de géneros e espécies. Igualmente, mudangas na composigdo floristica
ocorrem tanto em floresta. ndo-perturbada como naquelas naturalmente ou
artificialmente alteradas.

Como o tamanho de clareiras ¢ um fator que influencia fortemente nas
mudangas da composicio floristica, ha sempre uma d:ferenr,:a na dindmica da
composi¢do entre uma cla.reira grande e urna ‘pequena, ou entre d1ferentes
" intensidades de “logging”.

A d:stnbuxgao da diversidade de espécies em floresta troplcal fimida é
muito pouco’ conhecida. ‘As mais altas -diversidades de espécies sdo
encontradas em 4reas neotropicais, com 44% de todas as especnes arbércas e
de lianas ocorrendo na Amazdnia.

- Diversidade envolvendo riqueza’de espécies '(que ¢ o nimero de
espécies em uma comumdade) e a eqiiidade (que ‘informa como- as
abundincias das espécies sdo distribuidas entre elas), é uma propriedade de
toda e qualquer comunidade. Em geral um indice de diversidade pode variar
de um valor minimo para um méaximo em uma comunidade multiespecifica.
A diversidade : mixima ocorre quando cada individuo pertence a uma
diferente espec1e, ou quando mdlv:duos sﬁo dlstnbmdos lgualmente entre as
especnes SRR o .

O ‘estudo de dlversuiade _]a produz:u uma extensa hteratura Muntos
indices quantitativos tém sido propostos ¢ usados em estudos de diversidade.
Muitos autores estdo de acordo em um ponto sobre a def’m1gﬁo e medicdo de
diversidade, com dms elementos sendo envolvidos: a rlqueza ea equldade de
espec:les S -

A analise da estrutura de uma floresta ¢ baseada nas dlmensoes das
plantas ¢ svas distribuigBes. A anélise quantitativa de uma comunidade de
plantas permite predlq:oes sobte a sua dindmica e evolugdo. O conhecimento
(da estrutura e sua relago com a diversidade ¢ produtividade & essencial para
o planejamento de 'sistemas silviculturais  ecologicamente . ¢
sociceconomicamente vidveis. A andlise das caractenstlcas sﬂv:culturals,
condlg:oes biolégicas, composigio floristica € estrutura de florestas tropicais
proporcionam uma base firme para a tomada de decisdes sobre 0s metodos e
tecmcas apropnados para serem usados em mane_]o sﬂwcultural

A estrutura diz respelto a ocupagao espac:al de uma drea ﬂorestal AV
anélise estrutural deve ser baseada no inventirio e interpretagio das
dimensdes - dos individuos, para’ servir de”’ comparagdio - entre florestas
diferentes.: A composigdo floristica e os- diagramas de perfis dio apenas
algumas indicagdes sobre a estrutura da vegetagdo, portanto deve-se analisar
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também a abundéncia, a freqiiéncia ¢ a dominincia das espécies na floresta.
Outro fator que deve ser considerado também na anélise da estrutura € a
posigio socioldgica das espécies na comunidade, ou seja, a distribuicdo das
plantas em estratos verticais, além da regeneragdo natural. Pode-se, ainda,
incluir os calculos da distribuigdo diamétrica dos md:v:duos na anahse da
estrutura da floresta. -

Recrutamento, mortalidade e incremento diamétrico estio entre os
poucos instrumentos para se fazer predigdes sobre a produgdo futura de um
povoamento florestal. O recrutamento € a admissdo de um ser em uma
determinada populagdo ou comunidade. O recrutamento de plantulas pode
ser confundido com o seu aparecimento ou germinagio. Muitas vezes, o
recrutamento também é chamado de ingresso. Neste caso pode ser definido
como o processo pelo qual arvores pequenas aparecem em um povoamento,
por exemplo em uma parcela permanente, apds a sua primeira medigio.

A mortalidade pode ser causada por muitos fatores, como: ataques de
patdgenos, parasitas e herbivoros; tempestades; danos causados por fortes
chuvas, principalmente em 4rvores emergentes; exploragio florestal, durante
a operagdo e principalmente nos primeiros cinco anos seguintes; e morte por
idade, considerando que todo ser.vivo tem um periodo de vida finito. Em
florestas tropicais, o padrio de mortalidade natural no tempo e no espago
esta fortemente relacionado a4 mixima longevidade das arvores, distribuigdo
em classes de tamanho, abundincia relativa das espécies, e tamanho e
niimero de aberturas no dossel da floresta.

Em relacdo ao porte dos individuos, alguns estudos reportam que as
espécies emergentes apresentam taxa anual de mortalidade mais baixa,
enquanto que as espécies de sub-bosque apresentam altas taxas. Qutros
estudos, considerando apenas individuos com DAP superior a 10cm, indicam
nenhuma diferenga em mortaiidade por classe de tamanho

Embora a floresta esteja em dindmica continua, ha um equilibrio em
florestas naturais, onde as 4rvores mortas sio continuamente substituidas por
novos . individuos. Em geral, as A4reas de clareiras apresentam um
recrutamento superior & mortalidade; a fase de construgiio tende para o
equilibrio por um curto periodo, em seguida a mortalidade ultrapassa o
ingresso ou recrutamento; ¢ na fase madura ocorre o equilibrio dindmico.

A taxa de crescimento € um dos fatores mais importantes a ser
considerado nos planos de manejo florestal. De um modo geral, as espécies

intolerantes & sombra crescem mais rapido, Em relagio ao tamanho,
normalmente as arvores grandes tém maior crescimento em didmetro, Ha
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variagdo de crescimento entre espécies, assim como pode haver variagiio
dentro de uma mesma espécie, entre individuos, considerando que: pode
haver diferenga nos tamanhos de copa; pode haver diferenga na iluminag3o

.da copa; e hé a influéncia dos fatores genéticos. Os tratamentos silviculturais
. podem diminuir ou até, em alguns casos, eliminar a diferenca de crescimento

entre individuos de uma mesma espécie. O padrio de crescimento, em
didmetro, de certas espécies, pode ser semelhante em floresta virgem e em

_floresta explorada .enquanto. que de. outras  pode ser completamente
_“dtferente

Os planos de manejo” de florestas- naturais devem levar em
consideragdo: a composi¢do floristica da 4rea, a diversidade das espécies, a

-estrutura. da floresta, ;0 crescimento :dos’ individuos, o recrutamento € a

mortalidade, ¢ todo.o processo dindmico de recomposicio ¢ reestruturagio
da floresta. Os planos da primeira exploragiio em uma floresta madura, que

_estdo contidos no plano de manejo, devem estar bascados principalmente na

densidade da floresta, no estoque existente, na composigio floristica e na

distribuigio espac:al dos individuos na érea a ser explorada. Deve haver
“também uma preocupagao com a proporgdo de abertura do dossel, que serd

causada pela exploragdo. Nas exploragbes segumtes todos esses parimetros

* devem ser consxderados alem da taxa de crescimento das espécies, do

recrutamento ou mgresso eda mortahdade

- A mampulag:ﬁo da ﬂoresta, durante - as operagdes de exploragio
florestal, deve ser feita cuidadosamente para proporcionar condigBes
semelhantes para toda a drea explorada. Tratamentos silviculturais, tais como

'anelamento, envenenamento e corte de varas indesejiveis, podcnam ser

aphcados em florestas exploradas para reduzxr a competigdo por espec1es ou
individuos mdese_]avexs, valorizando mais o povoamento. .

Normalmente, apos uma explorag:ao florestal bem plane_]ada e bem
executada, a composigio ﬂor{stxca ndo necessita de tratamentos silviculturais
para ‘se recompor. A regeneragao natural ° garante suficientemente a
continuidade da comunidade. A alta abundincia de varas e mudas, apds uma
exploragdo florestal bem plane_;ada, indica ‘claramente a capacidade da
floresta de se regenerar, sem a nece551dade de tratos sﬂvnculturals.

Havendo realrnente a necess:dade de .se aphcar tratamentos
silviculturais em uma érea explorada, deve ser dada prioridade para melhorar
as condigBes das espécies ‘comerciais’ e’ potenc1almente ‘comerciais,
principalmente daquelas que nio. estavam presentes na regeneragio natural,
antes da exploragio, ¢’ daquelas que mostraram alta 1mportan01a na
composigio floristica e estrutura da floresta.
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Alguns pontos, tais como o grau de abertura do dossel, a época de
disseminagfio de sementes e os mecanismos de dispersdo, a proximidade de
arvores-matrizes, ¢ condigdes edafocliméticas, entre outros, devem ser
considerados durante os tratamentos silviculturais. A intensidade de radiagfio
solar, que entra na floresta, deve ser suficiente para favorecer as espécies
desejiveis. Os tratamentos silviculturais devem ser aplicados apés a época
de disseminagio de sementes da maioria das espécies desejaveis. Uma
comunidade mais valiosa vai possivelmente se desenvolver em clareiras,
proximas as arvores-matrizes de espécies desejéveis. Algumas espécies
comerciais, como Cordia goeldiana, vio regenerar melhor em solo nu,
recebendo radiagio solar direta, porém essa condigiio também pode
favorecer o estabelecimento de algumas espécies pioneiras indesejdveis,
como as do género Cecropia.

Um sistema silvicultural policiclico poderd garantir uma produgio
sustentivel, se condi¢fes econdmicas e tecnoldgicas forem fornecidas para
um grande nimero de espécies para usos miltiplos. A estrutura da floresta
vai mudar com o tempo (dindmica), mas a floresta continuard mantendo um
alto valor econdmico se houver mercado para um grande nimero de
espécies.
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