H ! H Congresso Brasileiro
de Ciéncia do Solo

Solos nos biomas brasileiros: sustentabilidade e mudancas climdaticas
31 de julho a 05 de agosto - Center Convention - Uberl@ndia/Minas Gerais

|

LEVANTAMENTO DETALHADO DOS SOLOS E A VITICULTURA DE  PRECISAO

Carlos Alberto Flores®), José Maria Filippini Alba ), Henrique Ferreira Levien ¥, Daiane Hellnvig Zarnott ®
Alberto Miele®, Ciro Pavar(®

! Pesquisador Embrapa Clima Temperado, Br 392, KnCP803. Pelotas/RS. CEP 96010-971. Emailtos.flores@cpact.embrapg.br
> Bolsista Embrapa Clima Temperado, Br 392, Km 7&tBe/RS. CEP 96010—97i Pesquisador Embrapa Uva e Vinho, Rua Livramerits, 5
Bento Gongalves/RS. CEP 95700—0€K)1genheiro Agrénomo Vinicola Miolo. Rodovia RS 444, s/n° Km 21 - Vale dos Vinhedos, Bento Gongalves/RS.

Resumo— Os solos ocupam areas e ndo meramenteom o objetivo de melhorar o rendimento econémiao d
pontos, devendo ser estudados como entidadesoe, isatividade, tanto pelo aumento da produtividade e/ou
somente pode ser feito no campo onde podem sequalidade, como pela reducdo dos custos de prodeicdo
integralmente observados em seu meio. O objetivo dimpacto ambiental. Na prética, a viticultura de cs&o
levantamento detalhado dos solos nas parcelase®EB  envolve sempre um preponderante componente deogesta
dos vinhedos Graciema e Leopoldina da vinicola Miol da variabilidade espacial. Outra ideia que em gesth
foi o de determinar as caracteristicas dos solbs alassociada a viticultura de preciséo (e a agriaultde
existentes, classificar o0os mesmos em unidadeprecisdo) é a de que esta envolve sempre 0 ustte
definidas no Sistema Taxonémico Brasileiro, de@dgor tecnologias geo-espaciais (GPS, GIS, Mapeamento da
com nomenclatura padronizada, estabelecer e locaColheita, VRT, etc.). Apesar de isso ser verdadmaiaria
seus limites sob um sistema de coordenadas além dias aplicacbes e casos praticos, sobretudo enrazultie
prever e determinar sua adaptabilidade para difesen gréos (em que a area das parcelas é na ordem ziazade
produtos vinicolas. Foram descritos e coletadosrgua de hectares), ocorrem situaces em que a utilizacédo
perfis de solo, e coletadas 125 amostras de sob padaquelas tecnologias ndo é recomendavel, necessdria
analise de fertilidade. Também foi determinada asequer economicamente viavel ao nivel da exploracédo
capacidade de armazenamento de agua, a estabilidadgricola (viticultura).
de agregados em agua, macro e micro porosidade, Os fatores que determinam a produtividade e a
porosidade total, densidade do solo, fragBes grasse qualidade das plantas sdo varidveis no espagotenmyuo.
do solo, areia, silte e argila de cada horizontsalo. No entanto, quanto a variabilidade, os fatores mais
Os Cambissolos apresentam alta saturagcéo por bases,determinantes podem caracterizar-se em dois grupos
os Argissolos alta saturagéo por aluminio enquguéo  principais: estaveis no tempo e variaveis no espago
os Neossolos além do alto conteddo de carbonwaridveis simultaneamente no tempo e no espaco. No
organico sao muito pedregosos. A colheita e aprimeiro grupo incluem-se as propriedades fisiGasalo
vinificacdo da uva deverao ser feitas por classsolle = enquanto no segundo estao incluidos fatores cot@orale
Foram identificadas trés classes taxonémicas (ogréem agua no solo ou a incidéncia de pragas e doengasoO
dez unidades de mapeamento na escala 1:500. fatores podem ser temporalmente variaveis, mas
espacialmente estaveis, como por exemplo, a radl&Egar
Palavras-Chave: mapeamento, georreferenciamento, incidente. Os fatores que determinam a variabiéddd

precisdo, quimica, fisica, videira. produtividade podem ser divididos quanto a suaeamig
entre os que sdo de origem natural e os que resdéa
INTRODUCAO intervencdo do homem. Nos fatores de origem natural

Os solos ocupam areas e ndo meramente pontosicluem-se a reserva de agua facilmente utilizdegperfil
devendo ser estudados como entidades e, isto semerdo solo, o tipo de solo, a orientacao do declipadrées de
pode ser feito no campo onde podem ser integrabmentdrenagem natural, o padrdo de incidéncia de pragas
observados em seu meio. O levantamento dos solos rdoencas, etc. Quanto aos fatores que resultam da
campo constitui 0 método mais efetivo para esteefim intervencdo do homem ha inimeras fontes de vadabi:
consiste no estudo, identificacdo e mapeamento dosiaterial de propagacdo de ma qualidade; porta-Ersxeu
solos no campo, compilacdo, analise e interpretacdolones diferentes; aplicacdo ndo uniforme de adoa e
dos dados referentes as suas propriedades e geas in fertilizantes; inadequadas praticas de poda, ervam
relagBes. Dentro de uma determinada unidade de sol@aninhas, etc. Na maior parte das situacdes o que s
ndo se encontram dois perfis exatamente idéntides:  verifica € que existe variabilidade espacial e @malp mas
apresentam diferengcas mensuraveis ou ndo, maspm magnitudes relativas bastante diversas.
naturalmente, estas diferencas ndo podem ser A viticultura de precisdo representa a adaptacdo do
significativas dentro da unidade considerada. Aconceito de agricultura de precisdo a vitivinicidtuSe as
viticultura de precisdo pode ser entendida como aecnologias base da viticultura de precisdo samesmmas
gestao da variabilidade temporal e espacial da®lze que na agricultura de precisdo, 0s objetivos com spi
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aplicam podem tomar novos contornos. E é de fagdo naComo a cultura da videira, distribui seu sistendicrdar
aplicacdes da informacgéo georreferenciada quese de predominantemente abaixo dos 0,20 metros e acirma do
focar a viticultura de precisdo e ndo na aplicagéo 0,80 metros de profundidade, as amostras forantaciale
tecnologia. O objetivo do levantamento detalhad® do na mesma coordenada em duas profundidades (0200,
solos nas parcelas A, B e E dos vinhedos Graciema @60 — 0,80 metros). Como exemplo sdo apresentados
Leopoldina da vinicola Miolo foi determinar as apenas os dados da unidade de mapeamento CXve 3.
caracteristicas dos solos ali existentes, claasifas

mesmos em unidades definidas no SistemaRESULTADOS E DISCUSSAO

TaxonO6mico Brasileiro (SANTOS et al., 2006), de  Varios estudos tém alertado para importancia do
acordo com nomenclatura padronizada, estabelecer @idado na implantacdo dos vinhedos na variabiidad
locar seus limites sob um sistema de coordenadas al espacial do vinho anos mais tarde (tipicidade)t®e®do,

de prever e determinar sua adaptabilidade par@orna-se importante que o delineamento das pareetias

diferentes produtos vinicolas. setores de rega e a escolha dos portas-enxertm leue
conta a variabilidade espacial do ambiente nasswes
MATERIAL E METODOS solo (quimica e fisica), drenagem e topografia. (Htima

As éareas de estudo foram as parcelas A, B e E doandlise, a consideracdo daqueles aspectos na btagdan
vinhedos Graciema e Leopoldina da Vinicola Miolo, do vinhedo pode posteriormente evitar a maior pda®
localizadas no Vale dos Vinhedos, Municipio de Bent variabilidades espaciais, como pode ser observado p
Gongalves, regido da Serra Galcha no estado do Rimimero de unidades de mapeamento (tabela 1).

Grande do Sul, Brasil. As parcelas foram implargada
nos anos de 2005 e 2006 com a variedade MerloésobiTabela 1. Legenda do mapa detalhado dos solos e
porta-enxerto Paulsen (1103). Foi realizado o respectivas areas (ha)

georreferenciamento da area com estacgao total {gokk Argissolo Bruno Acinzentado Alitico
SET610) e GPS Geodésico (SOKKIA GSR2600), o PBACal1 tipico A moderado textura argilosa fasé.13
qual foi a base para a criagéo das cartas de #féime relevo suave ondulado (3-8%).
declividade e malha (10 X 10 m) de coordenadas para Argissolo  Bruno Acinzentado Alitico

o mapeamento dos solos (Figura 1). PBACal 2 abruptico A proeminente textura franco0 12

argiloso/argilosa fase relevo
moderadamente ondulado (8-13%).
Argissolo Bruno Acinzentado Alitico
abriptico A proeminente textura franco
h . 0.38
argiloso/argilosa fase relevo ondulado
(13-20%)
Cambissolo Haplico Ta Eutrdéfico tipico
Cxve 1 A ' modqrado textura franco 0.19
argiloso/argilosa fase relevo ondulado
(13-20%).
Cambissolo Haplico Ta Eutréfico tipico
CXve 2 A _ mode_rado textura franco 0.47
argiloso/argilosa fase relevo forte
ondulado (20-45%).
Cambissolo Haplico Ta Eutrdéfico tipico
A moderado textura franco
argiloso/argilosa fase pedregosa relevo’
forte ondulado (20-45%).
Neossolo Regolitico Humico tipico
RRh 1 franco argilo arenoso/franca faseD.29
pedregosa relevo suave ondulado (3-8%).
Neossolo Regolitico Humico tipico
franco argilo arenoso/franca fas
pedregosa relevo moderadamente’
ondulado (8-13%).
Neossolo Regolitico Humico tipico

PBACal 3

CXve 3

Figura 1. Malha de coordenadas para o
mapeamento dos solos.

RRh 2
Na area de 2,42 hectares foram abertas quatro
trincheiras para descricdo morfologica e caracieéia

analitica dos solos. Os solos foram classificades d rgrp 3 franco argilo  arenosoffranca  fased.21
acordo com os conceitos estabelecidos pelo Sistema pedregosa relevo ondulado (13-20%).
Brasileiro de Classificacdo de Solos (SANTOS et al. Neossolo Regolitico Himico tipico
2006). Foram identificadas trés classes taxondnecas RRh 4 franco argilo arenoso/franca faseO 35
dez unidades de mapeamento na escala 1:500. Na pedregosa relevo forte ondulado (20-"
grade amostral foram coletadas 125 amostras de salo 45%).

para andlise de fertilidade. Também foi determirada ) o

capacidade de armazenamento de &gua, a estabilidade A classe de maior ocorréncia € a dos Neossolo8%g9,
de agregados em agua, macro e micro porosidadéeguida dos Cambissolos (34,7%) e com menor ades a
porosidade total, densidade do solo, fragdes grasse Argissolos (26,0%). _

do solo, areia, silte e argila entre outras de cada A gestdo da variabilidade pode ser orientada para (
horizonte do solo (dados estes ndo apresentadosyarantir uma maior estabilidade do produto de am@ p
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ano; (b) a manutengdo de um registro dequando da realizagdo do levantamento detalhadsaos
monitoramento técnico e ambiental de modo a garanti(Figura 2).
uma maior rastreabilidade do processo produtivioa(c
utilizacdo mais eficiente dos recursos em face d¢g
determinados objetivos de producéo; (d) a ideaiiio
de zonas de producdo de uvas com potencial par
vinhos de alta gama. Ou seja: a viticultura modedm
deve ter como objetivo principal a uniformizacdo da
produtividade de uma determinada parcela.

Dada a diversidade de causas da variabilidade e
natureza de algumas delas, na maioria das pasasas
impossivel atingir a total uniformidade. Em vezsdis
a viticultura de precisdo deve procurar tirar plartia
variabilidade existente, identificando-a e gerirdaio
sentido de atingir determinados objetivos. Por seae
atuagcbes podem ser pontuais no sentido de resolve
estrangulamentos ou deficiéncias identificadas ng
mapa de solos. Noutros casos, 0s mapas de sold
expbem zonas de excesso de vigor que depois
confirmam  estar associadas a determinadas
caracteristicas dos solos (fertilidade, profundédad
efetiva, CAD).

A produtividade por si sé ndo tem, em viticultuaa, Figura 2. Mapa Detalhado dos solos.
importancia que lhe é atribuida nas demais culturas
Neste setor, a qualidade das uvas é extremament
importante e bem remunerada.

Assim, a maioria dos produtores nado esta

A nutricBo mineral da videira constitui-se em
ﬁ1portante fator para a qualidade dos vinhos. é@gé&nio
(N) é considerado o mais importante nutriente para
. . cultivo da videira destinada & elaboracéo de virfhrass.
mteres_sgda S|mplesr_nente em. obter ele~vada§sso porque, quando em excesso, ele transmite dgor
produtmd_ades, mas sim em atingir uma SOIUQ?‘O deplantas, causa sombreamento na regido dos cachosade
compromisso _entre produtlwdade_ € qu""“d""deaumenta a produtividade do vinhedo e diminui aidadk
ot|m|ze_1d.a. Entret_anto, 0  monitoramento da da uva (tabela 3) para processamento; quando elgfgi
p_rpdutmdade COT“L”“?, a ter um Iugar_central Nacausa amarelecimento das folhas, transmite bapar s
viticultura de preciséo ja que sendo o culminatodias plantas, diminui a produtividade do vinhedo e campete

as operacdes culturais e condlcmnallsmos_ao_ I_aﬂnzgo a qualidade da uva e do vinho (Sotes & Gomez-Miguel
uma safra, expressa de certa forma a variabilidizde 99

cada parcela. Todavia, outras relacdes solo, planta
ambiente também sao igualmente ou mais importanteﬁo

ivinicult lacio Ma/K. Satd s tecidos da videira em menor quantidade.
para a vitivinicultura, como a retacao Mg/, "f‘m. Diferentemente do P, o potédssio (K) geralmente é o
por bases, teor de agua na zona radicular apG#ar pi

. ~_hutriente extraido e acumulado em maior quantidsale
(Tabela 2), textura do solo/grau brix, relagaoyideira

casca/polpa, conteddo de carbono organico, sauraca O teor de K nos tecidos e seu acumulo na planta séo

por aluminio, etc. influenciados, principalmente, pela concentracdo e
. . disponibilidade que se encontra no solo e por agiigsa
Tabe'?‘ 2 papamdade Qe armaz,er)amento de’ ‘?‘gu?)otgssicas (tabgla 3), efetuadas nos vinhedpos.s'éede
q|§p0n|vel do Cambissolo Haplico '_I'a EUtrO_f'CO considerar, ainda, a relagdo entre os nutrientescaso
tipico A moderado textura franco argiloso/argilosa KIMg e K/Ca + Mg (Tabela 3). Quando ha uma relagao
fase pedregosa rele\g)el;os:te ondulado (CXve 3). desequilibrada entre esses elementos - principé¢men
. " Espessura CAD elevado teor de K e baixo de magnésio (M odereco
Horizonte  CC  PMP dsi?: F()m) (mm) uma anomalia abiética chamat?a de (degs)sgcamento da
raquis. O K é o cation mais importante no vinhoe El
Ap 32 28 1,15 0.14 5,3 exerce um importante papel em sua composicaoidéule
e qualidade. Essa influéncia verifica-se especialen@o
AB 37 34 1,10 0.21 6,9 pH do vinho, pois ele diminui sua acidez através,
principalmente, da salificacdo do acido tartarico.
Bi 41 37 1,10 0.40 17,6 O teor de calcio (Ca) nos vinhos estéa relacionadio &
BC 45 43 112 0.80 17.9 solutgilidade do tartarato dg_célcio, que, por sea, &
CC: capacidade de campo; PMP: ponto de murcha pentea funcdo do pH e do teor aICO_OIICO do produto.
CAD: capacidade de armazenamento de agua. As classes dos Cambissolo e Neossolo apresentam
niveis de fertilidade muito elevadas para a elatimale
Relacbes estas de grande influéncia na qualidadeinhos finos, enquanto que os Argissolo em virtads
enoldgica dos produtos finais, e que sdo levantadasgltos teores de aluminio trocavel requerem pork@tos
tolerantes ao aluminio para minimizar esta defaa&n

O fésforo (P) € o macronutriente extraido e acudula
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CONCLUSOES
1. Foram
compondo dez unidades de mapeamento;

2. Os Cambissolos apresentam alta saturacdo pes;bas
3. Os Argissolos apresentam alta saturacdo po
aluminio;

- Resumo Expandido -

de; COELHO, M. R.; LUMBRERAS, J. F.; CUNHA, T. J.

identificadas trés classes Taxondmicad. (Ed.). Sistema brasileiro de classificagdo dless 2.

ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006. 306 inciui
apéndices.

r

SOTES RUIZ, V.; GOMEZ-MIGUEL, V. D. EIl suelo

4. Os Neossolos apresentam alto contetido de carborammo factor determinante de la tipicidad de lososin

orgéanico e muito pedregoso.
5. A colheita e a vinificacdo da uva devera sdafpor
classe de solo.
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Tabela 3.Dados analiticos da unidade de mapeamento CXv@anbissolo Haplico Ta Eutréfico tipico A moderado
textura franco argiloso/argilosa fase pedregosvoeiorte ondulado

Fracdes da amostra total

Composicao granulométrica

Horizonte (g/ka) da terra fina _
9o (g/kg) Argila
Calhaus Cascalho Terra Areia Areia Silte Argila dispersa Graude % Silte
. >20 20-2 fina grossa fina 0,05 <0,002 em agua floculagdo % Argila
Simbob me(“C';g;dade (mm)  (mm) <2 2-02 020- 0002 (mm)
(mm) (mm) 0,05 (mm) (g/kg)  (9/1009)
(mm)
Ap 0-14 70 10 830 250 100 250 400 160 60 0,63
AB 14 - 35 0 0 1000 240 90 200 470 220 53 0,43
Bi 35-70/80 0 0 1000 180 110 190 520 260 50 0,37
BC 70/80 - 150 0 0 1000 190 140 60 610 310 49 0,10
pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmgkg) 100AR* P
Horizonte KClI N o N N 2 N S+AP*  Assimilavel
iy C& Mg” KT Na s Al H T ) ")  (mgikg)
Ap 6,0 5,2 13,6 3,1 0,78 0,04 175 0,2 3,7 21,2 83 0 66,7
AB 6,0 4.9 6,1 1,9 0,33 0,02 8,4 4.4 26 11,0 76 0O 8,8
Bi 5,8 4.4 8,9 3,9 0,26 0,02 131 34 16,5 79 0 0 7,
BC 5,0 3,6 6,4 45 049 003 114 114 25 297 3858 8,5
C N Ataque por SO D=147 (gkg) _ SO/ S0 A0S ¢ urividade
Horizonte (organico) C/N Si0, ALO, FeO, TiO, P,Os MnO Fus e 3 elétrica
a/kg  (g/kg) 2Ds FeLs 1102 Fols K (KD (uS/cm)
Ap 27,0 23 12 197 69 81 12,324 25 487 2,78 1,33 69
AB 7,0 0,7 10 289 66 92 12,113 23 7,46 394 1,12 23
Bi 6,0 0,6 10 321 115 76 12,412 0,7 4,74 3,34 2,37 17
BC 3,7 0,4 9 403 178 68 10,30,7 0,2 3,86 3,10 4,13 27
orsone PrOfuNdidade Micronutrientes (mg/d)
(cm) S Zn Cu B Mn
Ap 0-14 5,7 41,1 350,9 0,5 55
AB 14 - 35 2,5 2,6 17,9 0,3 19
Bi 35 -70/80 2,5 0,4 2,6 0,3 11
BC 70/80 - 150 12,0 0,9 3,3 0,2 6




