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1. Introdugao

Exploragao racional, ambientalmente correta, sustentabilidade da produgéo,
mecanismos de desenvolvimento limpo (MDL) sao temas cada vez mais discutidos
no desenvolvimento agropecuario do Brasil. O Pais tem experimentado um grande
desenvolvimento tecnolégico e produtivo no agronegdcio, ampliando suas
exportagdes e a renda dos produtores.

Dois grandes aspectos, no entanto, chamam a ateng¢ao quando se discute
sustentabilidade da produgao agricola: o uso do solo com a agricultura tradicional,
com preparo continuo do solo, e a degradacao das pastagens.

A exploragdo do gado bovino no Brasil € realizada principalmente em
pastagens. Os sistemas extensivos de exploragao predominam sobre os demais,
mas algumas vezes combinam o pastejo com a suplementacédo dos animais com a
silagem, o feno, ou ragdes. As gramineas forrageiras cultivadas mais importantes
em uso foram introduzidas da Africa e pertencem, em sua maioria, aos géneros
Brachiaria, Panicum e Andropogon (ANDRADE, 1994; MACEDO, 1997).

As pastagens cultivadas estao concentradas no ecossistema Cerrado, com
49,5 milhdes de ha em uma area total de 208 milhdes (SANO et al., 2001). A
regido é responsavel por cerca de 50% da producao de carne do Pais (MACEDO,
1997).

Os solos ocupados por pastagens em geral sdo marginais quando
comparados aqueles usados pela agricultura de graos. Estes apresentam

problemas de fertilidade natural, acidez, topografia, pedregosidade ou limitagdes
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de drenagem (ADAMOLI et al., 1986). Os solos de melhor aptidao agricola séo
ocupados pelas lavouras anuais de gréos ou as de grande valor industrial para a
producgao de 6leo, fibras, resinas, agucar, etc.

Dessa forma € de se esperar que as areas de exploragcédo para os bovinos
de corte apresentem problemas de produtividade e de sustentabilidade de
producao.

No Brasil, antes da introdugcdo das pastagens cultivadas na regido dos
Cerrados a lotagao animal era de 0,3-0,4 animais /ha e os bovinos s6 atingiam a
idade de abate apds os 48-50 meses (ARRUDA, 1994). No inicio da década de 70
teve inicio a introdugao de espécies do género Brachiaria, notadamente a espécie
Brachiaria decumbens. Esta espécie adaptou-se muito bem ao bioma Cerrado, de
solos acidos e de baixa fertilidade natural. A lotagao inicial proporcionada passou
a ser de 0,9-1,0 animal/ ha e o ganho de peso animal também aumentou em
meédia, de 2-3 vezes ao da pastagem nativa.

Esta maior produtividade resultou em um grande impulso na exploragéo da
pecuaria de corte no Brasil e ampliou consideravelmente a fronteira agricola. Até o
inicio da década de 90, provavelmente, mais de 50% da area de pastagem
cultivada estava plantada com a Brachiaria decumbens. Espécies de grande
importancia sado: Brachiaria brizantha, Andropogon gayanus e Panicum maximum
(ZIMMER & CORREA, 1993; MACEDO, 1995; MACEDO, 2005).

Fatos importantes a serem destacados nos ultimos 15 anos € a diminuigao
da area ocupada pela Brachiaria decumbens cv Basilisk em favor da Brachiaria
brizantha cv Marandu, e o aumento da area plantada pelos cultivares de Panicum
maximum Tanzania e Mombaga. A cultivar Marandu ocupa atualmente lugar de
destaque na comercializacdo com cerca de 70% do volume total das sementes
vendidas entre as diversas espécies, inclusive na exportacdo para a Ameérica
Latina. Sua expanséao se deve pela maior resisténcia a cigarrinha das pastagens e
melhor desempenho animal. As braquiarias continuam ocupando a maior area
plantada com cerca de 85% do total e os panicuns ao redor de 12% (MACEDO,
2005).



Dos cerca de 173 milhdes de hectares de pastagens no Brasil, 117 milhées
de hectares sdo de pastagens cultivadas (Tabela 1), com uma lotagcdo média de
1,0 animal/ha. Estima-se que mais de 70% das pastagens cultivadas encontra-se
em algum estadio de degradagido, sendo que destas uma grande parte em
estagios avancados de degradagao. A proporcao de pastagens em condi¢des
otimas ou adequadas ndo deve ser superior a 20%. Das pastagens cultivadas
mais de 70% sao do género Brachiaria, o que permite inferir que no Brasil s&o
cultivados mais de 80 milhdes de hectares com pastagens dessa espécie. Dentre
estas, 90% da area € ocupada por duas espécies: B. brizantha e B. decumbens.
Para B. brizantha a predominancia € da cultivar Marandu, e mais recentemente
aparecem as cultivares Xaraés e Piatd. Na espécie B. decumbens a
predominancia é da cultivar Basilisk.

Essa grande area de pastagem, quase que em monocultivo, em solos de
baixa fertiidade e com manejo inadequado, apresenta grande risco para nossa
Pecuaria, principalmente com o acelerado processo de degradacdo dessas
pastagens. Estas estao presentes e distribuidas em todos os Estados e Biomas do
Brasil, em diferentes niveis de degradagao, os quais sao proporcionais a area
ocupada pelas pastagens. Em regides com solos arenosos e/ou com alto risco de
erosao o problema € grave e o processo de degradagdo mais acentuado.

A degradacao das pastagens é o fator mais importante, na atualidade, que
compromete a sustentabilidade da produgao animal, e pode ser explicada como
um processo dinamico de degeneragdo ou de queda relativa da produtividade
(MACEDO & ZIMMER, 1993; ZIMMER et al. 1994; MACEDO, 1999, 2000, 2001a).

Levando-se em conta apenas a fase de engorda de bovinos, a
produtividade de carne de uma pastagem degradada estda em torno de 2
arrobas/ha/ano, enquanto que numa pastagem recuperada e bem manejada pode-
se atingir, em média, 12 arrobas/ha/ano. Mais grave ainda sdo as consequéncias
da degradacao das pastagens, pois dada a grande extensédo da area ocupada, os
impactos acarretam a degradagao ambiental, com efeitos nos recursos hidricos, e

agravamento das emissdes dos GEE.



Tabela 1. Areas de pastagens dos estabelecimentos agropecuarios em 1996 e
2006, segundo Grandes Regibes e Brasil. (em milhares de ha)

. . Pastagens

SegesiziEe] 1996 2006 Variago

(ha) (%)
Norte 24.386 32.631 8.244 33,8
Nordeste 32.076 32.649 572 1,8
Sudeste 37.777 32.072 -5.705 -15,1
Sul 20.697 18.146 -2.551 -12,3
Centro-Oeste 62.764 56.837 -5.927 94
Brasil 177.700 172.333 -5.367 -3,0

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario, 2006.

O objetivo deste trabalho € apresentar conceitos de degradagéo de
pastagens, alternativas de recuperacao e renovagao, assim como alguns resultados
obtidos e sugestbes para a manutengao da produgdo com vistas a evitar o retorno

do processo de degradacgéo.

2. Degradacao das pastagens - conceito e causas

Degradacao das pastagens é definida por Macedo & Zimmer (1993) como
‘um processo evolutivo da perda do vigor, de produtividade, da capacidade de
recuperacado natural das pastagens para sustentar os niveis de produgdo e a
qualidade exigida pelos animais, bem como o de superar os efeitos nocivos de
pragas, doencas e invasoras, culminando com a degradacdo avancada dos
recursos naturais em razao de manejos inadequados’.

Esta versdo simples e didatica de degradagdo estd baseada num
processo continuo de alteracbes da pastagem que tem inicio com a queda do
vigor e da produtividade da pastagem. Poder-se-ia comparar este processo a uma
escada, onde no topo estariam as maiores produtividades e a medida que se
descem os degraus com a utilizagdo da pastagem, avanga-se no processo de
degradacgao (Figura 1).

Até um determinado ponto, ou certo degrau, haveria condi¢cdes de se conter
a queda de produgao e manter a produtividade através de agdes mais simples,



diretas e com menores custos operacionais. A partir desse ponto, passar-se-ia
para o processo propriamente de degradacdo, onde somente acgbes de
recuperacado ou de renovagao, muitas vezes mais drasticas e dispendiosas
apresentariam respostas adequadas.

O processo de degradacéo das pastagens tem inicio com a perda de vigor
e queda na disponibilidade de forragem, com reducdo da capacidade de lotacdo e
do ganho de peso animal. Em fases mais avangadas, ou concomitantemente,
podem ocorrer infestacdo de plantas invasoras, ocorréncia de pragas e a
degradacao do solo.

O final do processo culminaria com a ruptura dos recursos naturais,
representado pela degradacdo do solo com alteragcdes em sua estrutura,
evidenciadas pela compactagdo e a consequente diminuicdo das taxas de

infiltracdo e capacidade de retengao de agua, causando erosdo e assoreamento

de nascentes, lagos e rios.

A figura abaixo ilustra essa visao:
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Figura 1. Representacdo grafica simplificada do processo de degradacado de
pastagens cultivadas em suas diferentes etapas no tempo (MACEDO, 1999).



Estas consideragdes sobre o processo de degradagdo, que estao
apresentadas numa sequéncia logica, na realidade ndo sédo tdo simples e nem
sempre ocorrem nessa mesma ordem, podendo apresentar-se em diferentes
sequéncias e graus, dependendo do ecossistema e do manejo utilizado. O proéprio
limite entre a fase de manutengao e o inicio da degradacao, ainda é objeto de
pesquisa, pois para cada sistema de produgao pode-se ter uma situacao diferente.
E razoavel a suposicéo de que estes limites, estabelecidos por indicadores, sejam
diferentes e se situem em faixas e ndo em valores fixos e pontuais.

As causas mais importantes da degradacdo das pastagens estao
relacionadas com:

1) germoplasma inadequado ao local;

2) ma formacéo inicial da pastagem causada pela auséncia ou mau uso de
praticas de conservacado do solo, preparo do solo, correcao da acidez
e/ou adubacéo, sistemas e métodos de plantio, manejo animal na fase
de formacéo;

3) manejo e praticas culturais como uso de fogo como rotina, métodos,
épocas e excesso de rogagens, auséncia ou uso inadequado de
adubacio de manutencgao;

4) ocorréncia de pragas, doengas e plantas invasoras;

5) manejo animal improprio com excesso de Iotagdo, sistemas
inadequados de pastejo;

6) auséncia ou aplicagdo incorreta de praticas de conservagdo do solo

apos relativo tempo  de uso de pastejo, etc.

A verificagcdo e determinagdo de indicadores da sustentabilidade da
producao em pastagens e na produgao animal tem sido tema de varios projetos de
pesquisa, pois € fundamental para a tomada de decisbes de manejo a fim de
prevenir e/ou reverter a queda da produtividade. Neste ponto estda o grande
desafio que a pesquisa tera que esclarecer para a compreensao e solugao do
problema da degradacao das pastagens.



Os produtores muitas vezes se deixam levar pela aparéncia momentanea
do estado da pastagem e ndo usam as ferramentas importantes de predigcao de
queda da producdo, tais como variaveis componentes da fertilidade, de
propriedades fisicas do solo e do estado nutricional das plantas.

Uma das caracteristicas indicativas mais notadas no processo de
degradagao das pastagens é a capacidade de suporte animal ao longo do tempo.

Quando a exploracéo pecuaria € monitorada com certo grau de organizagéo
e critério é frequente observar-se que num primeiro momento diminui a
capacidade de suporte para a mesma oferta de forragem. Ao proceder-se um
descanso ou veda da pastagem, o crescimento no periodo nao € suficiente para
manter a lotacao anterior.

Posteriormente, caso nenhuma agado de manejo seja tomada, decresce
simultaneamente a quantidade e a qualidade da forragem e o reflexo passa a ser
mais acentuado no desempenho individual dos animais. Nesta fase é possivel que
o relvado ja ndo seja uniforme, possuindo areas descobertas, sem forragem e com
o solo exposto. Ocorréncias de invasoras e pragas também podem ser notadas,
pois a pastagem cultivada introduzida comega a perder a capacidade de
recuperacao natural pela competicao exercida pelas espécies nativas.

Considerando-se a degradagéo das pastagens conforme as seguintes

etapas:

Implantacao e estabelecimento das pastagens

\

Utilizacao das pastagens
acgao climatica e bidtica
praticas culturais e manejo animal

\

Queda do vigor e da produtividade — efeito na capacidade de suporte

\

Queda na qualidade nutricional - efeito no ganho de peso animal

\

Degradagao dos recursos naturais
Fonte: Macedo, 2001.



pode-se concluir que o acompanhamento criterioso da capacidade de suporte,
em principio, permite antecipar etapas mais graves do processo de degradagéo.

A observagao da queda da capacidade de suporte, no entanto, ndo tem
sido suficiente para conscientizar a adogao de agbées de manejo de manutengéo, o
que tem obrigado posteriormente a utilizagdo de alternativas de recuperagdo ou
renovacao mais onerosas e de dificil realizagdo do ponto de vista financeiro.

Sem duvidas, as principais causas de degradagao das pastagens no Brasil
sdo: o excesso de lotacao e a falta de reposi¢ao de nutrientes. Entretanto, os
demais fatores também sao relevantes, e contribuem conjuntamente para a
degradagao. Ocorréncias como: surgimento de invasoras, pragas, doengas,
compactagdo do solo e erosdo, etc. muitas vezes s&o apontados como
causadores da degradacdo, mas na realidade sdo consequéncias do nao
atendimento das premissas acima mencionadas.

Exemplo de lotagdo elevada e determinante na degradacé&o das pastagens
foi observado na Embrapa Gado de Corte por Bianchin (1991), que estimou
reducado de 52% no ganho animal por area em B. brizantha no 5° e 6° ano, em
relagdo aos dois anos iniciais, com a lotacdo de 1,8 UA/ha. Ja com a lotagado de
1,4 UA/ha, a reducéo foi de somente 27%. Euclides (2001), por sua vez, observou
em pastagens de capim-colonido e capim-tanzania, sem adubacdo de
manutencido, além da queda na capacidade de lotacdo e no ganho animal, a
reducado de ganho animal por area foi de 26% e 18%, respectivamente, no 4° ano
em relagcao aos trés iniciais. Ja em B. brizantha e B. decumbens, a redugao foi um
pouco menor, de 16% e 9%, respectivamente. Entretanto, a porcentagem de solo
descoberto foi de 5% no capim-tanzénia e 25% no capim-coloniao e na braquiaria
somente de 1%.

Por outro lado, s6 a recuperagdo de pastagens nao é suficiente para
manter a produtividade, como indicam os dados de Euclides et al. (1999). A
recuperacao de trés cultivares de P. maximum e duas braquiarias, apés quatro
anos de utilizacdo, com 1,5 t/ha de calcario e 400 kg/ha da férmula 0-16-18 e

micronutrientes (NF1) ou o dobro dessa quantidade (NF2) elevaram o ganho de



300 kg/ha para 440 e 670 kg/ha de peso vivo, respectivamente para NF1 e NF2.
Sem adubacido de manutencao apos trés anos, as producdes cairam para 350 e
470 kg/ha de PV, respectivamente. Também houve decréscimo na taxa de
lotagdo, ganho animal e teores de fosforo no solo. A pastagem renovada de B.
brizantha cv. Marandu sem aplicacdo corretivos e fertilizantes e pastejo com
lotagdo excessiva proporcionou ganhos de peso vivo de somente 180 kg/ha no
terceiro ano, ja com lotacdo adequada o ganho passou a 270 kg/ha/ano, e com
lotagcdo e adubagdo adequadas, o ganho animal por area foi de 550 kg/ha/ano
(EMBRAPA, 2006).

3. Escolha adequada e forma de utilizagao das forrageiras

A escolha da forrageira, além de considerar os aspectos produtivos
desejados, deve recair sobre aquelas adaptadas as condigdes de clima e solo do
local. As forrageiras possuem diferentes potenciais de adaptagdo aos diferentes
ecossistemas. Além disso, é importante promover a diversificagdo de espécies e,
com isso, minimizar os riscos ambientais e atender as demandas das diferentes

categorias animais presentes na propriedade rural.

Em relacao a fertilidade do solo estas podem ser classificadas de espécies
pouco exigentes, adaptadas a solos de baixa fertilidade, até espécies muito
exigentes, que podem ser cultivadas em solos de fertilidade natural elevada ou em

solos corrigidos pela calagem e adubacéo (Tabela 2).



Tabela 2. Graus de adaptacdo em gradiente decrescente das principais forrageiras
as condigdes de fertilidade do solo para a regido dos Cerrados e saturagdes por

bases recomendadas*

Espécie Grau de adaptacéao Saturacgao por bases
a fertilidade (%)
............................... Grupo 1 - Espécies pouco exigentes............cccceevvvvnnnnn.
Brachiaria humidicola Alto
Andropogon gayanus Alto 30 -35
Brachiaria decumbens Alto
Brachiaria ruziziensis Médio

Brachiaria brizantha cv. Marandu Médio
Brachiaria brizantha cv. Xaraés Médio
Brachiaria brizantha cv. Piata Médio
Hyparrhenia rufa (Jaragua) Baixo
Setaria anceps Baixo

Panicum maximum

cv. Vencedor Baixo 40- 45
cv. Centenario Baixo

cv. Tobiata Baixo

cv. Massai Baixo

cv. Mombaga Muito baixo

cv. Coloniao Muito baixo

cv. Tanzénia-1 Muito baixo

Pennisetum purpureum:

Napier, Taiwan A-146 Muito baixo
Cynodum spp.: 45- 55
Coast-Cross, Tifton Muito baixo

Fonte: Macedo et al; 2008.



A fertilidade do solo pode ser alterada pelo uso da calagem e da adubacgao,
possibilitando o cultivo de forrageiras mais exigentes em solos deficientes,
enquanto o clima dificimente pode ser controlado. A irrigagado pode suprir o déficit
hidrico em algumas circunstancias, mas € um processo de custo elevado e nem
sempre eficiente, pois depende da forrageira responder favoravelmente a todas as
outras condi¢gdes ambientais, principalmente a temperatura.

O sistema de producéo a ser adotado, segundo Zimmer et. al, 2007, é outro
fator determinante na escolha da forrageira, pois cada cultivar tem caracteristicas
proprias de desenvolvimento, qualidade e aceitagdo pelos animais.

Das braquiarias de uso mais comum, a B. brizantha e B. decumbens podem
ser utilizadas nas trés fases da pecuaria: cria, recria e engorda; como também as
de langamento mais recente, B. brizantha cv. Xaraes, liberada em 2003, e Piat3,
liberada em 2007. As cultivares B. humidicola, por apresentarem valor nutritivo
inferior, porem mais adaptadas a baixa fertilidade, sdo mais utilizadas na fase de
cria.

As cultivares de P. maximum sao altamente produtivas e exigentes em solo,
mas proporcionam melhores ganhos de peso. Sdo adaptadas a solos bem
drenados e exigentes a altas temperaturas, em torno de 30°C, repercutindo em
crescimento adequado. Estas podem ser recomendadas para todas as fases de
criacao, tais como: as cultivares Tanzania, Mombaca, Massai, Vencedor e Aruana.
Ja, a cultivar Massai, langada pela Embrapa Gado de Corte em 2000, € mais
recomendada para a fase de cria, por apresentar teor nutritivo inferior do que as
demais cultivares. Esta cultivar pode ter grande importancia para a regido
Amazdbnica, especialmente para bovinos, pela sua melhor cobertura do solo,
tolerancia a cigarrinha, e por ser menos exigente em fertilidade do solo que as
outras cultivares de Panicum.

Do género Andropogon s&o utilizadas duas cultivares: a Planaltina e Baeti.
Ambas sdo tolerantes a seca e altamente resistentes as cigarrinhas, mas sao
muito atacadas por formigas. A exigéncia em fertilidade do solo é semelhante a B.
decumbens. Sao utilizadas nas fases de cria, recria e engorda e o seu cultivo é

mais comum nos estados de Goias e Tocantins. Esta espécie, dentre as



forrageiras mais comuns, € a que mais se presta para consorciagcdes com
leguminosas.

As diversas cultivares do género Cynodon sao exigentes em fertilidade do
solo e se caracterizam por serem mais adaptadas as condigdes de clima mais frio,
pois a grande maioria foi desenvolvida na Flérida, EUA. Produzem forragem de
boa qualidade e sdo mais utilizadas para a desmama de bezerros, e engorda de
animais adultos. Também sao muito utilizadas na produgdo de leite e para
equinos.

Quanto ao género Pennisetum, as forrageiras mais comuns sao as diversas
cultivares de capim-elefante. Estas s&o mais utilizadas como capineiras ou em
pastejo para gado de leite. Sdo forrageiras de alta exigéncia em fertilidade do solo,
altas temperaturas e chuvas abundantes para obter altas taxas de crescimento.
Deste género também faz parte o milheto, que é uma forrageira anual, de
crescimento na primavera-verao e no outono, sendo utilizado em pastejo direto e
também como planta de cobertura para o plantio direto.

O género Paspalum apresenta diversas espécies e as mesmas estédo
presentes em abundancia nas pastagens naturais. Entre as forrageiras cultivadas,
destacam-se a pensacola, mais comum na regido Sul do Brasil, e o capim-pojuca,
recentemente lancado pela Embrapa Cerrados. Este se adapta a solos umidos e
de baixa fertilidade, ou areas com regime de chuvas de precipitacdes pluviais
superiores a 1.600 mm, mas tem sido pouco utilizada devido as dificuldades de
manejo.

Em anos mais recentes tem havido maior interesse na irrigacdo de
pastagens durante o periodo seco (inverno), mas, segundo Aguiar (2001), a
capacidade de suporte € de somente 40% a 60% da taxa de lotagcdo que é
mantida na primavera-verao. As forrageiras mais utilizadas nestes sistemas séo os
capins Tanzénia, Mombaca e as do género Cynodon. O crescimento destas
forrageiras nao é limitado somente pela falta de agua, mas também pelo
fotoperiodo, que é mais curto, e pelas baixas temperaturas. A taxa de fotossintese
liquida relativa de forrageiras tropicais € maxima com a temperatura de 35°C e se
reduz a somente 20%, quando a temperatura baixa para 15°C (AGUIAR, 1999).



No caso de leguminosas forrageiras tropicais, poucas cultivares estédo
atualmente disponiveis no mercado, destacando-se o estilosantes Campo Grande
(S. macrocephala e S. capitata. Este tem sido utilizado em consorciagcbes com
Brachiaria decumbens, Andropogon gayanus e em algumas situagdes com B.
brizantha (EMBRAPA GADO DE CORTE, 2007). Nestas consorcia¢des tem sido
obtidos bons resultados nas trés fases de producdo. O Calopogonium mucunoides
também ¢é utilizado em condigdes semelhantes ao estilosantes. O guandu
(Cajanus cajan) tem adaptacgéo idéntica ao estilosantes e calopogbénio, mas tem
sido mais utilizado como banco de proteina em sistemas de producgéo de leite, e
menos freqiente na producdo de carne, de modo semelhante a leucena
(Leucaena leucocephala).

Quanto ao amendoim-forrageiro (Arachis pintoi) temos trés cultivares
disponiveis no mercado: a Amarillo (no Brasil conhecida como MG 100), a cv.
Belmonte, lancada pela CEPLAC na Bahia, e a Alqueire langcada pela Fazenda
Algueire no Rio Grande do Sul. Esta leguminosa consorcia-se bem com diversas
gramineas e proporciona boas produgdes tanto para bovinos de corte como para
leite. O amendoim forrageiro vem se destacando na Regido Amazbnica na
recuperacdo de areas, onde ocorre a morte do capim-marandu. Nesta regido
também tem destacada utilizacdo da pueraria (Pueraria phaseoloides) em
consorciagbes com diversas gramineas e com bons resultados em diversos

sistemas de producao.



4. Estratégias para recuperacao e renovagao de pastagens

A recuperagdo de uma pastagem caracteriza-se pelo
restabelecimento da produgédo de forragem mantendo-se a mesma espécie ou
cultivar. Ja a renovagao consiste no restabelecimento da produc¢do da forragem
com a introducédo de uma nova espécie ou cultivar, em substituicdo aquela que
esta degradada (MACEDO et al., 2000).

Outro termo frequentemente utilizado é ‘reforma da pastagem’, que € mais
apropriado para designar corregdes ou reparos apos o estabelecimento da
pastagem.

Para definir quais opg¢des ou alternativas de recuperagao ou renovagao de
pastagens serdo utilizadas em cada propriedade é indispensavel que se realize
um diagnostico com informagdes sobre a regido, propriedade e as pastagens a
serem trabalhadas. O diagndstico engloba os sistemas de produgao
predominantes na regido, mercados a serem atingidos, o sistema de
producdo da fazenda, etc. Sdo determinados os indices zootécnicos:
lotacdo animal, natalidade, mortalidade, etc. nas areas a serem
recuperadas ou renovadas, e também um levantamento detalhado das
condicdes das pastagens, tais como: histérico da area, analise do solo,
declividade do terreno, condi¢gdes de conservagao do solo, estadio de vigor
e cobertura da pastagem, presenca de invasoras, etc. Em funcdo do
diagnéstico decide-se por recuperagdo ou renovagdo, bem como que
operagdes mecanicas, quantidades de insumos e manejo sera adotado.
Estas a¢des objetivam o restabelecimento da produgéo de biomassa das plantas
em um periodo de tempo determinado, com custos viaveis para o produtor,
visando uma maior persisténcia da pastagem.

A recuperagdo ou renovacao pode ser efetuada de forma direta ou
indireta. Define-se como forma direta quando no processo utilizam-se apenas
praticas mecanicas, quimicas e agronémicas, sem cultivos com pastagens anuais
ou culturas anuais de gréos. O uso intermediario de lavouras ou de pastagens

anuais caracteriza a forma indireta de recuperagdo ou renovacao de pastagens



(MACEDO et al.,, 2000, MACEDO, 2001). Esquema simplificado dessas

alternativas é apresentado na Figura 2.

4.1. Recuperacao Direta

Esta pratica, na maioria de suas modalidades, apresenta menor risco para o
produtor, é aconselhada quando a pastagem degradada esta localizada em
regides de clima e solo desfavoraveis para a producdo de graos; com falta ou
pouca infraestrutura de maquinas, implementos, estradas e armazenagem,
condicbes de comercializagdo, e aporte de insumos; menor disponibilidade de
recursos financeiros; dificuldades de se estabelecer parcerias ou arrendamentos e
necessidade de utilizagdo da pastagem em curto prazo.

Dependendo do estadio de degradacdo da pastagem pode-se escolher
dentre varios métodos de recuperagao direta. Quanto mais avangado o processo
de degradacdo, mais drastica sera a intervengdo, com maior numero de
operagbes e custos mais elevados. Em geral, a recuperagao direta pode ser
categorizada pela forma como se atua na vegetagdo da pastagem degradada:
sem destruicao da vegetagao, com destruicao parcial da vegetagao, com

destruicao total da vegetagao.

4.1.1. Recuperagao direta sem destruicao da vegetacao

Esta alternativa € utilizada quando a pastagem esta nos estadios iniciais da
degradagao e as causas principais sdo 0 manejo inadequado e ou deficiéncia de
nutrientes. A pastagem deve estar bem formada, sem invasoras, sem solo
descoberto e compactado, e sem erosdo. Deve-se ajustar a lotacdo animal e o
sistema de manejo para a produtividade desejada. Avalia-se a potencialidade de
producdo pela analise do solo, clima do local, e forrageira estabelecida. A
recuperacao pode ser feita com aplicacao superficial e a lanco de adubos e
corretivos, sem preparo do solo, com doses calculadas segundo analise quimica
da fertilidade.



4.1.2. Recuperagao direta com destrui¢ao parcial da vegetagao

Este processo é indicado quando as pastagens estdo em estadios
intermediarios de degradagao, e as causas normalmente s&o: manejo inadequado
da pastagem, deficiéncia de nutrientes, compactacdo do solo, pastagens mal
formadas, ou deseja-se introduzir leguminosas. Inicialmente, pode-se aplicar um
dessecante na pastagem, em doses que permitam o retorno da vegetacao, para
facilitar as operagdes mecanicas e a introducédo de consorcios quando for o caso.
Se houver compactagao do solo utiliza-se um subsolador ou escarificador, com ou
sem dessecagao. Nao havendo compactagao pode-se utilizar o plantio direto com
uma plantadeira apropriada. Em ambos o0s casos pode-se efetuar
simultaneamente a adubacdo, ressemeadura de sementes da forrageira,
introducdo de leguminosas ou de forrageira anual como o milheto para pastejo
imediato, visando a amortizagdo dos custos até o retorno da pastagem

recuperada.

4.1.3. Recuperagao direta com destruicao total da vegetagao

E indicado quando a pastagem estd no estaddio mais avancado de
degradagdo com baixa produtividade de forragem, solo descoberto, elevada
ocorréncia de espécies invasoras: anuais ou espécies de retorno da vegetagéo
natural, grande quantidade de cupins e formigas, solo com baixa fertilidade e alta
acidez, compactacao e ou erosao do solo, e o produtor deseja manter a mesma
espécie ou cultivar. Esta € a opgao de recuperagéo direta cujos custos sdo os
mais elevados, pois exige operagdes de maquinas para preparo total do solo e de
praticas de conservacdo. E também indicada quando é necessaria a incorporagéo
de corretivos e fertilizantes de forma mais uniforme e profunda no perfil do solo. A
mesma espécie forrageira é plantada imediatamente de forma solteira ou em

consorciagao com leguminosas.



4.2. Recuperacgao indireta com destruigao total da vegetacao e uso de

pastagem anual ou agricultura

Este processo pode ser utilizado quando a pastagem degradada estiver nas
mesmas condi¢gdes que o caso anterior, mas uma pastagem ou cultura anual sera
plantada como intermediaria no processo de recuperagcdo. Pode-se plantar
imediatamente, apds o preparo do solo, a mesma espécie forrageira, como reforco
ao banco de sementes ja existente, em plantio simultdneo ou ndo com pastagens
anuais, como o milheto, aveia ou sorgo forrageiro, ou com culturas anuais de
arroz, milho ou sorgo granifero, para amortizagdo dos custos, valendo-se do
pastejo animal temporario ou venda de graos.

O plantio solteiro de culturas anuais de soja, milho, e outras, também pode
ser realizado, com a pastagem sendo plantada ao final do ciclo das mesmas, no
ano subsequente ou apds dois ou trés anos, dependendo da analise econémica
da situacao especifica. Esse sistema possui muitas vantagens porque permite a
elevagcao da fertilidade do solo com amortizagdo parcial dos custos, quebra de
ciclo de pragas, doengas e invasoras, otimizacdo da mao-de-obra, maquinas,
equipamentos e instalacdes, diversificacdo do sistema produtivo, maior fluxo de
caixa para o produtor e criagdo de novos empregos. Exige, no entanto, maior
investimento financeiro, infraestrutura, e conhecimento tecnoldgico. Nao é
necessario que seja estabelecido, apdés a recuperagdo, um SILP, mas as

condigdes ja foram iniciadas para tal.

4.3. Renovacgao Direta

Esta opcdo, na maioria dos casos, € de sucesso mais duvidoso, pois tem
como objetivo substituir uma espécie ou cultivar por outra forrageira sem utilizar
uma cultura intermediaria. Baseia-se, principalmente, em tratos mecanicos e
quimicos, com o uso de herbicidas, para o controle da espécie que se quer
erradicar. A substituicdo de espécies do género Brachiaria por cultivares de



Panicum, uma das mais almejadas, nem sempre € bem sucedida dado o elevado
numero de sementes existentes no solo. O gasto de sucessivas aplicagbes de
herbicidas e tratos mecanicos pode encarecer sobremaneira o processo. A
substituicdo de espécies como Andropogon e Panicum por espécies de Brachiaria,
no entanto, oferece melhor possibilidade de éxito. Outra troca potencial é a

substituicdo de espécies de Brachiaria por espécies de Cynodon.

4.4. Renovacao indireta com uso de pastagem anual ou agricultura

Esta alternativa € recomendada quando o estadio de degradagédo da
pastagem € bem avangado, com baixa produtividade de forragem, solo
descoberto, elevada ocorréncia de espécies indesejaveis, grande quantidade de
cupins e formigas, solo com baixa fertilidade e alta acidez, compactagdo e ou
erosdo do solo, e o produtor deseja trocar de espécie ou cultivar. E de custo mais
elevado, exige conhecimento tecnoldgico, infraestrutura de maquinas,
equipamentos, armazenagem, acesso de estradas, ou necessidade de parceiros e
ou arrendamento. As condi¢cdes de solo e clima também devem ser adequadas
para o plantio de lavouras anuais. Pode ser executada com a utilizacdo de
pastagem anual de milheto, aveia, sorgo e outras, ou culturas anuais de soja,
milho, arroz etc., no verao e pastagens anuais no outono/inverno, por tempo (anos
ou ciclos) a ser determinado pelas circunstancias econémicas locais e desejo do
produtor. Apds o cultivo sucessivo de pastagens anuais e lavouras, e controle da
forrageira a ser substituida, implanta-se a nova espécie ou cultivar. Também nao
precisa ser necessariamente estabelecido um sistema integrado de rotacao

lavoura-pecuaria, se o produtor ndo o desejar.
4.5. Sistemas de integragao lavoura - pecuaria — SILPs
Estes sistemas podem ser utilizados nos casos em que lavouras e

pastagens anuais sdo implantadas como intermediarias na recuperagédo ou

renovagdo de pastagens. Os SILPs tém-se mostrado eficientes na melhoria da



qualidade do solo: propriedades quimicas, fisicas e biolégicas; na quebra do ciclo
de pragas e doengas, no controle de invasoras, no aproveitamento de
subprodutos, pastejo de outono em pastagens anuais, melhorando e mantendo a
producao animal e de graos, com fluxo de caixa mais frequente ao produtor,
criando novos empregos, e dando maior sustentabilidade a produgao
agropecuaria.

Associado ao uso dos SILPs recomenda-se que o sistema de plantio direto
(SPD) seja utilizado no plantio das pastagens anuais, ou das lavouras, tanto na
recuperagao, como na renovagao de pastagens.

Os efeitos desses sistemas séo pertinentes quando estabelecidos em uma
mesma area em esquemas de rotagcdo. Esta pratica é recomendada,
principalmente, para a manutencao da producéo das pastagens, quando estas tém
apenas perda de vigor ou ligeira queda na produtividade, ou em estadios bem
iniciais de degradacdo, quando a fertilidade do solo, as propriedades fisicas, a
conservagao do solo, a ocorréncia de invasoras ou pragas nao forem limitantes ao
plantio de lavouras ou pastagens anuais em plantio direto.

Para adogao dos SILPs, no entanto, sdo necessarias algumas condigdes,
que sdo determinadas pelo diagndstico realizado na regido e na propriedade,
objetivos do proprietario, disponibilidade e qualificagdo da mao-de-obra e do nivel
gerencial e operacional da propriedade.

O tempo de exploracao da lavoura ou da pecuaria vai depender do SILP a
ser adotado, podendo-se utilizar a pecuaria por um periodo curto de meses ou até
varios anos e retornar novamente com a lavoura, e assim em ciclos sucessivos.

Em regides com clima e solo favoraveis para lavouras de graos, a
pastagem permanece por periodos mais curtos de meses ou de anos. Se o
objetivo maior for a produg¢do de graos, os ciclos de pastagem serao mais curtos,
se for a pecuaria, serdo mais longos.

A presenca da pastagem nestes sistemas objetiva adequar a rotagdo de
culturas, aumentando a producéo de palha para o plantio direto, contribuindo para
reducdo de pragas e doencgas, e de plantas invasoras. Nestes casos, a presenca

da pastagem por mais de 2 ou 3 anos tem sido mais eficiente. As lavouras nos



SILPs tém um importante papel na elevacdo da fertilidade do solo, com
amortizagdo dos custos, e as pastagens na melhoria da qualidade do solo e

quebra de ciclos de patdgenos e de plantas invasoras.

Importante salientar que algumas culturas como: milho e sorgo possibilitam
sua semeadura simultaneamente com forrageiras no plantio, tanto no verdo, como
na safrinha, e apos a colheita da cultura, a pastagem estara em condi¢des de ser
utilizada (ZIMMER et al., 2007).
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Figura 2. Esquema de alternativas de recuperagdo e renovagao de pastagens
degradadas.



5. O potencial e a importancia das leguminosas na recuperagao das

pastagens

O melhor valor nutricional e a capacidade de fixacdo simbidtica de
nitrogénio permitem que as leguminosas tropicais contribuam para aumentar a
qualidade e a quantidade de forragem para os animais. Este potencial é
especialmente importante em regides com estagcdo seca pronunciada, pois, nesse
periodo do ano a disponibilidade de forragem em pastos de gramineas puras nao
atende as exigéncias nutricionais de bovinos. Embora essas vantagens sejam de
amplo conhecimento entre técnicos e pecuaristas, o uso de leguminosas
forrageiras tropicais na alimentagcdo do rebanho brasileiro tem sido pouco
explorado.

Atualmente, no entanto, esta situagdo esta mudando e existe um renovado
interesse por leguminosas. O avango tecnoldgico da producdo pecuaria, € a
necessidade de redugao de custos de producédo e principalmente a busca de
fontes mais eficientes de uso do nitrogénio, para uso na recuperagao de
pastagens degradadas, tém levado muitos pecuaristas a se interessarem por
leguminosas.

Além disso, essas forrageiras podem contribuir significativamente para
reduzir o efeito dos GEE, pois pela fixagao simbidtica de N, contribui para minorar
o gasto energético na producao de fertilizantes nitrogenados, e menor emissao de
N>O. Também, podem contribuir significativamente para amenizar as emissdes de
metano por ruminantes pela melhora na dieta pelo melhor desempenho animal.
Esse interesse e potencialidade pouco explorada, no entanto, deve ser suportado
por informacgdes técnicas que fornegcam aos produtores uma visao critica e realista
das vantagens e desvantagens do uso dessas plantas.

Dentre as diversas alternativas de recuperagcdo de pastagens, a
recuperacao direta com reposicdo de nutrientes, principalmente do fésforo,
associada a introdu¢ao de uma leguminosa, para fornecimento de nitrogénio pode
ser bastante atraente e apresentar condicées de ser mais facilmente adotada pela

maioria dos produtores. Por suas caracteristicas de resisténcia a seca, adaptacao



a solos de baixa fertilidade e alta capacidade de associacdo com rizébios nativos,
as espécies de Stylosanthes sado as principais alternativas de leguminosas para a
recuperacao de pastagens degradadas. Diversos trabalhos da Embrapa Cerrados
e da Embrapa Gado de Corte utilizando, respectivamente, o estilosantes Mineirao
e o estilosantes Campo Grande, comprovaram a eficiéncia dessa técnica de
recuperacdo em fazendas da regido do Cerrado. De maneira simplificada, a
técnica de recuperagao usando estilosantes envolve a aplicagdo da calagem,
adubo fosfatado, gradagem para incorporacdo dos mesmos, rompimento das
camadas compactadas de solo, e redugdo da competi¢do inicial da graminea
estabelecida para permitir o desenvolvimento das plantulas de leguminosa.

Entre as leguminosas forrageiras tropicais poucas s&o utilizadas na
atualidade, sendo a de maior destaque o estilosantes Campo Grande (S.
macrocephala 20% e S. capitata 80% do peso em sementes na mistura,
respectivamente). Estas sdo forrageiras adaptadas a solos de baixa fertilidade,
mas respondem a Ca, Mg, P, K e micronutrientes. O estilosantes Campo Grande
apresenta boa adaptacdo a solos arenosos e de textura média. Consorciam-se
com Brachiaria decumbens, Andropogon gayanus e em algumas situagdes com B.
brizantha (EMBRAPA GADO DE CORTE, 2007).

O estilosantes Campo Grande (ECG), em consoércio com gramineas,
na propor¢cao de 20-40% da leguminosa, em solos arenosos de baixa
fertilidade, fixa de 60 a 80 kg de N/ha/ano, sendo apenas parte deste
nitrogénio liberado para as gramineas no primeiro ano, quando seu efeito
maior € na melhoria da dieta dos animais. A partir do segundo ano, quando
ocorre a ciclagem de nutrientes pela morte de partes das plantas, o N
organico fixado € mineralizado tornando-se disponivel para a graminea em
consorciagdo, melhorando a disponibilidade total de forragem em até 50%,

como também, a qualidade da dieta para o animal (Figura 3).



Figura 3. Teores médios de proteina bruta em folhas de Brachiaria decumbens
solteira e consorciada com Estilosantes Campo Grande em diferentes épocas do
ano. (EMBRAPA GADO DE CORTE, 2007).

Com a fixagédo biolégica de N, o ECG apresenta teores de proteina
bruta de 13 a 18% na planta inteira e 22% nas folhas. A digestibilidade in
vitro da matéria organica da leguminosa varia de 55 a 70%. Dessa forma,
esse valor nutritivo da planta resulta em beneficios para a dieta de animal
durante todo o ano.

A boa palatabilidade do ECG para bovinos, aliado ao seu valor
nutritivo tem conferido bom desempenho animal. Em experimentos
realizados, a produgédo de carne em pastagens de braquiarias consorciadas
com ECG tem sido de 9 a 34% superior nas pastagens de braquiarias
consorciadas, quando comparado a graminea solteira. O correto manejo da
pastagem consorciada possibilitara melhores ganhos. Em sistemas de
manejos rotacionados, os beneficios da consorciagdo tém sido mais
expressivos. A Figura 4 ilustra os ganhos médios diarios de peso vivo de

bovinos em pastagens de Brachiaria decumbens solteira e consorciada com



Estilosantes Campo grande, submetidas a diferentes pressbdes de pastejo
ao longo de trés anos.

O nitrogénio introduzido no sistema pelo estilosantes campo grande
estimula producédo de forragem, chegando a dobrar a produ¢cdo de matéria seca
total, principalmente folhas jovens, proporcionando aumentos de 25 a 130% na
producdo da graminea (EMBRAPA GADO DE CORTE, 2000, e KICHEL et al.,
2006). Além disso, por ser palatavel, o estilosantes contribui diretamente para

aumentar o teor de proteina bruta da dieta.
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Figura 4. Dados médios do ganho de peso vivo diario (g/animal/dia) de bezerros
desmamados, de 9 a 10 meses, com peso inicial de 235 kg em pastagens de
Brachiaria decumbens pura e consorciada com estilosantes campo grande
submetida a diferentes taxas de lotagdo durante trés anos (EMBRAPA GADO DE
CORTE, 2007)

Assim, com maior disponibilidade de forragem de melhor qualidade, nas
pastagens consorciadas com a referida leguminosa, ha um aumento na
capacidade de suporte, melhoria na produtividade de carne por area e no

desempenho individual dos animais. Tal beneficio € observado principalmente a



partir do segundo ano apés a semeadura (Tabela 3), em virtude da liberagdo de

nitrogénio da leguminosa para a graminea via mineralizagdo da matéria organica.

Tabela 3. Ganhos médios de peso vivo (PV) diario (g/animal/dia) e por area
(kg/ha/ano) de bovinos em pastagem de capim-marandu recuperada com
adubacao e consorciada com estilosantes campo grande durante trés anos.

Lotagéo Desempenho animal
Ano ’
UA/ha Num_ero (g/animal/dia) kg de PV/ha/ano
animais/ha
1 2,84 4,06 364 539
2 1,62 2,31 463 390
3 2,10 3,00 475 520

Fonte: Adaptado de Embrapa Gado de Corte, 2007.

O ECG em consorciagdo com gramineas além da melhoria no
desempenho animal, complementa a cobertura do solo contribui para
reduzir as perdas de solo por processos erosivos. Isto € mais relevante
devido a sua adaptacdo a solos arenosos. De acordo com Dedecek et
al.(2006), em solos arenosos protegidos com terragos de base larga e
cultivados pastagem de capim-marandu, a perda de solo por erosdo laminar
foi 90% inferior na pastagem consorciada, quando comparada ao
monocultivo da graminea (Tabela 4). Segundo os autores, o gado prefere o
pastejo da graminea nas partes mais altas do terreno, incluindo os
terragos, deixando esta area exposta a agado das chuvas. Na pastagem
consorciada, esta area foi ocupada pela leguminosa, protegendo o terrago
e o solo e, consequentemente, reduzindo as perdas pela eroséo.
Importante destacar que as perdas de solo no tratamento sem cobertura
vegetal foram superiores a 25 t/ha. Estes resultados reforgam a tese de que
a cobertura vegetal do terreno tem um papel mais importante do que o
terraco individualmente.

O Calopogonium mucunoides € uma leguminosa de ciclo anual a bianual, e

também adaptada a solos de baixa fertilidade, mas responde bem a adubacao,



consorcia-se com diversas gramineas, persistindo melhor em ambientes tropicais
e com periodo secos curtos.

O guandu (Cajanus cajan) tem adaptagdo idéntica ao estilosantes e
calopog6bnio. Sempre foi mais utilizado como banco de proteina e, atualmente,
vem sendo utilizado na recuperagao de pastagens degradadas de gramineas. Séao
utilizadas diversas “cultivares”, muitas sem uma caracteristica definida. A mais
comumente usada é a Super N, de porte mais baixo. Pelo programa de selegéo e
melhoramento dessa forrageira na Embrapa Pecuaria Sudeste, em Sao Carlos, foi
langcada em 2008 a primeira cultivar protegida desta espécie sendo denominada
BRS Mandarim. Esta cultivar tem como destaque a alta produtividade de forragem,
alta retencdo de folhas no inverno, e baixo teor de taninos. Apresenta como
principais caracteristicas, a facilidade de implantacao, alto teor protéico: de até
20%, digestibilidade, e sistema radicular profundo e pivotante (GODOY R
MENEZES, P; 2008)

Tabela 4. Dados meédios de perdas de solo, cobertura vegetal e
contribuicdo do estilosantes campo grande (ECG) para a reducao de
processos erosivos em pastagem de capim Marandu solteira e consorciada.
Coxim-MS, 2006.

Perdas de solo  Cobertura do NEElEED CE
Tratamentos o perdas de solo
(kg/ha/ano) solo (%) (%)
Capim-marandu 96 86 -
Capim-marandu + ECG 10 90 90

Fonte: Adaptado de Dedecek et al., 2006.

6. Forrageiras tropicais e qualidade do solo

As forrageiras tropicais desempenham um importante papel na qualidade
do solo, principalmente sobre as propriedades fisicas. Devido as caracteristicas
inerentes ao tipo de sistema radicular fasciculado, profuso e profundo, o mesmo
confere ao solo alta capacidade de estruturacao, facilitando a infiltragao de agua e
o aumento do carbono total no perfil do solo. Comparativamente as culturas



anuais € mesmo a areas de vegetacao natural, pastagens bem manejadas, ao
longo do tempo, podem apresentar teores de C mais elevados no solo.

Em trabalho efetuado por Salton (2005), nesse experimento, em Campo
Grande, MS, foram demonstrados os beneficios das forrageiras em SILPs e
quando solteiras, com relagdo ao estoque de carbono e a agregagao do solo. Fica
evidente a importancia das gramineas forrageiras na rotagdo e do SPD,
associados aos SILPs, na regidao dos Cerrados (Tabela 5 e Figura 5). Os SILPs
apresentam estoque em posigao intermediaria em relagdo a vegetagao natural e
as pastagens de uso continuo, mas com manejo adequado de reposicdo de
nutrientes e ajuste de lotagdo animal. Nessa ocasido, as pastagens com
leguminosas implantadas em 1993/94, ja& possuiam um estoque de carbono

superior a vegetagao nativa (Tabela 5).

Tabela 5 - Estoque de carbono organico no solo de camadas de um LV em Campo
Grande,MS, submetido a sistemas de manejo durante 11 anos. L-PC = lavouras
em plantio convencional, L-PD = lavouras em plantio direto, S1P3 = rotagédo soja
por 1 ano — pastagem (B. brizantha) por 3 anos, S4P4 = rotag&o soja por 4 anos —
pastagem (P. maximum) por 4 anos, PP = pastagem permanente (B. decumbens),
PP+L = pastagem permanente (B. decumbens) consorciada com leguminosas e
VN = vegetagdo natural

Prof. L-PC L-PD S1P3  S4P4 PP PP+L VN
(cm) Mg ha™’
0az25 48d 6,2cd 78¢c T72c 6,6c 120a 10,0 b
25a5 51d 5,5cd 70b 6,2bc 7,2b 8,7a 6,7 b
5a10 13,5abc 12,2bc 12,8abc 11,8c 14,3a 13,8ab 13,6 abc
10 a 20 230a 235a 229a 22,7a 254a 241a 23,7 a

0az20 46,3d 47,4d 50,5bcd 479cd 53,5abc 586a 54,0ab

Valores médios de 3 repeticdes.
Letras iguais indicam diferenca inferior a DMS 5% para a mesma camada,;
Fonte: Salton, 2005.
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Figura 5. Distribuicdo dos agregados da camada 0 a 5 cm, agrupados em 3

classes de tamanho para os sistemas L-PC = Lavouras em preparo
convencional, L-PD = lavouras em Plantio Direto, S1P3 = rotagdo soja por 1 ano
-pastagem (B. brizantha) por 3 anos, PP=  pastagem permanente (B.
decumbens).

Em outro experimento de longa duragdo sobre SILPs, que esta sendo
realizado na Embrapa Cerrados (MARCHAO, 2007) efetuaram estudos sobre as
propriedades fisicas do solo, estoque de carbono e a macrofauna, para avaliar a
qualidade do solo dos SILPs comparados a sistemas tradicionais e continuos de
lavoura e pastagem, incluindo métodos de preparo de solo e sistema de plantio
direto, com dois niveis de adubagdo de manutengcdo. Uma area de vegetacao
nativa foi tomada como referéncia.

Os sistemas onde gramineas forrageiras sao parte integrante contribuem
para aumentar o armazenamento de agua e a porosidade do solo, sobretudo no
SPD. Nesse trabalho os sistemas de uso e preparo do solo influenciaram nos
estoques de carbono e de nitrogénio, sobretudo no SPD, mas nao se observou

efeito de nivel de fertilizagao.



Em relagdo a macrofauna do solo os SILPs, baseados em SPD e na
rotacdo com pastagens consorciadas com leguminosas, apresentaram maior
densidade e biodiversidade de espécies, e, portanto, oferecem melhores
condi¢cdes para a sustentabilidade da qualidade do solo. Dentre as comunidades
favorecidas pelo uso de forrageiras nos sistemas destacam-se os géneros
Oligochaeta (minhocas) e Coleoptera (besouros coprofagos), que tem papel chave
na estruturagcdo do solo. A avaliacdo da macrofauna mostrou ser um bom

indicador de qualidade do solo (Tabela 6).

Tabela 6. Densidade (individuos /m?), riqueza de espécies (nimero de morfo
espécies) da macrofauna de invertebrados em sistemas integrados de rotagéo
lavoura-pecuaria, sistemas continuos e em vegetagcdo natural de Cerrado,
Planaltina, DF

Macrofauna
Sistemas de uso e preparo do solo Densidade Riqueza
(ind./m?) (n° espécies)
Vegetagao Natural 4792 51
Pastagem continua 1653 38
Lavoura continua c/prep. solo 501 4
Lavoura continua s/prep. solo 827 46
Pastagem — Lavoura c/prep. solo 616 22
Pastagem — Lavoura s/prep. solo 992 21
Lavoura-Pastagem c/prep. solo 1144 26
Lavoura-Pastagem s/prep. solo 3456 52

Fonte: Adaptado de Marchao, 2007.

7. Viabilidade econdémica e estratégias de recuperacao de pastagens

A recuperacao de pastagens degradadas € economicamente viavel, desde
que esta seja precedida por um diagnostico correto, e as técnicas sejam aplicadas
corretamente. Deve-se considerar ainda que em muitas situagdes estas praticas
sd0 necessarias, ja que a produtividade encontra-se em niveis insignificantes e a

degradacao ambiental pode ser irreversivel.



Objetivando oferecer alternativas sustentaveis e solucionar os problemas
da pecuaria de corte nos solos arenosos do Cerrado brasileiro que sdo explorados
com a pecuaria de corte, com baixa fertilidade natural, e alta suscetibilidade a
erosao. Sendo comum nestas condicbes e em sistemas tradicionais, onde ocorre
0 superpastejo, redugdo da cobertura vegetal, causando a degradagao das
pastagens. Ainda nessas situagdes ha ocorréncia de erosdo do solo, baixa
produtividade e baixa rentabilidade na pecuaria de corte, causando também a
degradagao ambiental.

Kichel et. al (2006) avaliaram diversos processos de recuperagao de
pastagens degradadas em Neossolo Quartzarénico, solos com teor de argila de 9
a 12%, no municipio de Coxim, MS, num periodo de trés anos: 26/05/2003 a

01/06/2006. Foram avaliados os seguintes processos:

T1 - Pastagem degradada de B. decumbens ja formada, sem terragos e com
manejo tradicional (superpastejo) - TESTEMUNHA;

T2 - Pastagem recuperada, com preparo do solo, sem terragos, sem adubagéo,
plantio de B. brizantha e com manejo tradicional (superpastejo);

T3 - Pastagem recuperada, com preparo do solo sem terrago, sem adubacao,
plantio de B. brizantha e com manejo recomendado pela Embrapa;

T4 - Pastagem recuperada, com preparo do solo, sem terragos, com adubagéo,
plantio de B. brizantha e com manejo recomendado pela Embrapa;

T5 - Pastagem recuperada, com preparo do solo, com terrago, sem adubacgéao,
plantio de B. brizantha e com manejo recomendado pela Embrapa;

T6 - Pastagem recuperada, com preparo do solo, com terragos, com adubagéo,
plantio de B. brizantha e com manejo recomendado pela Embrapa;

T7 - pastagem recuperada, com preparo do solo, com terragos, com adubacao,
plantio consorciado de b. brizantha e Stylosanthes ssp. cultivar Campo Grande e
com manejo recomendado pela Embrapa.

Pelos dados demonstrados na Tabela 7, considerando os custos e receitas
da época, pode-se verificar que todas as alternativas de recuperagao resultaram
em aumentos na produgao, receita bruta, e margem liquida, na média dos trés

anos de avaliagdo. Importante destacar que o tratamento T2 resultou em renda



liquida 12 vezes maior do que o pasto degradado e os demais foram superiores a
esse tratamento. Também, os tratamentos T4 e T6, com adubagdo completa
apresentaram os maiores custos totais, lotacdo animal, produtividade animal,
receita bruta/ha, porém a margem liquida apresentou resultado semelhante ao T7

com menor investimento, sem adubagao nitrogenada, mas com leguminosa.

Tabela 7. Resultados obtidos em diferentes sistemas de renovagado e manejo de
pastagem, referentes a custos de implantacdo e manutencao da pastagem, custo
de manutenc&o dos animais, lotacdo em unidade animal (UA), produtividade (kg
de PV/ha), receita bruta e receita liquida. Periodo de 26/05/2003 a 01/06/2006,
Coxim, MS, 2006.

Trat. Custo totalda  Custo de Lotacdo Produtividade Receita Margem
recuperacao € manutencdo (UA/ha) (kg dePV/ha) bruta liquida
manutencdo dos animais (R$/ha)  (R$/ha)
da pastagem (R$/ha)
(R$/ha)
T1 10,00 71,67 0,8 54 101,00 19,33
T2 58,33 167,00 1,8 238 457,13 231,80
T3 58,33 141,67 1,5 287 547,87 347,87
T4 446,00 241,33 2,6 580 1105,84 418,51
T5 75,00 140,67 1,5 299 569,53 353,87
T6 462,67 241,33 2,6 560 1067,00 363,00
T7 343,00 204,67 2,2 483 914,67 367,00

Adaptado de Kichel et.al, 2006.

Cabe destacar que a presenga da leguminosa (estilosantes) no
tratamento T7, foi mais relevante a partir do segundo ano e no terceiro ano
equiparou-se aos tratamentos T4 e T6 (com adubagado completa) na produtividade
e foi superior na margem liquida (Tabela 8). Cabe destacar que estes tratamentos
ao final das avaliacbes apresentavam melhor cobertura do solo, menor
escorrimento de agua, menores perdas de solo (DEDECECK et. al, 2006) e menor

presenca de invasoras em relagdo aos demais tratamentos (KICHEL et al, 2006)



Tabela 8. Resultados obtidos no primeiro, segundo e terceiro ano de avaliagao,
referente a produtividade peso vivo por hectare (Kg de PV/ha), e margem liquida
(R$/ha). No periodo de 09/09/2002 a 01/06/2006.

Trat. Produtividade Produtividade Produtividade Margem Margem Margem
(kg de PV/ha) (kg de PV/ha) (kgde PV/ha) Liquida Liquida Liquida
R$/ha R$/ha R$/ha

1° ano 2° ano 3° ano 1° ano 2°ano  3°ano
T1 42 50 70 -10,00 5,00 63,00
T2 329 204 180 235,00 267,00 194,00
T3 330 262 270 308,00 388,00 347,00
T4 732 459 550 332,00 442,00 481,00
T5 336 280 280 270,00 427,00 364,00
T6 710 440 530 238,00 404,00 447,00
T7 540 390 520 -19,00 511,00 609,00

Adaptado de Kichel et.al, 2006

Para as condi¢cdes em que foram testados estes tratamentos os resultados
permitiram concluir que:

- Todos os sistemas de recuperagdao de pastagens avaliados
apresentaram viabilidade técnica e econdmica, quando comparado com a
pastagem degradada.

- O uso de uma carga animal superior a capacidade suporte de uma
pastagem, além de proporcionar menor produtividade e rentabilidade, acelera o
processo de degradagao das pastagens.

- O manejo correto das pastagens é uma tecnologia de baixo custo,
porém de extrema importancia para a sustentabilidade da pecuaria de corte e leite.

- A recuperacdo de pastagem com adubacdo de corregcdo e
manutencdo anual, associado ao manejo correto, com ou sem leguminosas,
apresentaram maior produtividade e rentabilidade, além de evitando a degradagéao

de pastagem e do meio ambiente.



- A recuperagcdo de pastagem com adubagdo de implantagao,
manutengdo e leguminosa (Estilosantes Campo Grande), teve menor margem
liquida no primeiro ano, porém apresentou maior rentabilidade no segundo e
terceiro ano.

- Pastagens recuperadas com manejo adequado e com adubagao de
manutencdo realizada anualmente apresentou maior competicdo sobre as
invasoras anuais e perenes existentes na area, como também reduziu o
surgimento das mesmas.

Em estudos em que compararam a eficiéncia de diferentes sistemas de
produgdo, com intensificagdo via suplementacdo e confinamento, Correa et.al
2006, concluiram que a recuperagao das pastagens degradadas e a pratica de
adubacao de manutengao proporcionam aumentos na produtividade. Os autores
consideraram uma fazenda modal com area de 1.500 hectares (ha), sendo 1.200
ha de pastagens e 300 ha de reserva legal. Considerou-se que os sistemas
realizam o ciclo completo, isto é, cria, recria e engorda dos animais. Em todos os
sistemas melhorados foi considerada a recuperagcado das pastagens degradadas e
adubacgdes de manutengao a cada dois anos para as fases de recria e engorda e a
cada quatro anos para a fase de cria. As estratégias de recuperacdo e adubagao

de manutencio sido apresentadas na Tabela 9.

Tabela 9. Corregbes e adubagdes das pastagens nos sistemas melhorados.

I(EZ;:Z ?S Recuperacao Manutencéao
Todos os pastos Pastos de cria Pastos recria/engorda
(a cada 4anos) (a cada 2 anos)
Vida util: 25 anos (1,0 UA/ha) (1,5 UA/ha)
Calcario 1500 750 750
P,Os 80 40 40
K,O 60 40 40
FTE 40 - -
N Estilosantes Campo Estilosantes Campo 75
Grande (cria) Grande

Adaptado de Corréa et.al. 2006.



As estratégias de alimentagdo consideradas, além de suplementagdo com
sal mineral em todos os sistemas, foram: SM1: somente pasto; SM2: pasto e
fornecimento de ragédo na 32 seca; SM3: pasto e fornecimento de proteinado na 12
e 22 seca, e ragdo no final do segundo periodo de aguas; SM4: pasto e
fornecimento de racdo na 12 seca e confinamento na 22 seca; e SM5: “creep-
feeding” na fase de aleitamento e confinamento apds a desmama.

Os resultados apresentados na Tabela 10 demostram que a recuperagao e
adubacao de manutencido resultam em aumentos de produtividade de mais de
140% e margem operacional de mais de 60%, entretanto os custos por arroba

produzida s&do maiores, e nos sistemas melhorados ainda mais elevados.

Tabela 10. Numero de animais vendidos, custo operacional unitario da arroba (@)
do boi gordo e margem operacional de sistemas de produg¢ao de gado de corte no
Estado de Mato Grosso do Sul — 2006.

Custo Margem
Sistemas N° animais  Operacional Operacional
Vendidos Unitario (R$)
(RY@)
0-Modal - Pasto Degradado 211 39,92 69.393
1-Pasto Recuperado + Ad. manutengao 520 47.86 113.766
2-1dem 1 - Ragao na 32 seca 516 55.21 98.194
3-Idem 1 - Proteinado na 12 e 22 Seca 597 45,64 150.483
Racao 22 Chuva
4- ldem 1 - Ragao 12 Seca e Confinamento 681 48,90 184.593
22 Seca
5- Pasto Rec. Creep feeding e 752 54,42 156.273

confinamento a desmama

Adaptado de Corréa et.al, 2006

Importante adicionar que além da recuperacao das pastagens, praticas de
alimentagao e manejo do rebanho podem proporcionar incrementos vantajosos na

produtividade e eficiéncia econdmica dos sistemas de producgao.



8. Formas de mitigacao da degradacgao

A degradagdo das pastagens como apresentado anteriormente, é um
processo continuo de perda de vigor da planta forrageira em funcdo de seu
manejo inadequado. Nao é simples, e nem tampouco de facil visualizagdo pelo
produtor a distingdo entre a degradagédo da pastagem e a do solo, mesmo porque
0s processos podem ocorrer simultaneamente e em diferentes estadios.
Entretanto, as etapas iniciais de perda de vigor, que antecipam a degradacgao
propriamente dita, aqui descrita como ‘fase de manutencédo’ pode ser facilmente
revertida, na maioria dos casos, pelo ajuste do manejo animal, e ou aplicagado
superficial de corretivos e fertilizantes. A medida que o processo avanca (vide
Figura 1, escada da degradagao) as alternativas de reversdo do processo vao se
tornando mais dispendiosas e complexas.

A contencdo do processo de degradacédo da pastagem comecga desde as
fases iniciais do planejamento quando da escolha da forrageira, do preparo e da
conservagdao do solo, do manejo de formacéao inicial da pastagem, etc., e
principalmente, dos ajustes da lotagdo animal e da reposi¢cao de nutrientes durante
a utilizacdo da mesma.

E extremamente importante apds a recuperacdo ou renovagao da pastagem
nao cometer os mesmos erros anteriores que levaram a degradacao, a fim de
quebrar o ciclo vicioso da degradagao. Assim, € necessario que sejam adotadas
praticas de manejo apropriadas para cada forrageira especifica, bem como o
manejo animal adequado, no sentido de se atingir indices de produtividade e
lucratividade desejados no sistema de produgao estabelecido.

A altura de pastejo das principais espécies forrageiras, de acordo com
sistema de manejo adotado, deve seguir alguns critérios, como os sugeridos na
Tabela 11, os quais permitem a maximizagdo do valor nutritivo da forragem
quando colhida pelo animal, e o aumento da persisténcia da pastagem.

Adubacgdes de manutengdo sao necessarias e indispensaveis na maioria
dos casos, além do controle da lotagdo e altura de pastejo, pois as pastagens ja

no segundo ano apds a sua recuperagado, apresentam queda de producéo, e



necessitam, portanto, da reposicdo de nutrientes. Esta pode ser feita a cada ano
ou a cada dois anos, no sentido de evitar o retorno da degradacéo, pois o custo de
uma nova recuperacao, frequentemente, € mais elevado do que a soma de
algumas adubag¢des de manutencao.

O acompanhamento da fertilidade do solo e do estado nutricional da planta
forrageira, pela analise quimica do solo e do tecido vegetal, sdo de fundamental
importancia no processo de tomada de decisbes. Estes permitem antecipar
problemas, corrigindo eventuais deficiéncias nutricionais e evitam gastos
desnecessarios de aplicagcbes de corretivos e fertilizantes sem o devido
embasamento técnico.

O manejo animal ajustado a oferta de forragem e as adubagbes de
manutencdo resultam em aumento da produgdo de forragem e,
consequentemente, da produtividade animal. Também se observam efeitos
marcantes na longevidade das pastagens, na prote¢do do solo, na protecdo dos
recursos hidricos, no aumento dos teores de matéria organica do solo, € no
sequestro de carbono, contribuindo dessa forma para a mitigacao da emissao de

gases do efeito estufa.

Tabela 11. Altura de pastejo, de entrada e de saida dos animais da pastagem,
recomendada para algumas gramineas forrageiras

Altura das forrageiras (cm)

Espécies ou cultivares Pastejo rotacionado Pastejo continuo*
Entrada Saida

Capim-elefante 100-120 50 -—--
Capim-mombaca 90 40 -—--
Capim-tanzania 70 35 30-60
Capim-massai 55 25 25-40
Capim-andropogon 50 20 25-50
Capim-marandu, xaraés, piata 35 15 20-35
Capim-coastcross, tifton 30 10 15-30
Brachiaria decumbens 30 10 15-30
Brachiaria humidicola 20 8 10-20

*Alturas minima e maxima.
Fonte: Adaptado de Embrapa Gado de Corte, Folder Uso da Régua de Manejo, 2012.



9 - O programa ABC e a recuperagao das pastagens

A recuperacdo de pastagens degradadas € uma das alternativas
tecnoldgicas que compdem os compromissos voluntarios assumidos pelo Brasil na
COP-15, realizada em Copenhague, e que preveem a redugao das emissdes de
GEE projetadas para 2020, entre 36,1% e 38,9%, estimando assim uma redugao da
ordem de 1 bilhdo de toneladas de CO; equivalente.

Esses compromissos foram ratificados na Politica Nacional sobre Mudangas
do Clima (Lei no 12.187/09) e regulamentados pelo Decreto n°® 7390/10. Para efeito
desta regulamentagao, no caso especifico da agricultura foi estabelecido o “Plano
Setorial para a Consolidagcao de uma Economia de Baixa Emissdo de Carbono na
Agricultura”, o que se convencionou chamar de “Plano ABC (Agricultura de Baixa
Emissao de Carbono)”.

Neste plano estao previstas diversas acdes de capacitacado e informacao de
técnicos e produtores rurais, estratégias de transferéncia de tecnologia, pesquisa,
fortalecimento da assisténcia técnica e extensdo rural, incentivos econdmicos,
linhas de crédito rural, entre outras. Destaca-se o “Programa ABC (Agricultura de
Baixa Emissdo de Carbono)’, instituido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), que ja disponibilizou R$ 3,15 bilhdes no Plano Agricola e
Pecuario 2011/2012.

Desta forma, a contribuicdo da recuperagao de pastagens degradadas na
mitigagdo de GEE se dara pela expansao de sua area de adogao em 15 milhdes de
hectares até 2020.

As outras tecnologias previstas neste plano sdo: sistema plantio direto
(aumentar adogdo em 8,0 milhdes ha), integracdo lavoura-pecuaria-floresta
(aumentar adogao em 4,0 milhdes ha), fixacao biolégica de nitrogénio (aumentar a
adogdo em 5,5 milhdes ha), florestas plantadas (ampliar area plantada em 3,0
milhdes ha) e tratamento de dejetos animais (com aumento do volume tratado em

4,4 milhdes m®).
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